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1.- MEMORIA 

 
1.0.- RESUMEN DE CARACTERÍSTICAS. 

 
1.0.1.- TITULAR INCIAL. JUNTA DE COMPENSACIÓN DE LA 

 UNIDAD DE ACTUACIÓN UNICA DEL 

 SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE CIEZA 

 C.I.F.: G-73729808 

 Domicilio social en c/ Paseo, nº 12, Cieza 

 (Murcia). 

 
TITULAR FINAL.  IBERDROLA DISTRIBUCIÓN ELÉCTRICA, 

 S.A.U. 

 C.I.F.: A-95.075.578 

 Domicilio Fiscal: Avda. San Adrián, 48, 

 48008, Bilbao 

 
1.0.2.- EMPLAZAMIENTO.  U.A. Única del Sector S.U.S.-11 “FERIAL” 

 DE CIEZA 

 
1.0.3.- LOCALIDAD.  CIEZA - MURCIA 

 
1.0.4.- ACTIVIDAD.  Alimentar un polígono de uso comercial. 

 
1.0.5.- POTENCIA UNITARIA CADA TRAFO 2 C.T. DE 1 x 250 KVA + 7 C.T. DE  

 1x400+1x250 KVA +1 C.T. DE 2 x 250 KVA. 

 TOTAL: 5.550 KVA. 

 
1.0.6.- TIPO DE CENTRO.  Prefabricados modelo PFU-5 y PFU-7 

  

1.0.7.- TIPO DE TRANSFORMADOR Y  Tipo de refrigeración natural con aceite. 

VOLUMEN TOTAL EN LITROS DE Volumen 300 y 400 litros. 

DIELÉCTRICO.  

 
1.0.8.- DIRECTOR DE LA OBRA.   MANUEL MARTINEZ BERNAL.  

      COLEGIADO Nº 492. 

 
1.0.9.- PRESUPUESTO.    489.531,02 € (Cuatrocientos ochenta y 

      nueve mil, quinientos treinta y un euros 

      con dos céntimos). 
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1.1.- OBJETO. 

 
Este proyecto tiene por objeto por tanto definir las características de DIEZ (10) Centros 

de Transformación y un centro de seccionamiento, MT/BT (dos de ellos serán de 

seccionamiento y reparto) previstos instalar en la Unidad de Actuación Única del Sector S.U.S.-

11 “FERIAL” DE CIEZA (MURCIA), destinados al suministro de energía eléctrica en baja 

tensión a las distintas parcelas comerciales  y justificar y valorar los materiales empleados en 

los mismos. 

 
La urbanización se ejecutará en dos fase de actuación totalmente independientes 

(FASE Nº 1 Y FASE Nº2), de acuerdo a lo que se indica en los planos, de tal manera que 

disponga de suministro eléctrico de manera independiente para cada zona, sin tener que 

depender de la ejecución de la otra fase. 

 
Cuando se ejecute en un futuro la FASE Nº 2, esta quedará interconectada a la primera 

Unidad de Actuación de la manera que se indica en el proyecto de Redes de Media Tensión 

formando al final una única unidad.  

 
1.2.- REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES 
 

En la redacción del presente proyecto se han tenido en cuenta la siguiente 

reglamentación.  

 
- LEGISLACIÓN NACIONAL: 

 

 Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre 

condiciones técnicas y garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta 

tensión y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23. 

 

 Ley 54/1997, de 27 noviembre, del Sector Eléctrico. 

 
 Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico. 

 
 Real Decreto 1955/2000, de 1de diciembre, por el que se regulan las actividades de 

transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de 

autorización de instalaciones de energía eléctrica. 

 
 Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento 

sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta 

tensión y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. 

 
 Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas 

reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, 
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de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su 

ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificación de diversas leyes 

para su adaptación a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su 

ejercicio. 

 
 Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre condiciones técnicas y 

garantías de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformación. 

 ((Derogado por R.D.337/2014). 

 Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 

Electrotécnico para Baja Tensión y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, 

denominadas MIE-BT. (BOE de 18-09-02). 

 
 Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre 

condiciones técnicas y garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta 

tensión y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 

 
 Orden de 6 de julio de 1984 por la que se aprueban las instrucciones técnicas 

complementarias del reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de 

seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformación. 

 
 Orden de 18 de octubre de 1984 complementaria de la de 6 de julio que aprueba las 

instrucciones técnicas complementarias del reglamento sobre condiciones técnicas 

y garantías de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de 

transformación. (MIE-RAT 20). 

 
 Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la 

protección de la avifauna contra la colisión y la electrocución en líneas eléctricas de 

alta tensión. (BOE de 13/9/08). 

 
 Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación ambiental. 

 
 Real Decreto 110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 

unificado de puntos de medida del sistema eléctrico. 

 
 Ley 31/95, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales. 

 
 Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. 

 
 Real Decreto 105/2008, de 1de febrero, por el que se regula la producción y gestión 

de los residuos de construcción y demolición. 
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 Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones mínimas para la 

protección de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. 

 
 Recomendación 519/99/CE del Consejo, de 12 de julio de 1999, relativa a la 

exposición del público en general a campos electromagnéticos de O a 300 GHz. 

 
 Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento 

que establece condiciones de protección del dominio público radioeléctrico, 

restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de protección sanitaria frente 

a emisiones radioeléctricas. 

 
 Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria. 

 
 Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transición 

energética y la protección de los consumidores. 

 
- LEGISLACIÓN AUTONÓMICA 

 
 Ley 4/2009, de 14 de mayo, de Protección Ambiental Integrada. 

 
 Decreto nº 89/2012, de 28 de junio, normas adicionales para líneas aéreas de alta 

tensión. 

 
 Orden de 9 de septiembre de 2002, de la Consejería de Ciencia, Tecnología, 

Industria y Comercio, por la que se adoptan medidas de normalización en la 

tramitación de expedientes en materia de industria, energía y minas. 

 
 Orden de 25 de abril de 2001, de la Consejería de Tecnologías, Industria y 

Comercio, por la que se establecen procedimientos de autorización de instalaciones 

de energía eléctrica de tensión superior a 1 Kv. 

 
 Resolución de 4 de noviembre de 2002 de la Dirección General de Industria, 

Energía y Minas por la que se desarrolla la Orden de 9 de septiembre de 2002 de la 

Consejería de Ciencia, Tecnología, Industria y Comercio, por la que se adoptan 

medidas de normalización en la tramitación de expedientes en materia de industria, 

energía y minas. 

 
 Ley 10/2018, de 9 de noviembre, de Aceleración de la Transformación del Modelo 

Económico Regional para la Generación de Empleo Estable de Calidad. 

 
 



 

                                                                 
      Proyecto de Centros de Transformación 
 
 

11 
 

- ESPECIFICACIONES PARTICULARES EMPRESA SUMINISTRADORA DE 

ENERGÍA ELÉCTRICA 

 
 MT 2.11.01. Proyecto tipo para centro de transformación prefabricado de superficie 

edición 04, Noviembre, 2018 

 
 MT 2.03.20. Normas particulares para instalaciones de alta tensión (hasta 30 kV) y 

baja tensión. Edición 08A. Septiembre 2013. 

 
 NI 50.04.40. Envolventes prefabricadas de hormigón para Centros de 

Transformación de Superficie. Edición 3ª. Noviembre 2018. 

 
 NI 50.42.11. Celdas de Alta Tensión bajo envolvente metálica hasta 36 kV, 

prefabricadas, con dieléctrico de SF6, para CT. Edición 4ª. Noviembre 2018. 

 
 NI 50.44.02. Cuadros de distribución en baja tensión para centros de transformación 

de interior. Edición 3ª. Abril 2004. 

 
 NI 72.30.00. Transformadores trifásicos sumergidos en líquido aislante para 

distribución en Baja Tensión. Edición 10ª. Noviembre 2018. 

 
1.3.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION. 
 

Los centros de transformación se encuentran ubicados en la Unidad de Actuación 

Única del Sector S.U.S.-11 “FERIAL” DE CIEZA, se indican también los centros a instalar en 

las dos unidades de actuación, según se indica en los planos del proyecto. 

 

1.4.- TITULAR INICIAL Y FINAL DE LA INSTALACION. 
 
El titular de la instalación es: 

 
TITULAR INICIAL: 
 
JUNTA DE COMPENSACIÓN DE LA UNIDAD DE ACTUACIÓN UNICA DEL 

 SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE CIEZA 

C.I.F.: G-73729808 

Domicilio social en c/ Paseo, nº 12, Cieza (Murcia). 

 
Una vez que estén terminadas las instalaciones se cederán a la compañía distribuidora 

que será el titular final de la instalación, cuyos datos son: 
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TITULAR FINAL: 
 
I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES SOCIEDAD ANONIMA 

C.I.F.: A-95.075.578 

Domicilio Fiscal: Avda. San Adrián, 48, 48008 Bilbao 

 

1.5. CARACTERISTICAS GENERALES DEL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN. 
 

Los centros de transformación objeto del presente proyecto será prefabricado de tipo 

interior, modelo PFU-5 de Ormazabal, empleando para su aparellaje celdas prefabricadas bajo 

envolvente metálica modelo CGM-24KV. 

 
Son centros de transformación de Compañía y tiene por lo tanto la función de 

suministrar energía sin medición de la misma en Baja Tensión para las parcelas de la 

urbanización. 

 
La energía será suministrada por la compañía Iberdrola a la tensión de 20 kV trifásica y 

frecuencia de 50 Hz, siendo la acometida a las celdas por medio de cables subterráneos del 

tipo 3x240 mm2 Al HEPRZ1. 

 
Los tipos generales de celdas empleados en este proyecto son: 

 
CGM: Celdas compactas de 3 funciones, con aislamiento y corte en SF6, opcionalmente 

extensibles in situ a derecha e izquierda, sin necesidad de reponer gas. 

 
Siendo su denominación de acuerdo a la norma NI 50.42.11., como conjunto compacto 

formado por 2 funciones de línea y 2 de protección “CELDA 2L2P”, que serán utilizadas para 4 

de los centros, para el resto de los centros y los de reparto y seccionamiento estarán 

compuestos por celdas de línea (L) y de Protección (P). 

 
1.6. PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA EN KVA 
 

Como ya hemos comentado, en el proyecto se indican los centros que se ejecutarán en 

la FASE Nº 1 y los que se ejecutaran en la FASE Nº 2. 

 
Para la previsión de potencia de las distintas parcelas, se ha tenido en cuenta que es 

un polígono comercial, con una previsión de potencia de 50 w/ m2 por la superficie edificable o 

neta de la parcela, la que sea mayor. 
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En la FASE Nº1 todas las parcelas se ha distribuido la potencia en baja, excepto la 

parcela AE-2 en donde va prevista la ejecución de un centro comercial y se ha previsto la 

potencia en media tensión, por no saber con exactitud que operadores necesitarán suministro 

en media tensión mediante un centro de abonado. 

 
En esta fase se ha previsto un centro de seccionamiento para dar suministro en media 

tensión al futuro centro de abonado de un supermercado de la marca Mercadona que se 

implantará en el futuro centro comercial que está previsto en la parcela AE-2, este centro de 

seccionamiento aunque viene integrado dentro de la electrificación del sector por temas de 

agilidad en su legalización, sus costes serán soportados por el titular de la parcela comercial 

AE-2 y nunca por los propietarios no adjudicatarios de dicho parcela, que nada tienen que ver 

con esta instalación. 

 
En la FASE Nº2 todas las parcelas se ha distribuido la potencia en baja tensión, 

mediante centros de distribución propiedad de la compañía.  

 
Se adjunta tabla resumen de potencias de las parcelas de la urbanización. 
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DENOMINACIÓN
COORDENADAS UTM 

ETRS89
USO PARCELA

SUPERFICIE 
TOTAL

EDIFICABILIDAD
POTENCIA TOTAL 

PARCELA        
(ratio 50W/m2)

POTENCIA    
Kw

UNIDAD DE 
ACTUACIÓN

AE-1.1 X: 639136,82 Y: 4234111,05 COMERCIAL 2.477,21 1.450,47 123,86 123,86 FASE Nº 1

AE-1.2 X: 639103,84 Y: 4234142,54 COMERCIAL 1.000,00 585,53 50,00 50,00 FASE Nº 1

AE1 TOTAL COMERCIAL 3.477,21 2.036,00 173,86 173,86 FASE Nº 1

AE-2.1 MT X: 639331,89 Y: 4234007,12 COMERCIAL 65.237,34 38.203,52 3.262,00 3.262,00 FASE Nº 1

AE-2.2 BT X: 639431,79 Y: 4233907,78 COMERCIAL 467,00 273,48 23,35 23,35 FASE Nº 1

AE2 TOTAL COMERCIAL 65.704,34 38.477,00 3.285,35 3.285,35 FASE Nº 1

AE-3.1 X: 639727,46 Y: 4233820,53 COMERCIAL 1.302,49 762,76 65,12 65,12 FASE Nº 2

AE-3.2 X: 639672,40 Y: 4233847,83 COMERCIAL 2.472,74 1.448,09 123,64 123,64 FASE Nº 2

AE-3.3 X: 639667,79 Y: 4233888,36 COMERCIAL 1.532,75 897,61 76,64 76,64 FASE Nº 2

AE-3.4 X: 639708,61 Y: 4233907,83 COMERCIAL 7.523,38 4.405,84 376,17 376,17 FASE Nº 2

AE3 TOTAL COMERCIAL 12.831,36 7.514,30 641,57 641,57 FASE Nº 2

AE-4.1 X: 639722,00 Y: 4233753,28 COMERCIAL 1.853,44 1.085,42 92,67 92,67 FASE Nº 2

AE-4.2 X: 639637,12 Y: 4233815,33 COMERCIAL 1.240,00 726,17 62,00 62,00 FASE Nº 2

AE-4.3 X: 639629,26 Y: 4233793,05 COMERCIAL 1.000,00 585,62 50,00 50,00 FASE Nº 2

AE-4.4 X: 639598,90 Y: 4233767,55 COMERCIAL 1.320,80 773,49 66,04 66,04 FASE Nº 2

AE-4.5 X: 639658,47 Y: 4233750,88 COMERCIAL 8.107,14 4.747,73 405,36 405,36 FASE Nº 2

AE-4.6 X: 639704,67 Y: 4233707,33 COMERCIAL 1.148,79 672,76 57,44 57,44 FASE Nº 2

AE4 TOTAL 14.670,17 8.591,20 733,51 733,51 FASE Nº 2

AE-5.1 X: 639666,16 Y: 4233646,66 COMERCIAL 3.182,01 1.860,98 159,10 159,10 FASE Nº 2

AE-5.2 X: 639637,55 Y: 4233657,99 COMERCIAL 1.449,04 847,46 72,45 72,45 FASE Nº 2

AE-5.3 X: 639609,42 Y: 4233653,4 COMERCIAL 1.000,00 584,85 50,00 50,00 FASE Nº 2

AE-5.4 X: 639620,36 Y: 4233684,55 COMERCIAL 1.273,05 744,54 63,65 63,65 FASE Nº 2

AE-5.5 X: 639578,25 Y: 4233685,66 COMERCIAL 1.133,27 662,79 56,66 56,66 FASE Nº 2

AE-5.6 X: 639585,03 Y: 4233709,22 COMERCIAL 1.098,55 642,48 54,93 54,93 FASE Nº 2

AE5 TOTAL COMERCIAL 9.135,92 5.343,10 456,80 456,80 FASE Nº 2

AE-6.1 X: 639954,55 Y: 4234031,94 COMERCIAL 20.447,59 11.970,88 1.022,38 1.022,38 FASE Nº 2

AE-6.2 X: 639885,47 Y: 4233971,31 COMERCIAL 3.544,96 2.075,37 177,25 177,25 FASE Nº 2

AE-6.3 X: 639943,29 Y: 4233933,51 COMERCIAL 2.374,70 1.390,25 118,74 118,74 FASE Nº 2

AE6 TOTAL COMERCIAL 26.367,25 15.436,50 1.318,36 1.318,36 FASE Nº 2

AE-7.1 X: 639838,70 Y: 4233865,90 COMERCIAL 19.259,71 11.278,99 962,99 962,99 FASE Nº 2

AE-7.2 X: 639793,84 Y: 4233815,16 COMERCIAL 1.460,00 855,01 73,00 73,00 FASE Nº 2

AE7 TOTAL COMERCIAL 20.719,71 12.134,00 1.035,99 1.035,99 FASE Nº 2

AE-8.1 X: 639812,50 Y: 4233758,47 COMERCIAL 1.545,54 905,10 77,28 77,28 FASE Nº 2

AE-8.2 X: 639783,56 Y: 4233729,45 COMERCIAL 1.470,24 861,00 73,51 73,51 FASE Nº 2

AE-8.3 X: 639764,92 Y: 4233695,59 COMERCIAL 2.037,03 1.192,92 101,85 101,85 FASE Nº 2

AE-8.4 X: 639801,37 Y: 4233686,22 COMERCIAL 1.800,52 1.054,42 90,03 90,03 FASE Nº 2

AE-8.5 X: 639881,31 Y: 4233687,34 COMERCIAL 10.647,10 6.000,00 532,36 532,36 FASE Nº 2

AE-8.6 X: 639868,09 Y: 4233756,53 COMERCIAL 3.935,22 2.304,54 196,76 196,76 FASE Nº 2

AE8 TOTAL COMERCIAL 21.435,65 12.553,10 1.071,78 1.071,78 FASE Nº 2

AE-9.1 X: 639845,92 Y: 4233594,82 COMERCIAL 21.010,94 12.304,30 1.050,55 1.050,55 FASE Nº 2

AE9 TOTAL COMERCIAL 21.010,94 12.304,30 1.050,55 1.050,55 FASE Nº 2

EQUIP-1 X: 640030,46 Y: 4234211,57 EQUIPAMIENTO 20.046,63 100,00 100,00 FASE Nº 2

QG-S11.1 X: 639273,47 Y: 4234169,03 EQUIPAMIENTO 160,00 160,00 FASE Nº 1

QG-S11.2 X: 639650,66 Y: 4234173,61 EQUIPAMIENTO 160,00 160,00 FASE Nº 1 Y 2

CM-1 X: 639499,66 Y: 4234135,60ALUMBRADO PUB. 6,00 6,00 FASE Nº 1

CM-2 X: 639795,15 Y: 4233835,52ALUMBRADO PUB. 6,00 6,00 FASE Nº 2

CM-3 X: 639960,93 Y: 4234198,68ALUMBRADO PUB. 6,00 6,00 FASE Nº 2

CM-RIEGO 1 X: 639194,35 Y: 4234067,06 RIEGO 10,00 10,00 FASE Nº 1

CM-RIEGO 2 X: 639545,77 Y: 4233900,68 RIEGO 30,00 30,00 FASE Nº 2

CM-TELECOM X: 639198,43 Y: 4234096,04TELECOMUNICAC. 1,00 1,00 FASE Nº 1

CM-TELECOM X: 639980,70 Y: 4233548,51TELECOMUNICAC. 1,00 1,00 FASE Nº 2

TOTAL POTENCIA 10.467,76

AE1

AE2

AE3

AE9 

EQUIPAMIENTOS DOMINIO PUBLICO

OTROS SERVICIOS GENERALES

AE4

AE5

AE6

AE7

AE8

EQUIPAMIENTOS SISTEMAS GENERALES
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POTENCIA BAJA TENSION UA1 454,21

POTENCIA EN MEDIA TENSION UA1 3.262,00

TOTAL POTENCIA UA1 3.716,21

POTENCIA BAJA TENSION UA2 6.691,55

TOTAL POTENCIA UA2 6.691,55

TOTAL POTENCIA BT 7.145,76

TOTAL POTENCIA MT 3.262,00

TOTAL POTENCIA URBANIZACION 10.407,76

11.679,00POTENCIA PUNTO ENTRONQUE

 

Teniendo en cuenta la previsión de potencia de nuestra urbanización, teniendo un 

coeficiente de simultaneidad de uno en baja tensión, pasamos al cálculo de la potencia de los 

distintos centros de transformación de compañía que usaremos para alimentar nuestras 

parcelas comerciales. 

 
UNIDAD DE ACTUACIÓN Nº 1 

 
 

 C.T. Nº 1 DE 1 X 250 KVA 

 
 TRAFO Nº1 (250 KVA): 

 
Alimenta a la parcela AE-1 (173,86 kW) y 50% de la parcela equipamientos QG-S11.1 (80 kW) 

 
 Potencia en B.T. Parcela AE-1:    173,86 kW.   

 Potencia Equipamiento QG-S11.1 (50%):    80,00 kW. 

 Potencia cm-telecom:         1,00 kW  

 Potencia cm-riego1:       10,00 kW  

 
 Coeficiente de simultaneidad = 0,6 

 Coseno   = 0,9 

 
173,86 80 0,6 1,00 10,00

0,9
181,46	  

  
 Transformador Elegido: 1 x 250 KVA 
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  C.T. Nº2 (CENTRO DE REPARTO Nº1) DE 1 X 250 KVA 

  
 TRAFO Nº1 (250 KVA): 

 
Alimenta a la parcela equipamientos QG-S11.1 (80 kW - 50%) y QG-S11.2 (80 kW-50%) 

 
 Potencia Equipamiento QG-S11.1 (50%):   80,00 kW. 

 Potencia Equipamiento QG-S11.2 (50%):   80,00 kW. 

 Potencia cm1-alumbrado:     6,00 kW  

 Potencia automatización cuadro seccionam.:     4,00 kW  

 
 Coeficiente de simultaneidad = 0,6 

 Coseno   = 0,9 

 
80 80 0,6 4,00 6,00

0,9
117,77	  

  
 Transformador Elegido: 1 x 250 KVA 

 

 
UNIDAD DE ACTUACIÓN Nº 2 

 
 C.T. Nº3 DE 2 X 250 KVA 

  
Alimenta a la parcela AE-3 (641,57 kW) y equipamiento QG-S11.2 (80 kW - 50%) 
 
 

 TRAFO Nº1 (250 KVA): 

 
Alimenta a la parcela AE-3 (350,28 kW - 54%) y equipamiento QG-S11.2 (80 kW - 50%) 
 

 

 Potencia Parcela AE-3 (54%):     350,28 kW.   

 

 Coeficiente de simultaneidad = 0,6 

 Coseno   = 0,9 

 
350,28 0,6

0,9
233,52	  

  
 Transformador Elegido: 1 x 250 KVA 
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 TRAFO Nº2 (250 KVA): 

 
Alimenta a la parcela AE-3 (291,29 kW - 46%) y equipamiento QG-S11.2 (80 kW - 50%) 
 

 Potencia Parcela AE-3 (54%):       291,29 kW.   

 Potencia Equipamiento QG-S11.1 (50%):       80,00 kW. 

 

 Coeficiente de simultaneidad = 0,6 

 Coseno   = 0,9 

 
291,29 80 0,6

0,9
247,52	  

  
 Transformador Elegido: 1 x 250 KVA 
 
 
 C.T. Nº4 DE 1 X 400 KVA +1 X 250 KVA 
 
Alimenta a la parcela AE-4 (733,51 kW)  y a un entronque A/S de baja tensión que alimenta al 

cementerio y otros (50 kW) 

 
 TRAFO Nº1 (400 KVA): 

 
Alimenta a la parcela AE-4 (359,40 kW - 49%) y baja tensión cementerio (50 kW) 
 

 

 Potencia Parcela AE-4 (54%):     359,40 kW.   

 Potencia BT cementerio y otros:       50,00 kW. 

 

 Coeficiente de simultaneidad = 0,6 

 Coseno   = 0,9 

 
359,40 0,6 50

0,9
295,15	  

  
 Transformador Elegido: 1 x 400 KVA 
 
 

 TRAFO Nº2 (250 KVA): 

 
Alimenta a la parcela AE-4 (374,11 kW - 51%) y baja tensión cementerio (50 kW) 
 

 Potencia Parcela AE-4 (54%):     374,11 kW.   
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 Coeficiente de simultaneidad = 0,6 

 Coseno   = 0,9 

 
374,11 0,6

0,9
249,40	  

  
 Transformador Elegido: 1 x 250 KVA 
 
 
 C.T. Nº5 DE 1 X 250 KVA +1 X 400 KVA 
 
 
Alimenta a la parcela AE-5 y a la parcela AE-9 en un 33,33% (352,00 kW) 

 
 TRAFO Nº1 (250 KVA): 

 
Alimenta a la parcela AE-5 (326,69 kW - 71,51%)  
 

 

 Potencia Parcela AE-5 (71,51%):    326,69 kW.   

 Potencia cm2-alumbrado:     6,00 kW  

 
 Coeficiente de simultaneidad = 0,6 

 Coseno   = 0,9 

 
326,69 0,6 6

0,9
224,46	  

  
 Transformador Elegido: 1 x 250 KVA 
 
 

 TRAFO Nº2 (400 KVA): 

 
Alimenta a la parcela AE-5 (130,10 kW - 28,49%) y la parcela AE-9 (352,00 kW - 33,33%) 
 

 Potencia Parcela AE-5 (28,49%):    130,10 kW.   

 Potencia Parcela AE-9 (33,33%):    352,00 kW.   

 
 Coeficiente de simultaneidad = 0,6 

 Coseno   = 0,9 

 
482,10 0,6

0,9
321,40	  

  
 Transformador Elegido: 1 x 400 KVA 
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 C.T. Nº6 DE 1 X 250 KVA +1 X 400 KVA 
 
Alimenta a las parcela AE-6.1 (675,38 kw -66,00%) y parcela EQ-1 (100,00 kw -100,00%). 

 
 TRAFO Nº1 (250 KVA): 

 
Alimenta a la parcela AE-6.1 (225,38 kw -22,04%) 
 

 Potencia Parcela AE-6.1 (7,70%):   225,38 kW.   

 
 Coeficiente de simultaneidad = 0,6 

 Coseno   = 0,9 

 
225,38 0,6

0,9
150,25	  

  
 Transformador Elegido: 1 x 250 KVA 
 
 

 TRAFO Nº2 (400 KVA): 

 
Alimenta a las parcela AE-6.1 (450,00 kw -44,01%) y a la parcela EQ-1 (100,00 kw -100,00%) 

 

 Potencia Parcela AE-6.1 (26,00%):    450,00 kW.   

 Potencia Parcela EQ-1:         100,00 kW  

 

 Coeficiente de simultaneidad = 0,6 

 Coseno   = 0,9 

 
550,00 0,6

0,9
366,66	  

  
 Transformador Elegido: 1 x 400 KVA 
 
 
 C.T. Nº7 DE 1 X 250 KVA +1 X 400 KVA 
 
Alimenta a las parcela AE-6.2, AE-6.3, parcela AE-6.1 (347,00 kw -34,00%) y parcela AE-7.1 

(248,00 kw -26,00%). 

 
 TRAFO Nº1 (250 KVA): 

 
Alimenta a las parcela AE-6.2, AE-6.3 y a la parcela AE-6.1 (79,00 kw -7,70%) 
 

 Potencia Parcela AE-6.1 (7,70%):   79,00 kW.   
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 Potencia Parcela AE-6.2 y AE-6.3:    259,99 kW.   

 
 Coeficiente de simultaneidad = 0,6 

 Coseno   = 0,9 

 
375,00 0,6

0,9
250,00	  

  
 Transformador Elegido: 1 x 250 KVA 
 

 TRAFO Nº2 (400 KVA): 

 
Alimenta a las parcela AE-6.2, AE-6.3 y a la parcela AE-7.1 (248,00 kw -26,00%) 
 

 Potencia Parcela AE-7.1 (26,00%):   248,00 kW.   

 Potencia Parcela AE-6.1 (26,00%):   268,00 kW.   

 Potencia cm3-alumbrado:        6,00 kW  

 Potencia cm-riego:       30,00 kW  

 

 Coeficiente de simultaneidad = 0,6 

 Coseno   = 0,9 

 
552,00 0,6

0,9
368,00	  

  
 Transformador Elegido: 1 x 400 KVA 
 
 
 C.T. Nº8 (CENTRO DE REPARTO Nº2) DE 1 X 400 KVA +1 X 250 KVA 
 
Alimenta a la parcela AE-7.2 y a la parcela AE-7.1 (712,99 kw -74,00%) 
 
 

 TRAFO Nº1 (400 KVA): 

 
Alimenta a la parcela AE-7.2 y a la parcela AE-7.1 (415,00 kw -43,10%) 
 

 Potencia Parcela AE-7.1 (43,10%):   415,00 kW.   

 
 Coeficiente de simultaneidad = 0,6 

 Coseno   = 0,9 

 
415,00 0,6

0,9
276,66	  

   
 Transformador Elegido: 1 x 400 KVA 
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 TRAFO Nº2 (250 KVA): 

 
Alimenta a la parcela AE-7.2 (73,00 kW) y a la parcela AE-7.1 (300,00 kw -31,10%) 
 

 Potencia Parcela AE-7.1 (43,10%):   300,00 kW.   

 Potencia Parcela AE-7.2 (100,00%):     73,00 kW.   

 

 Coeficiente de simultaneidad = 0,6 

 Coseno   = 0,9 

 
373,00 0,6

0,9
248,66	  

  
 Transformador Elegido: 1 x 250 KVA 
 
 
 C.T. Nº9 DE 1 X 400 KVA +1 X 250 KVA 
 
Alimenta y a la parcela AE-8 100,00% excepto a la parcela AE-8.5 (284,36 kw -57,50%) 

 
 TRAFO Nº1 (400 KVA): 

 
Alimenta a la parcela AE-8.3, AE-8.4 y a la parcela AE-8.5 (284,36 kw -57,50%) 
 

 Potencia Parcela AE-8.3 y AE-8.4:    191,88 kW.   

 Potencia Parcela AE-8.5 (57,50%):    284,36 kW.   

 
 Coeficiente de simultaneidad = 0,6 

 Coseno   = 0,9 

 
474,26 0,6

0,9
3175,49	  

  
 Transformador Elegido: 1 x 400 KVA 
 
 

 TRAFO Nº2 (250 KVA): 

 
Alimenta a la parcela AE-8.1, AE-8.2, AE-8.6 (347,55 kW ) 
 

 Potencia Parcela AE--8.1, AE-8.2, AE-8.6:   347,55 kW.   

  

 Coeficiente de simultaneidad = 0,6 
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 Coseno   = 0,9 

 
347,55 0,6

0,9
231,70	  

  
 Transformador Elegido: 1 x 250 KVA 
 
 
 C.T. Nº10 DE 1 X 250 KVA +1 X 400 KVA 
 
 
Alimenta y a la parcela AE-9 en un 33,33% (352,00 kW) y a la parcela AE-8.5 (228 kw -43%) 

 
 TRAFO Nº1 (250 KVA): 

 
Alimenta a la parcela AE-9 (352,00 kW - 33,33%)  
 

 

 Potencia Parcela AE-9 (33,33%):    352,00 kW.   

 Potencia cm-telecom:         1,00 kW  

 
 Coeficiente de simultaneidad = 0,6 

 Coseno   = 0,9 

 
352,00 0,6 1

0,9
235,77	  

  
 Transformador Elegido: 1 x 250 KVA 
 
 

 TRAFO Nº2 (400 KVA): 

 
Alimenta a la parcela AE-9 (352,00 kW - 33,33%) y la parcela AE-8.5 (248,00 kW - 46,50%) 
 

 Potencia Parcela AE-9 (33,33%):    352,00 kW.   

 Potencia Parcela AE-8.5 (46,50%):    248,00 kW.   

 
 Coeficiente de simultaneidad = 0,6 

 Coseno   = 0,9 

 
600,00 0,6

0,9
400,00	  

  
 Transformador Elegido: 1 x 400 KVA 
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La potencia total de los centros de transformación es de 5.550 KVA. 

 
 POTENCIA ANILLOS DE TRANSPORTE EN MEDIA TENSIÓN URBANIZACIÓN. 

 

A partir del cálculo de la potencia anterior, se procede al cálculo de los anillos de media 

tensión que alimentan nuestra urbanización, incluyendo además los transformadores que van 

dentro de los propios centros de reparto. 

 
Teniendo en cuenta la simultaneidad marcada por la normativa, hay que aplicar 0,85 a 

los centros de distribución y 1 a los suministros en media tensión. Teniendo en cuenta todo 

esto tenemos que la potencia simultanea de las redes de nuestra urbanización es: 

 

PLMT: 0,85 x 5.550 + 3.624: 8.341,50 KVA 

 
 POTENCIA EN LAS BARRAS DEL TRANSFORMADOR DE LA SUBESTACIÓN 

 

Por último para obtener la potencia que se requiere en barras de la subestación, a la 

potencia obtenida anteriormente se multiplica por un coeficiente de simultaneidad de 0,95. Por 

lo que la potencia que se requiere finalmente en la subestación para dar suministro a nuestra 

urbanización es de: 

 
PSUBESTACIÓN: 0,95 x 8.341,50: 7.924,42 KVA 

 

1.7.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION. 

1.7.1.- Local. 

 
El Centro de Transformación objeto de este proyecto constan únicamente de una 

envolvente, en la que se encuentra toda la aparamenta eléctrica y demás equipos eléctricos. 

 
Para el diseño de este Centro de Transformación se han observado todas las 

normativas antes indicadas, teniendo en cuenta las distancias necesarias para pasillos, 

accesos, etc.  

 
Se han previsto los siguientes transformadores tipo prefabricado PFU-5, PFU-7 y CMS-

21 de la empresa Ormazabal. 

 
1.7.1.1.-Características de los materiales 

 
Los edificios prefabricados de hormigón PFU están formados por las siguientes piezas 

principales: una que aglutina la base y las paredes, otra que forma la solera, y una tercera que 

forma el techo. Adicionalmente, se incorporan otras pequeñas piezas para constituir un Centro 

de Transformación de superficie y maniobra interior (tipo caseta), estando la estanqueidad 
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garantizada por el empleo de juntas de goma esponjosa entre ambas piezas principales 

exteriores. 

 
Estas piezas son construidas en hormigón, con una resistencia característica de 300 

kg/cm², y tienen una armadura metálica, estando unidas entre sí mediante latiguillos de cobre, 

y a un colector de tierras, formando de esta manera una superficie equipotencial que envuelve 

completamente al Centro. Las puertas y rejillas están aisladas eléctricamente, presentando una 

resistencia de 10 kohm respecto de la tierra de la envolvente. 

 
Las piezas metálicas expuestas al exterior están tratadas adecuadamente contra la 

corrosión. 

 
Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el certificado de Calidad Unesa 

de acuerdo a la Recomendación Unesa 1303A. 

1.7.1.2.-Cimentación 

 
Para la ubicación de los Centros de Transformación PFU es necesaria una excavación, 

cuyas dimensiones dependen del modelo seleccionado, en el plano de detalle del centro queda 

especificado, sobre cuyo fondo se extiende una capa de arena compactada y nivelada de unos 

10 cm de espesor. 

1.7.1.3.-Solera y pavimento 

 
Todos estos elementos están fabricados en una sola pieza de hormigón, tal y como se 

ha indicado anteriormente. Sobre la placa base, y a una altura de unos 400 mm, se sitúa la 

solera, que se apoya en algunos apoyos sobre la placa base, y en el interior de las paredes, 

permitiendo este espacio el paso de cables de MT y BT, a los que se accede a través de unas 

troneras cubiertas con losetas. 

 
En el hueco para transformador, se dispone de dos perfiles en forma de “U”, que se 

pueden deslizar en función de la distancia entre las ruedas del transformador. 

1.7.1.4.-Cerramientos exteriores 

 
Todos estos elementos están fabricados en una sola pieza de hormigón, tal y como se 

ha indicado anteriormente. En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se sitúan los 

agujeros para los cables de MT y BT. Estos agujeros están semiperforados, realizándose en 

obra la apertura de los que sean necesarios para cada aplicación. De igual forma, dispone de 

unos agujeros semiperforados practicables para las salidas a las tierras exteriores. 

 
En la pared frontal se sitúan las puertas de acceso de peatones, puertas de 
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transformador y rejillas de ventilación. Todos estos materiales están fabricados en chapa de 

acero. 

 
Las puertas de acceso de peatones tienen unas dimensiones de 900 x 2100 mm, 

mientras que las de los transformadores tienen unas dimensiones de 1250 x 2100 mm (1250 x 

2400 mm en el caso de Centros de 36 kV). Ambos tipos de puertas pueden abrirse 180°. 

 
Las puertas de acceso de peatón disponen de un sistema de cierre con objeto de 

garantizar la seguridad de funcionamiento: evitar aperturas intempestivas de las mismas y la 

violación del Centro de Transformación. Para ello se utiliza una cerradura de diseño 

ORMAZABAL, y las puertas tienen dos puntos de anclaje: en la parte superior y en la parte 

inferior. 

 
Las rejillas de ventilación de cada transformador se sitúan en la parte inferior de la 

puerta de acceso al mismo, y en la parte superior tras el transformador. Estas rejillas tienen un 

área de 1200 x 677 mm². Para los transformadores de potencia superior a los 630 kVA, se 

añaden en la pared lateral junto al transformador 4 rejillas de 800 x 677 mm² cada una. Todas 

estas rejillas están formadas por lamas en forma de “V” invertida, diseñadas para formar un 

laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el Centro de Transformación, e interiormente 

se complementa cada rejilla con una rejilla mosquitera. 

1.7.1.5.-Tabiquería interior 
 

No hay tabiquería interior en el centro de transformación. 

1.7.1.6.-Cubiertas 
 

Las cubiertas están formadas por piezas de hormigón, con inserciones en la parte 

superior para su manipulación. 

1.7.1.7.-Forjados y cubiertas 
 

No hay ni forjados ni cubiertas en el centro de transformación, ya que se trata de un 

prefabricado. 

1.7.1.8.-Enlucido y pinturas 
 
El acabado de las superficies exteriores se efectúa con pintura acrílica, de color blanco-

crema y textura rugosa en las paredes, y marrón en el perímetro de las cubiertas o techo, 

puertas y rejillas de ventilación. 

1.7.1.9.-Varios 
 
Los elementos metálicos del centro, como puertas y rejillas de ventilación, serán 



 

                                                                 
      Proyecto de Centros de Transformación 
 
 

26 
 

además tratados adecuadamente contra la corrosión. 

1.7.1.10.-Características y descripción de local prefabricado (en su caso). 
 
Los edificios prefabricados de hormigón PFU están formados por las siguientes piezas 

principales: una que aglutina la base y las paredes, otra que forma la solera, y una tercera que 

forma el techo. Adicionalmente, se incorporan otras pequeñas piezas para constituir un Centro 

de Transformación de superficie y maniobra interior (tipo caseta), estando la estanqueidad 

garantizada por el empleo de juntas de goma esponjosa entre ambas piezas principales 

exteriores. 

Estas piezas son construidas en hormigón, con una resistencia característica de 300 

kg/cm², y tienen una armadura metálica, estando unidas entre sí mediante latiguillos de cobre, 

y a un colector de tierras, formando de esta manera una superficie equipotencial que envuelve 

completamente al Centro. Las puertas y rejillas están aisladas eléctricamente, presentando una 

resistencia de 10 kohm respecto de la tierra de la envolvente. 

 
Características detalladas      PFU-7     PFU-5      CMS-21 
 
Nº de transformadores:  2 2 0 
 
Puertas de acceso peatón:  2 1 1 
 
Tensión nominal:  24 Kv 24 Kv 24 Kv 

 
Dimensiones exteriores 

 
Longitud: 8.080 6.080 2.305 

Fondo: 2.380 2.380 1.370 

Altura: 3.045 3.240 2.496 

Peso: 29.090 17.460 4.900 

 
Dimensiones interiores 

 
Longitud: 7900 5900 2.153 

Fondo: 2200 2200 1.209 

Altura: 2550 2550 1.672 

 
Dimensiones de la excavación 

 
Longitud:  8880 6880 3105 

Fondo:  3180 3180 2170 

Profundidad: 560 560 610 

 
Nota: Estas dimensiones son aproximadas en función de la solución adoptada para el anillo de 

tierras. 
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1.7.2.- Instalación eléctrica. 

 
1.7.2.1.-Características de la Red de alimentación. 

 
La red de la cual se alimenta el Centro de Transformación es del tipo subterráneo, con 

una tensión de 20 kV, nivel de aislamiento según la MIE-RAT 12, y una frecuencia de 50 Hz. 

 
La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, según los datos suministrados 

por la compañía eléctrica, es de 350 MVA, lo que equivale a una corriente de cortocircuito de 

10,1 kA eficaces. 

1.7.2.2.- Características de la aparamenta de Alta Tensión. 

 
Características generales de los tipos de aparamenta empleados en la instalación: 

 
 CARACTERÍSTICAS GENERALES CELDAS CGM  

 
- Tensión asignada:      24 kV. 

- Tensión soportada entre fases, y entre fases y tierra: 

 a frecuencia industrial (50 Hz), 1 minuto:   50 kV ef. 

 a impulso tipo rayo:     125 kV cresta. 

- Intensidad asignada en funciones de línea:   400-630 A. 

- Intensidad asignada en interrup. automat.   400-630 A. 

- Intensidad asignada en ruptofusibles.    200 A. 

- Intensidad nominal admisible durante un segundo:  16 kA ef. 

- Valor de cresta de la intensidad nominal admisible:  40 kA cresta,  

es decir, 2.5 veces la intensidad nominal admisible de corta duración. 

- Grado de protección de la envolvente: IP307 según UNE 20324-94. 

- Puesta a tierra. 

 
El conductor de puesta a tierra estará dispuesto a todo lo largo de las celdas según 

UNE-EN 60298, y estará dimensionado para soportar la intensidad admisible de corta duración. 

 
 - Embarrado. 

 
El embarrado estará sobredimensionado para soportar sin deformaciones permanentes 

los esfuerzos dinámicos que en un cortocircuito se puedan presentar y que se detallan en el 

apartado de cálculos. 

 
 El poder de corte de la aparamenta será de 400 A eficaces en las funciones de línea y 

de 16 kA en las funciones de protección (ya se consiga por fusible o por interruptor 

automático). 
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 El poder de cierre de todos los interruptores será de 40 kA cresta. 

 
 Todas las funciones (tanto las de línea como las de protección) incorporarán un 

seccionador de puesta a tierra de 40 kA cresta de poder de cierre. 

 
 Deberá existir una señalización positiva de la posición de los interruptores y 

seccionadores de puesta a tierra. Además, el seccionador de puesta a tierra deberá ser 

directamente visible a través de visores transparentes. 

 
1.7.2.2.1.- Celdas de línea (Entrada/Salida). 

 
Entrada/Salida: CGM-CML Interruptor – secc. 

 

Celda con envolvente metálica, fabricada por ORMAZABAL, formado por un módulo de 

Vn = 24 kv e In = 400 A y 370 mm de ancho por 850 mm de fondo pro 1800 mm de alto y 140 

Kg de  peso. 

 
La celda CML de interruptor – seccionador, o celda de línea, está constituida por un 

módulo metálico, con aislamiento y corte en SF6, que incorpora en su interior un embarrado 

superior de cobre, y una derivación con un interruptor-seccionado rotativo, con capacidad de 

corte y aislamiento, y posición de puesta a tierra de los cables e acometida inferior-frontal 

mediante bornas enchufables.  

 
Presenta también captadores capacitivos para la detección de tensión en los cables de 
acometida. 
 
Otras características constructivas: 

 
 Capacidad de ruptura:  400 A 

 Intensidad de cortocircuito: 16 kA/40 kA 

 Capacidad de cierre:  40 kA 

 Mando interruptor:  manual tipo B 

 Cajón de control:  no 

 
1.7.2.2.2.- Celdas de Protección. 

 
Protección trafo: CGM-CMP-F Protección fusibles 
 

 Celda con envolvente metálica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un módulo de 

Vn = 24 kv e In = 400 A (200 A en la salida inferior) y 480 mm de ancho por 850 mm de fondo 

pro 1800 mm de alto y 215 Kg de peso. 

 
 La celda CMP-F de protección con fusibles, está constituida por un módulo metálico, 



 

                                                                 
      Proyecto de Centros de Transformación 
 
 

29 
 

con aislamiento y corte en SF6, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y 

una derivación con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y 

posición de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas 

enchufables, y en serie con él, un conjunto de fusibles fríos, combinados o asociados a ese 

interruptor. Presenta también captadores capacitivos para la detección de tensión en los cables 

de acometida. 

 
Otras características constructivas: 

 
 Capacidad de ruptura:  400 A 

 Intensidad de cortocircuito: 16 kA/40 kA 

 Capacidad de cierre:  40 kA 

 3 x 63 A para 630 KVA, 3 x 40 A para 400 KVA y 3 x 25 A para 250 KVA 
 no 
 Mando interruptor:  manual tipo BR 
 
1.7.2.2.3.- Transformador. 

 
Transformador trifásico reductor de tensión, según las normas citadas en el apartado 

1.1.1., con neutro accesible en el secundario, de potencia 250 o 400 KVA y refrigeración 

natural aceite, de tensión primaria 20 KV y tensión secundaria 420 V en vacío (B2). 

 
Otras características constructivas:5% 

 
 Regulación en el primario:  2,5, 5% 

 Tensión de cortocircuito (Ecc):  4% 

 Grupo de conexión:   Dyn11 

 Protección incorporada al trafo:  Termómetro 

1.7.2.3. Características del material vario de alta tensión y baja tensión.  

 
El material vario del Centro de Transformación es aquel que, aunque forma parte del 

conjunto del mismo, no se ha descrito en las características del equipo ni en las características 

de la aparamenta. 

 
Interconexiones de Alta Tensión: 
 
Puentes A.T. todos los trafos  

 
Cables MT 12/20 kV del tipo HEPRZ-1, unipolares, con conductores de sección y material 1x50 

Al. 

 
La terminación al transformador es EUROMOLD de 24 kV del tipo enchufable acodada y 

modelo K-158-LR. 



 

                                                                 
      Proyecto de Centros de Transformación 
 
 

30 
 

En el otro extremo, en la celda, es EUROMOLD de 24 kV del tipo enchufable recta y modelo K-

152. 

 

Interconexiones de Baja Tensión: 
 
Puentes B.T. 400 V - trafo 400 KVA 
 
La conexión eléctrica entre el trafo de potencia y el cuadro de Baja Tensión se debe realizar 

con cable unipolar de 240 mm2 de sección, con conductor de aluminio tipo XZ1 (s) de 0,6/1 

kV., de acuerdo a lo especificado en la norma NI 56.37.01 "Cables unipolares XZ1 con 

conductores de aluminio para redes subterráneas de baja tensión 0,6/1 kV". 

 
Defensas de transformadores 
 
Defensa trafo  
 
Rejilla metálica para defensa de transformador. 
 
Equipos de iluminación 
 
Ilum. Centro Transformación 
 
Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las maniobras y 

revisiones necesarias en las celdas de A.T. 

1.7.3.- Equipos de Telecontrol y Telegestión. 

  
 El CT dispondrá para su automatización de una serie de equipos:  

 
 ARMARIO DE TELECONTROL ekorUCT 

  
 Armario de telecontrol, de ORMAZABAL: ekorUCT de dimensiones adecuadas, 

conteniendo en su interior debidamente montados y conexionados los siguientes aparatos y 

materiales: 

 
1 Unidad Remota de Telemando (RTU tipo ekorCCP) para comunicación con los relés de 

la familia ekor que incluyen la siguiente funcionalidad: 

 
 Maniobra e indicación de cada interruptor. 

 Indicación del estado de los seccionadores de tierra. 

 Indicación de paso de falta de fases y tierra. 

 Activación e indicación del seccionalizador automático. 

  Indicación de presencia de tensión en cada fase. 

 Medidas de intensidad de cada fase y residual. 

 Indicación de disparos del interruptor automático. 

 Activación e indicación del reenganchador. 



 

                                                                 
      Proyecto de Centros de Transformación 
 
 

31 
 

 Activación e indicación del estado protecciones. 

 Disparo celda de transformador. 

 Anomalía posición. 

 Supervisión interruptor 

 
Funcionalidad adicional con captación directa: 

 
 Indicación de disparo magnetotérmicos de alimentación motores, mando y 

 alimentación 230Vca. 

 Alarmas de batería baja, fallo cargador y falta Vca. 

 Local/Telemando. 

 Automatismos en servicio/ Fuera de servicio 

 Posibilidad de indicación de presencia de personal. 

 Otras alarmas generales del Centro (agua, humos, etc.) 

 

1 Equipo cargador-batería protegido contra cortocircuitos, con las siguientes 

características técnicas: 

 
 Alimentación. Tensión: 230 Vca ± 20% monofásica. 

 Frecuencia: 50 Hz ± 5% 

 Aislamiento a la entrada de 10kV/1min, resto de grupos 2,5kV/1min. 

 Rectificador. Tensión nominal de salida: 48 Vcc ± 15%. 

 Intensidad de salida: 5 A. 

 Batería de Pb vida mínima de 5 años. 

 Capacidad nominal 18 Ah a 48 V. c.c. 

 
1 Transformador de ultraaislamiento 2 kVA, según NI 35.69.01. 

 
1 Compartimento de comunicaciones con bandeja extraíble y bornas de conexión 

seccionables de 12 y 48 Vcc. Interconexiones a módem con conectores DB9+DB25 

instaladas. 

 
Otros componentes 

 
 1 Interruptor automático magnetotérmico bipolar con contactos auxiliares (1 NA 

+ 1 NC) para protección y mando de la entrada de 220 Vac. 

 
 1 Interruptor automático magnetotérmico bipolar con contactos auxiliares (1 NA 

+ 1 NC) para protección de los equipos de control del armario. 
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 1 Interruptor automático magnetotérmico bipolar con contactos auxiliares (1 NA 

+ 1 NC) para protección de los equipos de control de las celdas. 

 
 1 Interruptor automático magnetotérmico bipolar con contactos auxiliares (1 NA 

+ 1 NC) para protección de los equipos de mando. 

 
 1 Maneta Local / Telemando. 

 
 1 Piloto luminoso tipo P9, de indicador de presencia de tensión en la entrada 

de 220Vca. 

 
 1 Base de enchufe tipo Schuco, de 2 P + T. 

 
 s/n Interconexiones entre el armario de control y las celdas de media tensión 

vía RS-485. 

 
 s/n Bornas, accesorios y pequeño material. 

 
COMUNICACIONES 
 

 Instalación y Configuración del módem GPRS. 

 Antena estándar y cableado entre antena y módem. 

 Estudio en campo e Informe de viabilidad de las comunicaciones. 

 Gestión con Iberdrola de las pruebas de puesta en marcha. 

 Gestión con Iberdrola de las direcciones IP de la tarjeta SIM y de la dirección IP 

de la remota. 

 

 ARMARIO DE GESTION INTELIGENTE DE DISTRIBUCIÓN (GID) ATG-I-2BT-GPRS O 

ATG-I-1BT-GPRS 

 
El CT además dispondrá de un equipo de Telegestión de acuerdo a las exigencias de 

la Compañía Eléctrica. Los equipos se compondrán de: 

 

 Concentrador/es de datos de medida (el número de estos depende del nº de 

secundarios de transformador que hay en la instalación) 

 Equipo de Comunicaciones 

 Antena (para comunicaciones 3G) 

 Acopladores de señal (para comunicaciones por PLC en Media Tensión)  

 
La solución adoptada para las comunicaciones de los equipos de Telegestión será 

basada en operadores 3G. La instalación de los equipos de telegestión, el cableado para su 



 

                                                                 
      Proyecto de Centros de Transformación 
 
 

33 
 

conexión con el Cuadro de Baja Tensión así como la antena 3G, cumplirá lo estipulado en la 

norma MT 3.51.00 “Proyecto STAR. Instalación en Centros de Transformación”. 

 
El equipo de Telegestión se compondrá de un armario que incluye el Concentrador que 

comunica con los contadores y el equipo de comunicaciones 3G. 

 
El Armario será de tipo ATG-I-2BT-GPRS o ATG-I-1BT-GPRS. Además, se dispondrá 

de antena de comunicación en el interior del CT tipo ANTENA-GPRS-OMNI-EXT del fabricante 

LAMBDA que deberá cumplir con los siguientes mínimos: 

 
Dos operadores de comunicación (Movistar y Vodafone) que superen ambos en la 

misma ubicación de la antena unos umbrales de calidad: 

 

 En el caso de existir conectividad a redes 3G: RSCP mejor que -90dBm y 

ECNO mejor que -10 dBm 

 

 En el caso de no existir conectividad a redes 3G pero sí a 2G: RSSI mejor que 

-85 dBm 

 
Las tarjetas SIM asociadas a este servicio, y su posterior alta en el entorno privado de 

lberdrola se gestionarán directamente entre los fabricantes e lberdrola. 

1.7.4. Medida de la energía eléctrica  

 
Al tratarse de un Centro de distribución, no se efectúa medida de energía en Media 

Tensión. 

1.7.5.- Puesta a tierra. 

1.7.5.1.- Tierra de protección. 

 
Para nuestros centros de transformación la tierra de protección se realizará mediante 

un anillo, formando un bucle perimetral, a una distancia de 1 m alrededor de la envolvente del 

Centro de Transformación, formado por conductor de cobre de 50 mm2 de sección, enterrado 

como mínimo a 0,5 m de profundidad, al que se conectarán en sus vértices y en el centro de 

cada lado, ocho picas de acero cobrizado de 2 m de longitud, de 14 mm de diámetro. 

 
ELEMENTOS A CONECTAR 

 
A la red de tierra de protección se conectarán los elementos siguientes: 

 

 Cuba del transformador/res. 

 Envolvente metálica del cuadro BT. 
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 Envolventes de las celdas de Alta Tensión (en dos puntos). 

 Puertas o tapas metálicas de acceso y rejillas metálicas accesibles del 

centro de transformación, excepto para el Centro de Transformación en 

Edificio de Otros Usos (CTOU) o Centro de Transformación Compacto en 

Edificio de Otros Usos (CTCOU). 

 Pantallas del cable (extremos de líneas de llegada y líneas de salida de 

celdas y ambos extremos de línea de conexión al transformador). 

 Pantallas de los cables correspondientes al paso aéreo-subterráneo en el 

caso de que el Centro de Transformación se alimente desde una línea 

aérea. 

 Cualquier armario metálico instalado en el Centro de Transformación, así 

como los armarios de telegestión y comunicaciones. 

 
DESCRIPCIÓN DEL ELECTRODO 

 
Se emplearán picas lisas de acero-cobre recubiertas de cobre que cumplirán con la 

Norma de Iberdrola NI 50.26.01 sobre picas cilíndricas de acero-cobre. 

 
El electrodo consiste en cable de cobre desnudo de sección 50 mm2 enterrado a una 

profundidad de 0,5 m que une 5 picas de acero-cobre en disposición lineal recubiertas de 

cobre, de diámetro 14 mm y longitud 2 m separadas entre sí como mínimo 3 m. 

1.7.5.2.- Tierra de servicio 

 
Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, debido a faltas en la red de Alta 

Tensión, el neutro del sistema de Baja Tensión se conecta a una toma de tierra independiente 

del sistema de Alta Tensión, de tal forma que no exista influencia en la red general de tierra, 

para lo cual se emplea un cable de cobre aislado (0,6/1 KV). 

1.7.5.3.- Tierras interiores 

 
Las tierras interiores del centro de transformación tendrán la misión de poner en 

continuidad eléctrica todos los elementos que deban estar conectados a tierra con sus 

correspondientes tierras exteriores. 

 
La tierra interior de protección se realizará con cable de 50 mm2 de cobre desnudo 

formando un anillo. Este cable conectará a tierra los elementos indicados en el apartado 

anterior e irá sujeto a las paredes mediante bridas de sujeción y conexión, conectando el anillo 

al final a una caja de seccionamiento con un grado de protección IP54. 

La tierra interior de servicio se realizará con cable de 50 mm2 de cobre aislado 
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formando un anillo. Este cable conectará a tierra los elementos indicados en el apartado 

anterior e irá sujeto a las paredes mediante bridas de sujeción y conexión, conectando el anillo 

al final a una caja de seccionamiento con un grado de protección IP54. 

 
Las cajas de seccionamiento de la tierra de servicio y protección estarán separadas por 

una distancia mínima de 1m. 

1.7.5.4.- Cajas de seccionamiento. 

 
Cada uno de los dos sistemas de puesta a tierra estará conectado a una caja de 

seccionamiento independiente. En el caso de haya dos transformadores, cada neutro del 

cuadro de baja tensión se conectará a su correspondiente caja de seccionamiento. 

 
Las cajas de seccionamiento de tierras de servicio y tierras de protección se componen 

de una envolvente y contienen en su interior un puente de tierras fabricado con pletinas de 

cobre o aluminio, según proceda, de 20x3 mm. Las cajas dispondrán de una pletina 

seccionable accionada por dos tornillos. El citado puente de tierra descansará en un zócalo 

aislante de poliéster con fibra de vidrio. La tapa será transparente. El conjunto deberá poseer 

un grado de protección IP 54 e IK 08, según las normas UNE-EN 60529 y UNE EN 50 102 

respectivamente y deberá soportar el siguiente ensayo: 

 
 Nivel de aislamiento: 20 kV cresta a onda de impulso tipo rayo y 10 kV eficaces en 

ensayo de corta duración a frecuencia industrial, en posición de montaje. 

 
La caja de seccionamiento de tierra de protección se colocará de tal forma que el 

recorrido de la línea de tierra desde la caja de seccionamiento al electrodo de puesta a tierra 

sea lo más corta posible. 

 
Además, se instalara una caja de unión de tierras, que permita unir o separar los 

electrodos de protección y servicio y señalizar la posición habitual. El esquema de 

interconexión de la caja de unión de tierras, se da en la siguiente figura. 
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En la caja de unión de tierras se deberá reflejar de forma permanente la situación de 

explotación normal de tierras de protección y servicio del Centro de Transformación (unidas o 

separadas), según lo que se determine en el proyecto. 

 
Para unir los dos sistemas de puesta a tierra con la caja de unión de tierras, se 

emplearán cables unipolares de cobre o aluminio, aislados, de 16 mm2 de sección como 

mínimo. 

 
El conjunto de cajas de seccionamiento de tierra (protección-servicio) y caja de 

interconexión de tierras antes descrito, podrá ir ubicado en una única envolvente, conteniendo 

dos o las tres partes del conjunto, en función de las características de la instalación. El conjunto 

cumplirá las mismas características eléctricas y mecánicas que a nivel individual y las 

especificaciones necesarias para las instalaciones de Iberdrola Distribución. 

1.7.5.5.- Acera perimetral del centro de transformación. Descripción. 

 
Con objeto de evitar el riesgo por tensión de contacto en el exterior del Centro de 

Transformación, se emplazará una acera perimetral de hormigón a 1,2 m de las paredes del 

mismo.  

 
Embebido en el interior de dicho hormigón se instalará un mallazo electrosoldado con 

redondos de diámetro no inferior a 4 mm formando una retícula no superior a 0,3 x 0,3 m, a una 

profundidad de al menos 0,1 m.  

 
Este mallazo se conectará a un punto de la puesta a tierra de protección del Centro de 

Transformación mediante soldadura por fusión aluminotérmica C50-Fe 4 mm ø.  
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Las conexiones del mallazo electrosoldado a la línea de tierra de protección se 

realizarán de tal forma que garanticen su continuidad en el tiempo, y posibiliten la 

comprobación de su equipotencialidad. 

1.7.6.- Características descriptivas de los cuadros de Baja Tensión 

 
Cuadros B.T. 400 V  
 

 La estructura del cuadro de BT de Pronutec está compuesta por un bastidor de chapa 

blanca, en el que se distinguen las siguientes zonas: 

 

Zona de acometida, medida y de equipos auxiliares 

 
En la parte superior del módulo CBTO AS8 1600 existe un compartimiento para la 

acometida al mismo, que se realiza a través de un pasamuros tetrapolar, evitando la 

penetración de agua al interior. Dentro de este compartimiento, existen cuatro pletinas 

deslizantes que hacen la función de seccionador. 

 
El acceso a este compartimento es por medio de una puerta abisagrada en dos puntos. 

Sobre ella se montan los elementos normalizados por la compañía suministradora. 

 
Zona de salidas 

 
Está formada por un compartimento que aloja exclusivamente el embarrado y los 

elementos de protección de cada circuito de salida, que son 8. Esta protección se encomienda 

a fusibles de la intensidad máxima adelante citada, dispuestos en bases trifásicas pero 

maniobradas fase a fase, pudiéndose realizar las maniobras de apertura y cierre en carga. 

 
Características constructivas 

 

 Anchura:    1.500 mm 

 Altura:     1.030 mm 

 Fondo:        300 mm 

  
Características eléctricas 
 
 Tensión nominal:   440 V 

 Int. nominal embarrados:  1600 A 

  
Aisl. a frec. ind. (1 min) 

 

 entre fases y a tierra:   8 kV 

 entre fases:    2,5 kV 
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 Aisl. a onda de choque entre fases y a tierra: 20 kV 
 

Otras características 
 
 Int. nom. salidas:   400 A 

1.7.7.- Instalaciones secundarias. 

1.7.7.1.- Alumbrado 

 
El interruptor se situará al lado de la puerta de entrada, de forma que su accionamiento 

no represente peligro por su proximidad a la Alta Tensión.  

 
El interruptor, accionará los puntos de luz necesarios para la suficiente y uniforme 

iluminación de todo el recinto del Centro 

1.7.7.2.- Batería de condensadores 

 
No existe batería de condensadores en este centro.  

1.7.7.3.- Protección contra incendios 

 
Si va a existir personal itinerante de mantenimiento por parte de la compañía 

suministradora, no se exige que en el Centro de Transformación haya un extintor. En caso 

contrario, se incluirá un extintor de eficacia 89B. 

1.7.7.4.- Ventilación 

 
Para calcular la superficie de la reja de entrada de aire en el edificio se utiliza la 

siguiente expresión: 

 
   
 
 

 
donde: 
 

Wcu pérdidas en el cobre del transformador [kW] 

Wfe pérdidas en el hierro del transformador [kW] 

K coeficiente en función de la forma de las rejas de entrada 

[aproximadamente entre 0,35 y 0,40] 

h distancia vertical entre las rejillas de entrada y salida [m] 

DT aumento de temperatura del aire [ºC] 

Sr superficie mínima de las rejas de entrada [m2] 

 
En nuestro caso el centro de transformación dispone de 2 rejillas superiores de 90x76 
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cm, y dos inferiores de 90x76 cm en la zona lateral donde se encuentra el transformador, una 

reja de 90x76 cm 136x76 cm en la parte inferior de la puerta del transformador y una reja de 

136x76 cm en la parte superior trasera del centro de transformación, con lo que queda 

garantizada la ventilación del centro de transformación. Cumple las condiciones establecidas 

por la norma de Iberdrola. 

1.7.7.5.- Medidas de seguridad 

 
Para la protección del personal y equipos, se debe garantizar que: 

 
1. No será posible acceder a las zonas normalmente en tensión, si estas no han sido 

puestas a tierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe interesar 

al mando del aparato principal, del seccionador de puesta a tierra y a las tapas de acceso a 

los cables. 

 
2. Las celdas de entrada y salida serán con aislamiento integral y corte en SF6, y  las 

conexiones entre sus embarrados deberán ser apantalladas, consiguiendo con ello la 

insensibilidad a los agentes externos, y evitando de esta forma de pérdida del suministro en 

los Centros de Seccionamiento interconectados con éste, incluso en el eventual caso de 

inundación del Centro de Seccionamiento. 

 
3. Las bornas de conexión de cables y fusibles serán fácilmente accesibles a los 

operarios de forma que, en las operaciones de mantenimiento, la posición de trabajo normal 

no carezca de visibilidad sobre estas zonas. 

 
4. Los mandos de la aparamenta estarán situados frente al operario en el momento de 

realizar la operación, y el diseño de la aparamenta protegerá al operario de la salida de 

gases en caso de un eventual arco interno. 

 
5. El diseño de las celdas impedirá la incidencia de los gases de escape, producidos 

en el caso de un arco interno, sobre los cables de Media y Baja Tensión. Por ello, esta 

salida de gases no debe estar enfocada en ningún caso hacia el foso de cables. 

1.7.7.6.- Material de seguridad y primeros auxilios. 

 
 Banqueta aislante para la correcta ejecución de las maniobras. 

 Señalización de seguridad: se dotarán señal de riesgo eléctrico, señal de acceso a 

Centro de transformación, cartel de primeros auxilios, cartel de las cinco reglas de oro, 

cartel de uso obligatorio de las EPIS, cartel de teléfonos de emergencia, cartel de 

posibles riesgos, etc.. y se rellenarán los carteles de teléfonos de emergencia, cartel de 

riesgos asociados a la instalación. 
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 Carteles de identificación y rotulado de centros de transformación y sus elementos de 

maniobra y protección.  

 
1.8.- Limitación del nivel de ruido. Estudio limitación 
 

Con objeto de limitar el ruido originado por las instalaciones de alta tensión, éstas se 

dimensionarán y diseñarán de forma que los índices de ruido medidos en el exterior de las 

instalaciones se ajusten a los niveles de calidad acústica establecidos en el Real Decreto 

1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del 

Ruido, en lo referente a zonificación acústica, objetivos de calidad y emisiones acústicas. 

 
Los valores límites de inmisión de ruido aplicables a nuevas actividades citados en el 

artículo 24 del RD 1367/2007, hacen referencia a las tablas b1 y b2 del anexo III. Donde se 

indican los límites de inmisión de ruido al medio ambiente exterior y a locales colindantes. 

 
Los valores límites establecidos en el anexo III se determinan en función del tipo de 

área acústica y del uso del local colindante. 

 
Estos niveles de ruido deberán ser medidos de acuerdo a las indicaciones del anexo IV 

del RD 1367/2007. 
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Los CTs se encuentran situados en una urbanización de carácter industrial, rodeada de 

industrias, parcelas industriales y alguna de carácter terciario. 

 
Por lo tanto que se trata del tipo de área industrial b) de la tabla B1.”sectores del 

territorio con predominio de suelo de uso industrial”. 

 
No obstante, el CT objeto de proyecto cumplirá con los índices más  restrictivos: 

 
El transformador del CT que tiene una mayor potencia es de 630 kVA. De acuerdo a la 

NI 72.30.00, edición de Noviembre de 2.018, el nivel de potencia acústica emitido será de 52 

dBA: 

 

 
 

En consecuencia, en función del nivel máximo de ruido emitido por la fuente sonora y el 

máximo nivel de presión acústica transmitido al exterior del local permitido según el RD 
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1367/2007 resulta necesario un aislamiento acústico mínimo de: 

 
 Para cualquier fachada, en el caso más restrictivo (CT en suelo predominante 

sanitario, docente y cultural): 

 
   52 – 40 = 12 dB 
 

Y atendiendo al artículo 25 del RD 1367/2007: 

 
i) Ningún valor promedio del año supera los valores fijados en la correspondiente tabla B1 o 

B2, del anexo III. 

 
ii) Ningún valor diario supera en 3 dB los valores fijados en la correspondiente tabla B1 o B2, 

del anexo III. 

 

iii) Ningún valor medido del índice LKeq,Ti supera en 5 dB los valores fijados en la 

correspondiente tabla B1 o B2, del anexo III. 

 
Por lo que se calculará el aislamiento con un margen de seguridad de 5 dB. 10 dB + 5 

dB = 15 dB. 

 
A la vista del valor de aislamiento obtenido, y a tenor de lo que se dispone en el DB HR 

en su apartado 2.1, el valor límite de aislamiento acústico aéreo entre un recinto protegido y el 

exterior, no será menor de lo que se dispone en la tabla  2.1. 

 

 

 
 

Por lo que para el uso Industrial que es el predominante de la zona, se tendrá un valor 

de 42 dB como más desfavorable. 
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Los CTs tipo PFU-5, PFU-7 y CMS-21 de ORMAZABAL han sido diseñados y 

fabricados cumpliendo la normativa vigente en cuanto a limitación de ruido y es apto para su 

instalación en el emplazamiento objeto de proyecto. 

 

Murcia, Junio de 2.022 

EL INGENIERO INDUSTRIAL 

        

MANUEL A. MARTINEZ BERNAL 

COLEGIADOS Nº 492 
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ANEXO Nº 1: CÁLCULOS ELÉCTRICOS 

JUSTIFICATIVOS 
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2.- CÁLCULOS ELÉCTRICOS JUSTIFICATIVOS 

 
2.1. INTENSIDAD DE ALTA TENSIÓN. 
 

La intensidad primaria en un transformador trifásico viene dada por la expresión: 

 

    (2.1.a) 

 
donde: 

 
P potencia del transformador [kVA] 

Up tensión primaria [kV] 

Ip intensidad primaria [A] 

 

 En el caso que nos ocupa, la tensión primaria de alimentación es de 20 kV. 

 
Para los transformadores de los Centros de Transformación, cuya potencia sea de 250 kVA. 

 
 Ip = 7,21 A 

 
Para los transformadores de los Centros de Transformación, cuya potencia sea de 400 kVA. 

 
 Ip = 11,50 A 

 
2.2. INTENSIDAD DE BAJA TENSIÓN. 
 

La intensidad secundaria en un transformador trifásico viene dada por la expresión: 

 
 

   (2.2.a) 

 

donde: 

 
P potencia del transformador [kVA] 

Us tensión en el secundario [kV] 

Is intensidad en el secundario [A] 

 
Para los transformadores de los Centros de Transformación, cuya potencia sea de 250 kVA, y 

la tensión secundaria es de 420 V. 

 
La intensidad en las salidas de 380 V puede alcanzar el valor: 

 
 Is = 347 A 
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Para los transformadores de los Centros de Transformación, cuya potencia sea de 400 kVA, y 

la tensión secundaria es de 420 V. 

 
La intensidad en las salidas de 380 V puede alcanzar el valor: 

 
 Is = 550 A 

 
2.3. CORTOCIRCUITOS. 

 
2.3.1. Observaciones  

 
Para el cálculo de las intensidades que origina un cortocircuito. se tendrá en cuenta la 

potencia de cortocircuito de la red de MT, valor especificado por la compañía eléctrica. 

 
2.3.2. Cálculo de las intensidades de cortocircuito  

 
Para el cálculo de la corriente de cortocircuito en la instalación, se utiliza la expresión: 

 
 

  (2.3.2.a) 

 

donde: 

 
Scc potencia de cortocircuito de la red [MVA] 

Up tensión de servicio [kV] 

Iccp corriente de cortocircuito [kA] 

 
Para los cortocircuitos secundarios, se va a considerar que la potencia de cortocircuito 

disponible es la teórica de los transformadores de MT-BT, siendo por ello más conservadores 

que en las consideraciones reales. 

 
La corriente de cortocircuito del secundario de un transformador trifásico, viene dada 

por la expresión: 

 
 
   (2.3.2.b) 
 
donde: 

 
P potencia de transformador [kVA] 

Ecc tensión de cortocircuito del transformador [%] 

Us tensión en el secundario [V] 

Iccs corriente de cortocircuito [kA] 
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2.3.3. Cortocircuito en el lado de Alta Tensión  

 
Utilizando la expresión 2.3.2.a, en el que la potencia de cortocircuito es de 350 MVA y 

la tensión de servicio 20 kV, la intensidad de cortocircuito es: 

 
Iccp = 10,10 Ka 

 
2.3.4. Cortocircuito en el lado de Baja Tensión  

 
Para los transformadores de los Centros de Transformación, cuya potencia sea de 250 

kVA, la tensión porcentual de cortocircuito del 4%, y la tensión secundaria es de 380 V. 

 
La intensidad de cortocircuito en el lado de Baja Tensión con 420 V será, según la 

fórmula 2.3.2.b: 

 
Iccs = 8.591,50 A 

 
Para los transformadores de los Centros de Transformación, cuya potencia sea de 400 

kVA, la tensión porcentual de cortocircuito del 4%, y la tensión secundaria es de 380 V. 

 
La intensidad de cortocircuito en el lado de Baja Tensión con 420 V será, según la 

fórmula 2.3.2.b: 

 
Iccs = 13.746,41 A 

2.4. CALCULO Y DIMENSIONADO DEL EMBARRADO Y CUADRO DE B.T. 

 
Como resultado de los ensayos que han sido realizados a las celdas fabricadas por 

ORMAZABAL no son necesarios los cálculos teóricos ya que con los certificados de ensayo ya 

se justifican los valores que se indican tanto en esta memoria como en las placas de 

características de las celdas. 

 
2.4.1. Comprobación por densidad de corriente  

 
La comprobación por densidad de corriente tiene como objeto verificar que no se 

supera la máxima densidad de corriente admisible por el elemento conductor cuando por el 

circule un corriente igual a la corriente nominal máxima. 

 
 Para las celdas modelo CGM seleccionadas para este proyecto se ha obtenido la 

correspondiente certificación que garantiza cumple con la especificación citada mediante el 

protocolo de ensayo 51249139XA realizado por VOLTA. 
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2.4.2. Comprobación por solicitación electrodinámica  

 
La comprobación por solicitación electrodinámica tiene como objeto verificar que los 

elementos conductores de las celdas  incluidas en este proyecto son capaces de soportar el 

esfuerzo mecánico derivado de un defecto de cortocircuito entre fase. 

 
Para las celdas modelo CGM seleccionadas para este proyecto se ha obtenido la 

correspondiente certificación que garantiza cumple con la especificación citada mediante el 

protocolo de ensayo 51249068XA realizado por VOLTA. 

 
El ensayo garantiza una resistencia electrodinámica de 40kA. 

 
2.4.3. Comprobación por solicitación térmica. 

 
La comprobación por solicitación térmica tiene como objeto comprobar que por motivo 

de la aparición de un defecto o cortocircuito no se producirá un calentamiento excesivo del 

elemento conductor principal de las celdas que pudiera así dañarlo. 

 
Para las celdas modelo CGM seleccionadas para este proyecto se ha obtenido la 

correspondiente certificación que garantiza cumple con la especificación citada mediante el 

protocolo de ensayo 51249068XA realizado por VOLTA. 

 
El ensayo garantiza una resistencia térmica de 16kA 1 segundo. 

2.5. SELECCIÓN DE LOS ELEMENTOS DEL CUADRO DE B.T. Y DE LOS FUSIBLES DE 

ALTA Y BAJA TENSIÓN.  

 
Los transformadores están protegidos tanto en AT como en BT. En AT la protección la 

efectúan las celdas asociadas a esos transformadores, mientras que en BT la protección se 

incorpora en los cuadros de las líneas de salida. 

 
o Transformador 

 
La protección en AT de este transformador se realiza utilizando una celda de interruptor 

con fusibles, siendo éstos los que efectúan la protección ante eventuales cortocircuitos. 

 
Estos fusibles realizan su función de protección de forma ultrarrápida (de tiempos 

inferiores a los de los interruptores automáticos), ya que su fusión evita incluso el paso del 

máximo de las corrientes de cortocircuitos por toda la instalación. 

 
Los fusibles se seleccionan para: 
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 Permitir el funcionamiento continuado a la intensidad nominal, requerida para 

esta aplicación. 

 No producir disparos durante el arranque en vacío de los transformadores, 

tiempo en el que la intensidad es muy superior a la nominal y de una duración 

intermedia. 

 No producir disparos cuando se producen corrientes de entre 10 y 20 veces la 

nominal, siempre que su duración sea inferior a 0,1 s, evitando así que los 

fenómenos transitorios provoquen interrupciones del suministro. 

 
Sin embargo, los fusibles no constituyen una protección suficiente contra las 

sobrecargas, que tendrán que ser evitadas incluyendo un relé de protección de transformador, 

o si no es posible, una protección térmica del transformador. 

 
La intensidad nominal de estos fusibles es de 40 A para un trafo de 400/250 KVA. 

 
o Termómetro 

 
El termómetro verifica que la temperatura del dieléctrico del transformador no supera 

los valores máximos admisibles. 

 
o Protecciones en BT 

 
Las protecciones han sido elegidas según las necesidades de la instalación, 

considerando el cuadro como un especial. 

2.6. DIMENSIONADO DE LA VENTILACIÓN DEL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN.  

 
Para calcular la superficie de la reja de entrada de aire en el edificio se utiliza la 

siguiente expresión: 

 
   
 
 

 
donde: 

Wcu pérdidas en el cobre del transformador [kW] 

Wfe pérdidas en el hierro del transformador [kW] 

K coeficiente en función de la forma de las rejas de entrada 

[aproximadamente entre 0,35 y 0,40] 

h distancia vertical entre las rejillas de entrada y salida [m] 

DT aumento de temperatura del aire [ºC] 

Sr superficie mínima de las rejas de entrada [m2] 
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En nuestro caso el centro de transformación dispone de 2 rejillas superiores de 90x76 

cm, y dos inferiores de 90x76 cm en la zona lateral donde se encuentra el transformador, una 

reja de 90x76 cm 136x76 cm en la parte inferior de la puerta del transformador y una reja de 

136x76 cm en la parte superior trasera del centro de transformación, con lo que queda 

garantizada la ventilación del centro de transformación. Cumple las condiciones establecidas 

por la norma de Iberdrola. 

 
No obstante, y aunque es aplicable esta expresión a todos los Edificios prefabricados 

de ORMAZABAL, se considera de más interés la realización de ensayos de homologación de 

los Centros hasta las potencias indicadas, dejando la expresión para valores superiores a los 

homologados. 

 
El edificio empleado en esta aplicación ha sido homologado según el protocolo 97624 

obtenido en Labein (Bizkaia - España). 

2.7. DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS  
 
Las cubas o fosas colectoras de los edificios independientes destinados a Centros de 

Transformación pueden dimensionarse para no recoger en su totalidad el aceite de los 

transformadores, siempre y cuando no se puedan contaminar cauces superficiales o 

subterráneos, y la tierra contaminada pueda retirarse, y la cantidad de aceite total en el Centro 

sea inferior a 400 L. 

 
En este caso, el transformador con mayor cantidad de aceite es de 630 KVA, con un 

contenido en aceite inferior a la capacidad del foso de recogida de aceite dispuesto en este 

Centro de Transformación. 

2.8. CÁLCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA 

2.8.1.- Características del suelo 

 
Según la investigación previa del terreno donde se instalará este Centro de 

Transformación, se determina una resistividad media superficial  de 200 Ω·m. 

 
Para la justificación de la Puesta a Tierra del Ct, se seguirán las indicaciones 

establecidas en la MT 2.11.33: DISEÑO DE PUESTAS A TIERRA PARA CENTROS DE 

TRANSFORMACIÓN, DE TENSIÓN NOMINAL ≤ 30 kV. 

 
El MT 2.11.33, MT tiene en cuenta todas las especificaciones relativas a centros de 

transformación contenidas en el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantías de 

Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de  Transformación, aprobado por 

el Real Decreto de 12-11-82 y publicado en el B.O.E. núm. 288 del 1-12- 82 y las Instrucciones 
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Técnicas Complementarias aprobadas por Orden de 6-7-84, y publicado en el B.O.E. núm. 183 

del 1-8-84, y su posterior modificación, Orden de 10 de Marzo de 2000 publicada asimismo en 

el B.O.E. núm. 72 del 24 de Marzo de 2000. 

2.8.2.- Determinación de las corrientes de defecto de tierra 

 
Para los cálculos del CT, se parten de los siguientes datos: 

 
1. Tensión nominal de la línea: Un =20 kV 

2. Intensidad máxima de falta a tierra: I1F =500 A 

3. Resistividad del terreno: 200 Ωm 

4. Número de CT conectados a través de pantallas: N=1 

5. Electrodo CPT-CT-A (XxY)- 8P2 

2.8.2.1.- Puesta a tierra de protección 

 
Para nuestro centro de transformación la tierra de protección se utilizará el electrodo 

CPT-CT-A (XxY)-8P2 realizada mediante un anillo, formando un bucle perimetral, a una 

distancia de 1 m alrededor de la envolvente del Centro de Transformación, formado por 

conductor de cobre de 50 mm2 de sección, enterrado como mínimo a 0,5 m de profundidad, al 

que se conectarán en sus vértices y en el centro de cada lado, ocho picas de acero cobrizado 

de 2 m de longitud, de 14 mm de diámetro. 

 

Según la configuración CPT-CT-A (8x4,38)-8P2 en el anexo nº 1 de la MT 2.11.33 

obtenemos los siguientes valores para nuestra configuración : 

 

 0,06303 	 

 
Tenemos que la resistencia del sistema de puesta a tierra de protección es: 

 
  RT=	Kr×ρ	=	0,06303×200=12,6 Ω 
 

La intensidad de defecto: 

 

 I'
,

√

,

√ , ,
447,97	  

 
La tensión de defecto: 

 
 I' 447,97 12,6 5.644,50	  
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El aislamiento de las instalaciones de baja tensión del C.T. deberá ser mayor o igual 

que la tensión máxima de defecto calculada (Ud), por lo que deberá ser como mínimo de 6000 

Voltios. 

 
De esta manera se evitará que las sobretensiones que aparezcan al producirse un 

defecto en la parte de Alta Tensión deterioren los elementos de Baja Tensión del centro, y en 

consecuencia no afecten a la red de Baja Tensión. 

 
Comprobamos asimismo que la intensidad de defecto calculada es superior a 100 

Amperios, lo que permitirá que pueda ser detectada por las protecciones normales. 

2.8.2.2.- Puesta a tierra de servicio. 

 
Para nuestro centro de transformación, para la tierra de servicio se utilizará el electrodo 

CPT-CT-A (XxY)-5P2 realizada mediante 5 picas (tensión nominal de la red ≤ 20 kV) de acero 

cobrizado de 14 mm de diámetro y 2 metros de longitud, unidas por cable de cobre desnudo de 

cobre de 50 mm2, siendo la distancia entre picas de 3 m.  

 
La parte superior de las picas y el cable estarán enterrados a una profundidad de 0,5 m 

como mínimo. La conexión entre el electrodo de puesta a tierra de protección y el punto de 

puesta a tierra del Centro de Transformación se efectuará con cable de cobre de 50 mm2, 

aislado a 0,6/1 kV.  

 
La primera pica se colocará en el comienzo del cable desnudo de cobre. 

 

Las características para el citado electrodo son: 
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Para el cálculo de la Resistencia del CT se utilizará: 

 

 

 
Sustituyendo valores tenemos que la resistencia del sistema de puesta a tierra de 

servicio es: 

 
se obtiene: RT=0,0852 x 200 = 17,04 Ω. 

2.8.3.- Cumplimiento del requisito correspondiente a la tensión de contacto interior y del 

propio centro de transformación 

 
 Las puertas y rejillas metálicas que den al exterior del centro estarán aisladas, no 

tendrán contacto eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar 

sometidas a tensión, debido a defectos o averías. 

 
 No deberá haber partes metálicas puestas a tierra dentro del centro de 

transformación, que se puedan tocar teniendo los pies en el exterior del centro. 

2.8.4.- Cumplimiento del requisito correspondiente a la tensión de paso máxima de la 

instalación 

 
Para determinar la tensión de paso máxima que aparece en la instalación se utiliza: 

 

 

Sustituyendo valores, se obtiene: Upa = 2.210 V 

 
Para determinar la tensión máxima aplicada a la persona: 
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Sustituyendo valores, se obtiene: U’pa = 1473.33 V 

 
Para la determinación de la duración de la corriente de falta (tiempo de actuación de 

las protecciones) se utiliza: 

 

 
Sustituyendo valores, se obtiene: t = 0,8 s 

 
Para determinar la tensión de paso admisible establecida por el RCE, se recurre a la 

tabla que relaciona valores admisibles de la tensión de contacto aplicada Uca en función de la 

duración de la corriente de falta: 

 

 
Extrapolando valores y tomando una interpolación lineal entra valores registrados se 

obtiene: 

 
Uca = 800,00 V 

 
Nota: se utiliza una interpolación líneas ya que en la zona de trabajo de la gráfica, 

resulta un método más sencillo y del lado de la seguridad al suponer tramos rectos en lugar de 

curvos. 

 
Teniendo en cuenta que Upa = 10 Uca, el valor de Uca sería de 8000,00 V. Por lo 

tanto, U’pa =515,601V < Uca =8.000,0 V 
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2.8.5.- Cumplimiento del requisito correspondiente a la tensión de paso en el acceso 

 
Al ser el piso del centro de transformación de hormigón, con mallazo equipotencial, 

unido al sistema de puesta a tierra de protección, y el piso de la zona exterior de dicho centro, 

también de hormigón, al acceder una persona al centro de transformación, aparecerá una 

tensión de paso entre sus pies, al estar un pié al potencial del electrodo, y en el caso más 

desfavorable, el otro pié a potencial cero. 

 
Para determinar la tensión máxima de paso en acceso que aparece en la instalación se 

emplea: 

 

 
Sustituyendo valores, se obtiene: Upmáx,acc = 3030,00 V 

Para calcular la tensión máxima de acceso aplicada a la persona se utiliza: 

 

 

Donde en este caso ρ*s se corresponde es la resistividad de la capa superficial 

(material constituyente de la acera perimetral, normalmente de hormigón). El valor considerado 

para el hormigón es de 3000 Ωm. Mientras que Zb hace referencia a la impedancia del cuerpo 

humano, considerada en 1000 Ω. 

 
Sustituyendo valores, se obtiene: U’pa = 349,590 V 

 
Considerando un tiempo de la corriente de falta de t = 0,8 s, y recurriendo a la tabla 

que relaciona valores admisibles de la tensión de contacto aplicada Uca en función de la 

duración de la corriente de falta, se tiene 

 
Uca = 800,00 V 

 
Y teniendo en cuenta que Upa = 10 Uca , el valor de Uca sería de 8000,59 V. Por lo 

tanto, U’pa =349,590 V < Uca  =8000,00 V 

2.8.6.- Cumplimiento del requisito correspondiente a la tensión que aparece en la 

instalación 

 
Para calcular la tensión que aparece en la instalación se utilizará la fórmula: 
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Sustituyendo valores se obtiene: 

 
V= 9520,00 V < 10.000 V, por lo que la tipología de electrodo cumple con los requisitos. 

2.8.7.- Distancias entre pat de servicio y de protección 

 
Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario 

un estudio previo para su reducción o eliminación. 

2.8.8.- Diseño definitivo 

 
No se considera necesario la corrección del sistema proyectado. No obstante, si el 

valor medido de las tomas de tierra resultara elevado y pudiera dar lugar a tensiones de paso o 

contacto excesivas, se corregirían estas mediante la disposición de una alfombra aislante en el 

suelo del Centro, o cualquier otro medio que asegure la no peligrosidad de estas tensiones. 

 

 

Murcia, Junio de 2.022 

EL INGENIERO INDUSTRIAL 

        

MANUEL A. MARTINEZ BERNAL 

         COLEGIADOS Nº 492 
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ANEXO Nº 2: ESTUDIO DE CAMPOS 

ELECTROMAGNÉTICOS 
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1.- INTRODUCCIÓN 

 
Los campos electromagnéticos, son aquellos campos generados por el paso de una 

corriente eléctrica a través de un material conductor. Las ecuaciones de Biot y Savart, permiten 

analizar el Campo que produce una corriente eléctrica: 

 

 

 

B es el vector campo magnético existente en un punto P del espacio, ut un vector 

unitario cuya dirección es tangente al circuito que nos indica el sentido de la corriente en la 

posición donde se encuentra el elemento dl. 

 

ur es un vector unitario que señala a posición del punto P respecto del elemento de 

corriente  µ0 / 4π =10-7·en el Sistema Internacional de Unidades. 

 

Para el cálculo del campo electromagnético generado por un conductor rectilíneo 

indefinido por el que circula una corriente i, se puede establecer de la siguiente manera: 

 

 

 

El campo magnético B, producido en el punto P, tiene una dirección que es 

perpendicular al plano formado por la corriente rectilínea y el propio punto. 

 

Integrado la ecuación de Biot y Savart: 
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Se integra sobre la variable  θ, expresando las variables x y r en función del   ángulo 

θ. 

 

 

 

2.- CÁLCULO DEL CAMPO MAGNETICO 

 
El campo magnético generado por las diferentes corrientes eléctricas, dependerá de la 

intensidad que discurre por los diferentes tipos de cableado. 

 
En el Centro de transformación, se encuentra principalmente las siguientes tipologías 

de cableado susceptible de generar un campo electromagnético relevante: 

 

 Cableado de Baja Tensión en las zanjas de salida del CT 

 Cableado de Media Tensión en las zanjas de entrada/salida del CT. 

 Cableado de Media Tensión entre las celdas y el Trafo. 

 Cableado de Baja Tensión entre el Trafo y el cuadro de Baja Tensión. 
 
 

Para evitar que se generen campos magnéticos en el entorno del cableado situado en 

las zanjas y en su transición hasta el trafo, todo el cableado, a excepción  del cableado de 

entrada y salida del trafo, discurrirá trenzado de manera que los campos eléctricos generados 
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por cada una de las líneas, se anulen entre sí. En el siguiente apartado se justifica el campo 

magnético generado el cableado trenzado. 

 
Por lo que respecta a los niveles de campo magnético permitidos, según el RD 

1066/2001, por el que se establece el Reglamento que establece condiciones de protección del 

dominio público radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de 

protección sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, Anexo II, apartado 3.1 (Cuadro 2), se 

establece el límite de campo magnético admitido que se calculará como 5/f, siendo f la 

frecuencia en KHz. De esta manera, el límite de campo es de 100 µT. 

 

2.1.-  CÁLCULO DE CAMPO MAGNÉTICO GENERADO POR CABELADO TRENZADO 

 
En este apartado, se justifica el campo magnético creado por un conjunto de 3 cables 

unipolares trenzados para una línea trifásica de Baja Tensión, en un punto P situado en la parte 

exterior de la envolvente de uno de los circuitos. 

 

Para simplificar el cálculo, se considerará el caso desfavorable de conductores 

rectilíneos indefinidos en el cableado de Baja Tensión discurriendo la intensidad máxima 

admitida en régimen permanente (250 A). 

 
No se repetirá el cálculo para el cableado trenzado de Media Tensión al ser similar al 
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de Baja Tensión y discurrir menos intensidad por el mismo, de manera que si se cumplen los 

valores exigidos para el cableado de Baja Tensión, se cumplirá para el cableado de Media 

Tensión. 

 

Se considera que la envolvente del cable unipolar tiene un diámetro de 37 mm: 

 

 
El campo magnético generado en el Punto P, será consecuencia del sumatorio de 

campos magnéticos generados por cada una de las fases del cableado: 

 

 

 
Suponiendo que la corriente está concentrada en el centro del cableado, para  cada  

fase se tiene: 

 
Teniendo en cuenta que las intensidades se encuentran desfasadas y pertenecen a un 

circuito trifásico equilibrado, se tiene que: 
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Por lo que teniendo en cuenta que β=30º: 

is = it = - ir ×sen 30 = - ir  /2 

 
Por otro lado, teniendo en cuenta la distancia d, entre el centro de las fases S y T es 

d=53,8 mm y que la permeabilidad magnética del aire es similar a la del vacío (µ0 = 4π 10-7 N 

A-2) y sustituyendo se obtiene: 

 

 

Realizando el sumatorio, se obtiene un valor de 1.845,07 µT >100 µT exigidos por el 

RD 1066/2001. 

 
De manera similar, repitiendo el cálculo para un punto P’ situado a 10 cm en la vertical 

de la fase R, los resultados que se obtiene son: 

 
Resultando un campo magnético a 10 cm de 91,91 µT para una sola línea. 

 
Sin embargo, se debe considerar el caso más desfavorables con la coexistencia de 

diferentes ternas de cableado de baja tensión en el CT. El Reglamento sobre condiciones 

técnicas y garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión, señala que se 

debe mantener que en los locales colindantes con el local del CT no reciban un campo 
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magnético mayor del permitido por el RD 1066/2001. Teniendo en cuenta esta premisa, se 

considera el caso más desfavorable en la entrada al CT, cuando coexisten 6 líneas de Baja 

tensión (5 para alimentar las 5 CGPs del edificio) y una línea de reserva, funcionando a 

máxima potencia (intensidad 250 A) y separadas entre sí el diámetro del entubado (160mm). 

 

En este caso, considerando un punto P situado bajo la terna de cables central, a 20 cm 

del cableado, es decir, en el interior del cerramiento del prisma de entrada de cableado y 

considerando la permeabilidad del aire, sin tener en cuenta la permeabilidad del cerramiento, 

para un mayor coeficiente de seguridad, se obtienen los siguientes resultados: 

 

Terna Fase Distancia a P (m) B (µT) 

 
1 

R 0,2973 168,180289 

S 0,2821 -88,6210564 

T 0,2603 -96,0430273 

 
2 

R 0,2505 199,600798 

S 0,2193 -113,999088 

T 0,2193 -113,999088 

 
3 

R 0,2973 168,180289 

S 0,2603 -96,0430273 

T 0,2821 -88,6210564 

 
4 

R 0,4406 113,481616 

S 0,4185 -59,7371565 

T 0,4041 -61,8658748 

 
5 

R 0,4105 121,80268 

S 0,379 -65,9630607 

T 0,379 -65,9630607 

 
6 

R 0,4406 113,481616 

S 0,4041 -61,8658748 

T 0,4185 -59,7371565 

 Campo total -87,73 
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Por lo que se obtiene que el campo magnético total es menor de los 100 µT exigidos. 

2.2.- CÁLCULO DE CAMPO MAGNÉTICO GENERADO POR CABELADO EN EL TRAFO 

 

El cableado que discurre hasta el trafo es cableado de MT y el que discurre desde el 

trafo es cableado de BT. El cableado de MT, discurrirá trenzado desde las celdas de MT junto 

al cerramiento de fachada hasta la perpendicular al CT, desde donde cada fase partirá separa 

una distancia entre fases. 

 
Como se ha comentado en el apartado interior, en el caso del cableado de MT, 

considerando que discurre trenzado junto al cerramiento de fachada, y considerando la 

intensidad máxima admisible que puede discurrir por el cableado a carga nominal del CT (630 

kVA), se obtendrían los siguientes valores de campo magnético: 

 

Por lo que despejando la Intensidad para el lado de alta tensión: 

 

√ √
,  

 

Donde U es la tensión nominal de 20 kV y P es la potencia de 630 KVA del trafo. 

 

Para el caso de la baja Tensión las expresiones son similares pero con valores de 

tensión diferentes: 

 

√ √
,  

           
Donde U es la tensión nominal de 400 V y P es la potencia de 630 KVA del trafo. 

 
Tomando el modelo anterior de cable trenzado con un diámetro exterior de 37mm, para 

el cableado de MT junto al cerramiento se tendría: 
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Por  lo  que  el  campo  total  en  el  borde  del  cable  (a  nivel  de  la  superficie del 

cerramiento interior) es de 85,22 µT<100 µT. Por lo que se cumplen los niveles exigidos por el 

RD 1066/2001. 

 
En cuanto al cableado de MT que discurre desde el cerramiento hasta el trafo, se 

realizará con las fases separadas aproximadamente 275 mm entre sí, mientras que el cableado 

de BT estaría distanciado 150 mm en la salida del lado de BT hasta el cuadro de BT donde las 

fases quedarían a 80 mm aproximadamente. En el siguiente croquis se simplifica el cableado y 

su trazado: 

 

 
Para poder analizar la influencia del cableado en los diferentes tramos entorno al trafo, 

se debe considerar que se trata de tramos de longitud definida y no de longitud infinita como en 

casos anteriores en los que de esa manera se aplicaba un mayor coeficiente de seguridad. Así, 

para tramos de longitud definida se empleará la siguiente fórmula: 
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Esta fórmula se obtiene como resultado de la integración con cambio de variable sobre 

la ecuación de Biot y Savart. No se desarrolla la misma ya que no se considera objeto del 

análisis. 

 
Por otro lado, se debe considerar que el campo magnético en un punto es la suma de 

los campos en dicho punto ocasionados por los diferentes cableados. Para una mayor 

simplificación se supondrá que solamente existen una dirección de campo que se 

perpendicular al plano formado por la línea de cableado central y el punto P. También se 

considerará la distancia más pequeña a la que se encuentra el cableado de BT que es a la 

entrada al cuadro de BT, a 80 mm entre fases para el cálculo de las distancias. Para que el 

campo adquiera su valor máximo, se supondrá que el instante temporal en el que el circuito 

más  cercano (fase S) se encuentra en su valor máximo de Intensidad. 

 

Aplicando la fórmula anterior para cada tramo se obtienen los siguientes valores: 

 
Tramo Fase Distancia a P α1 α2 B (µT) 

 
1 

R 0,571  
18 

 
71 

-0,644 

S 0,500 1,470 

T 0,571 -0,644 
 

2 
R 0,319  

72 
 

81 
-0,066 

S 0,162 0,262 

T 0,319 -0,066 

 
3 

R 0,180  
72 

 
81 

-5,864 

S 0,162 13,087 

T 0,180 -5,864 

 
4 

R 0,506  
18 

 
61 

-32,245 

S 0,500 65,310 

T 0,506 -32,245 
 

5 
R 0,968  

29 
 

48 
7,702 

S 0,965 -15,456 

T 0,968 7,702 

 TOTAL 2,437 
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Por lo tanto, resulta un campo magnético total en el punto P, situado sobre la vertical 

del punto central del trafo de 2,44 µT<100 µT, por lo que se cumplen los requisitos de campos 

magnéticos. 

 
En cuanto a otros puntos dentro del local, el campo total no sufriría variaciones 

relevantes respecto a los valores de campo magnético calculados para el punto P. 

3.- ENSAYOS Y PRUEBAS 

 
Mediante ensayo tipo se comprueba que las envolventes prefabricadas de Ormazabal 

especificadas en este proyecto, de acuerdo a IEC/TR 62271-208, no superan los siguientes 

valores del campo magnético a 200 mm del exterior del centro de transformación, de acuerdo 

al  Real Decreto 1066/2001: 

 
- Inferior a 100 µT para el público en general  

- Inferior a 500 µT para los trabajadores (medido a 200mm de la zona de operación) 

 
Dicho ensayo tipo se realiza de acuerdo al informe técnico IEC/TR 62271-208, indicado 

en la norma de obligado cumplimiento UNE-EN 62271-202 como método válido de ensayo para 

la evaluación de campos electromagnéticos en centros de transformación prefabricados de 

alta/baja tensión. 

 
De acuerdo al apartado 2 de la ITC-RAT 03 del RD 337/2014, el ensayo tipo de emisión 

electromagnética del centro de transformación forma parte del Expediente Técnico, el cual 

Ormazabal mantiene a la disposición de la autoridad nacional española de vigilancia de 

mercado, tal y como se estipula en dicha ITC-RAT. 

 

Murcia, Junio de 2.022 

EL INGENIERO INDUSTRIAL 

        

MANUEL A. MARTINEZ BERNAL 

         COLEGIADOS Nº 492 
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3. PLIEGO DE CONDICIONES 

 
3.1.- CALIDAD DE LOS MATERIALES 

3.1.1.- Obra Civil 

 
La(s) envolvente(s) empleada(s) en la ejecución de este proyecto cumplirán las 

condiciones generales prescritas en el MIE-RAT 14, Instrucción Primera del Reglamento de 

Seguridad en Centrales Eléctricas, en lo referente a su inaccesibilidad, pasos y accesos, 

conducciones y almacenamiento de fluidos combustibles y de agua, alcantarillado, 

canalizaciones, cuadros y pupitres de control, celdas, ventilación, paso de líneas y 

canalizaciones eléctricas a través de paredes, muros y tabiques. Señalización, sistemas contra 

incendios, alumbrados, primeros auxilios, pasillos de servicio y zonas de protección y 

documentación. 

3.1.2.- Aparamenta de Alta Tensión. 

 
Las celdas empleadas serán prefabricadas, con envolvente metálica, y que utilicen SF6 

(hexafloruro de azufre) para cumplir dos misiones: 

 
 Aislamiento.  

 
El aislamiento integral en hexafloruro de azufre confiere a la aparamenta sus 

características de resistencia al medio ambiente, bien sea a la polución del aire, a la 

humedad, o incluso a la eventual sumersión del centro por efecto de riadas. 

 
 Por ello, esta característica es esencial especialmente en las zonas con alta polución, 

en las zonas con clima agresivo (costas marítimas y zonas húmedas) y en las zonas más 

expuestas a riadas o entradas de agua en el centro. 

 
 Corte:  

 
 El corte en SF6 resulta más seguro que el aire, debido a lo explicado para el 

aislamiento. 

 
Igualmente, las celdas empleadas habrán de permitir  la extensibilidad "in situ" del 

centro, de forma que sea posible añadir más líneas o cualquier otro tipo de función, sin 

necesidad de cambiar la aparamenta previamente existente en el centro. 

 
Las celdas podrán incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no 

necesitan imperativamente alimentación externa. Igualmente, estas protecciones serán 

electrónicas, dotadas de curvas CEI normalizadas (bien sean normalmente inversas, 

muy inversas o extremadamente inversas), y entrada para disparo por termostato sin 

necesidad de alimentación auxiliar. 
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3.1.3.- Transformadores 

 
El transformador o transformadores instalados en este Centro de Transformación serán 

trifásicos, con neutro accesible en el secundario y demás características según lo 

indicado en la Memoria en los apartados correspondientes a potencia, tensiones 

primarias y secundarias, regulación en el primario, grupo de conexión, tensión de 

cortocircuito y protecciones propias del transformador. 

 
Estos transformadores se instalarán, en caso de incluir un líquido refrigerante, sobre una 

plataforma ubicada encima de un foso de recogida, de forma que en caso de que se 

derrame e incendie, el fuego quede confinado en la celda del transformador, sin 

difundirse por los pasos de cable ni otras aberturas al resto del Centro de 

Transformación, si estos son de maniobra interior (tipo caseta). 

 
Los transformadores, para mejor ventilación, estarán situados en la zona de flujo natural 

de aire, de forma que la entrada de aire esté situada en la parte inferior de las paredes 

adyacentes al mismo y las salidas de aire en la zona superior de esas paredes 

3.1.4.- Equipos de medida 

 
Al tratarse de un Centro para distribución pública, no se incorpora medida de energía 

en MT, por lo que esta se efectuará en las condiciones establecidas en cada uno de los 

ramales en el punto de derivación hacia cada cliente en BT, atendiendo a lo especificado en el 

Reglamento de Baja Tensión e Instrucciones Técnicas Complementarias. 

 
 Puesta en servicio 

 
El personal encargado de realizar las maniobras estará debidamente autorizado y 

adiestrado. 

 
Las maniobras se realizarán en el siguiente orden: primero se conectará el 

interruptor/seccionador de entrada, si lo hubiere. A continuación se conectará la aparamenta de 

conexión siguiente hasta llegar al transformador, con lo cual tendremos a éste trabajando para 

hacer las comprobaciones oportunas. 

 
Una vez realizadas las maniobras de MT, procederemos a conectar la red de BT. 

 
 Separación de servicio 

 
Estas maniobras se ejecutarán en sentido inverso a las realizadas en la puesta en 

servicio y no se darán por finalizadas mientras no esté conectado el seccionador de puesta a 

tierra. 
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 Mantenimiento 

 
Para dicho mantenimiento se tomarán las medidas oportunas para garantizar la 

seguridad del personal. 

 
Este mantenimiento consistirá en la limpieza, engrasado y verificado de los 

componentes fijos y móviles de todos aquellos elementos que fuese necesario. 

 
Las celdas tipo CGM o CGC de ORMAZABAL, empleadas en la instalación, no 

necesitan mantenimiento interior, al estar aislada su aparamenta interior en SF6, evitando de 

esta forma el deterioro de los circuitos principales de la instalación. 

3.2.- NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES 

 
Todos los materiales, aparatos, máquinas, y conjuntos integrados en los circuitos de 

instalación proyectada cumplen las normas, especificaciones técnicas, y homologaciones que 

le son establecidas como de obligado cumplimiento por el Ministerio de Ciencia y Tecnología. 

 
Por lo tanto, la instalación se ajustará a los planos, materiales, y calidades de dicho 

proyecto, salvo orden facultativa en contra. 

3.3.- VERIFICACIONES Y PRUEBAS 
 
Las pruebas y ensayos a que serán sometidos los equipos y/o edificios una vez 

terminada su fabricación serán las que establecen las normas particulares de cada producto, 

que se encuentran en vigor y que aparecen como normativa de obligado cumplimiento en el 

MIE-RAT 02, las cuales son: 

 
 Prueba de operación mecánica 

 Prueba de dispositivos auxiliares, hidráulicos, neumáticos y eléctricos 

 Verificación de cableado 

 Ensayo a frecuencia industrial 

 Ensayo dieléctrico de circuitos auxiliares y de control 

 Ensayo a onda de choque 1,2/50 milisegundos 

 Verificación del grado de protección 

3.4.- CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD. 

 
El centro deberá estar siempre perfectamente cerrado, de forma que impida el acceso 

de las personas ajenas al servicio. 

 
En el interior del centro no se podrá almacenar ningún elemento que no pertenezca a la 

propia instalación. 
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Para la realización de las maniobras oportunas en el centro se utilizará banquillo, 

palanca de accionamiento, guantes, etc., y deberán estar siempre en perfecto estado de uso, lo 

que se comprobará periódicamente. 

 
Antes de la puesta en servicio en carga del centro, se realizará una puesta en servicio 

en vacío para la comprobación del correcto funcionamiento de las máquinas. 

 
Se realizarán unas comprobaciones de las resistencias de aislamiento y de tierra de los 

diferentes componentes de la instalación eléctrica. 

 
Toda la instalación eléctrica debe estar correctamente señalizada y debe disponer de 

las advertencias e instrucciones necesarias de modo que se impidan los errores de 

interrupción, maniobras incorrectas, y contactos accidentales con los elementos en tensión o 

cualquier otro tipo de accidente.  

 
Se colocarán las instrucciones sobre los primeros auxilios que deben presentarse en 

caso de accidente en un lugar perfectamente visible. 

 
Cada grupo de celdas llevará una placa de características con los siguientes datos: 

Nombre del fabricante 

 
 Tipo de aparamenta y número de fabricación 

 Año de fabricación 

 Tensión nominal 

 Intensidad nominal 

 Intensidad nominal de corta duración 

 Frecuencia nominal 

 
Junto al accionamiento de la aparamenta de las celdas, se incorporarán de forma 

gráfica y clara las marcas e indicaciones necesarias para la correcta manipulación de dicha 

aparamenta. Igualmente, si la celda contiene SF6 bien sea para el corte o para el aislamiento, 

debe dotarse con un manómetro para la comprobación de la correcta presión de gas antes de 

realizar la maniobra. 

 
Antes de la puesta en servicio en carga del Centro de Transformación, se realizará una 

puesta en servicio en vacío para la comprobación del correcto funcionamiento de las máquinas. 

 
Se realizarán unas comprobaciones de las resistencias de aislamiento y de tierra de los 

diferentes componentes de la instalación eléctrica. 
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o Puesta en servicio 

 
El personal encargado de realizar las maniobras, estará debidamente autorizado y 

adiestrado. 

 
Las maniobras se realizarán con el siguiente orden: primero se conectará el 

interruptor/seccionador de entrada, si lo hubiere, y a continuación la aparamenta de conexión 

siguiente, hasta llegar al transformador, con lo cual tendremos al transformador trabajando en 

vacío para hacer las comprobaciones oportunas. 

 
Una vez realizadas las maniobras de Alta Tensión, procederemos a conectar la red de 

Baja Tensión. 

 
o Separación de servicio 

 
Estas maniobras se ejecutarán en sentido inverso a las realizadas en la puesta en 

servicio y no se darán por finalizadas mientras no esté conectado el seccionador de puesta a 

tierra. 

 
o Mantenimiento 

 
Para dicho mantenimiento se tomarán las medidas oportunas para garantizar la 

seguridad del personal. 

 
Este mantenimiento consistirá en la limpieza, engrasado y verificado de los 

componentes fijos y móviles de todos aquellos elementos que fuese necesario. 

 
Las celdas tipo CGM o CGC de ORMAZABAL, empleadas en la instalación, no 

necesitan mantenimiento interior, al estar aislada su aparamenta interior en gas SF6, evitando 

de esta forma el deterioro de los circuitos principales de la instalación. 

3.5.- CERTIFICADOS, DOCUMENTACION Y LISTADO DE ELEMENTOS SUJETOS A  

HOMOLOGACION. 

 
Se adjuntarán, para la tramitación de este proyecto ante los organismos público 

competente, las documentaciones indicadas a continuación: 

 
 Autorización administrativa de la obra. 

 Proyecto firmado por un técnico competente. 

 Certificado de tensión de paso y contacto, emitido por una empresa homologada. 

 Certificación de fin de obra. 

 Conformidad por parte de la compañía suministradora. 
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3.6.- LIBRO DE ÓRDENES 

 
Mientras se ejecuta la instalación, se dispondrá de un libro de órdenes, para reflejar 

cuantas incidencias se presenten en la instalación. 

 
 

Murcia, Junio de 2.022 

EL INGENIERO INDUSTRIAL 

        

MANUEL A. MARTINEZ BERNAL 

         COLEGIADOS Nº 492 
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4. ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD. 

4.1. OBJETO  
 
Dar cumplimiento a las disposiciones del R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, por el que 

se establecen los requisitos mínimos de seguridad y salud en las obras de construcción, 

identificando, analizando y estudiando los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando 

las medidas técnicas necesarias para ello; relación de los riesgos que no pueden eliminarse, 

especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir 

dichos riesgos. 

 
Asimismo es objeto de este estudio de seguridad dar cumplimiento a la Ley 31/1995 de 

8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales en lo referente a la obligación del 

empresario titular de un centro de trabajo, de informar y dar instrucciones adecuadas en 

relación con los riesgos existentes en el centro de trabajo y con las medidas de protección y 

prevención correspondientes. 

4.2. CARACTERÍSTICAS DE LA OBRA  
 

Descripción de la obra y situación  

 
La situación de la obra a realizar y la descripción de la misma se recoge en la Memoria 

del presente proyecto. 

4.2.1. Suministro de energía eléctrica  
 

El suministro de energía eléctrica provisional de obra será facilitado por la Empresa 

constructora proporcionando los puntos de enganche necesarios en el lugar del emplazamiento 

de la obra 

4.2.2. Suministro de agua potable  
 

En caso de que el suministro de agua potable no pueda realizarse a través de las 

conducciones habituales, se dispondrán los medios necesarios para contar con la misma desde 

el principio de la obra. 

4.2.3. Vertido de aguas sucias de los servicios higiénicos  
 
Se dispondrá de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si es posible, las 

aguas fecales se conectarán a la red de alcantarillado existente en el lugar de las obras o en las 

inmediaciones. 
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Caso de no existir red de alcantarillado se dispondrá de un sistema que evite que las 

aguas fecales puedan afectar de algún modo al medio ambiente. 

4.2.4. Interferencias y servicios afectados   
 
No se prevé interferencias en los trabajos puesto que si bien la obra civil y el montaje 

pueden ejecutarse por empresas diferentes, no existe coincidencia en el tiempo. No obstante, si 

existe más de una empresa en la ejecución del proyecto deberá nombrarse un Coordinador de 

Seguridad y Salud integrado en la Dirección facultativa, que será quien resuelva en las mismas 

desde el punto de vista de Seguridad y Salud en el trabajo. La designación de este Coordinador 

habrá de ser sometida a la aprobación del Promotor. 

 
En obras de ampliación y/o remodelación de instalaciones en servicio, deberá existir un 

coordinador de Seguridad y Salud que habrá de reunir las características descritas en el párrafo 

anterior, quien resolverá las interferencias, adoptando las medidas oportunas que puedan 

derivarse. 

4.3. MEMORIA  
 
Para el análisis de riesgos y medidas de prevención a adoptar, se dividen los trabajos 

por unidades constructivas dentro de los apartados de obra civil y montaje. 

4.3.1. Obra civil  
 
Descripción de la unidad constructiva, riesgos y medidas de prevención. 

4.3.1.1. Movimiento de tierras y cimentaciones  
 

a) Riesgos más frecuentes 

 
 Caídas a las zanjas. 

 Desprendimientos de los bordes de los taludes de las rampas. 

 Atropellos causados por la maquinaria. 

 Caídas del personal, vehículos, maquinaria o materiales al fondo de la 

excavación. 

 
b) Medidas de preventivas 

 
 Controlar el avance de la excavación, eliminando bolos y viseras inestables, 

previniendo la posibilidad de lluvias o heladas. 
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 Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las máquinas en 

movimiento. 

 Señalizar adecuadamente el movimiento de transporte pesado y maquinaria de 

obra. 

 Dictar normas de actuación a los operadores de la maquinaria utilizada. 

 Las cargas de los camiones no sobrepasarán los límites establecidos y 

reglamentarios. 

 Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria. 

 Prohibir el paso a toda persona ajena a la obra. 

 Balizar, señalizar y vallar el perímetro de la obra, así como los puntos singulares 

en el interior de la misma. 

 Establecer zonas de paso y acceso a la obra. 

 Dotar de la adecuada protección personal y velar por su utilización. 

 Establecer las estribaciones en las zonas que sean necesarias. 

4.3.1.2. Estructura  
 

a) Riesgos más frecuentes 

 
 Caídas de altura de personas, en las fases de encofrado, desencofrado, puesta 

en obra del  hormigón y montaje de piezas prefabricadas. 

 Cortes en las manos. 

 Pinchazos producidos por alambre de atar, hierros en espera, eslingas 

acodadas, puntas en el encofrado, etc. 

 Caídas de objetos a distinto nivel (martillos, árido, etc.). 

 Golpes en las manos, pies y cabeza. 

 Electrocuciones por contacto indirecto. 

 Caídas al mismo nivel. 

 Quemaduras químicas producidas por el cemento. 

 Sobreesfuerzos. 

 
b) Medidas preventivas 

 
 Emplear bolsas porta-herramientas. 

 Desencofrar con los útiles adecuados y procedimiento preestablecido. 

 Suprimir las puntas de la madera conforme es retirada. 

 Prohibir el trepado por los encofrados o permanecer en equilibrio sobre los 

mismos, o bien por las armaduras. 

 Vigilar el izado de las cargas para que sea estable, siguiendo su trayectoria. 
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 Controlar el vertido del hormigón suministrado con el auxilio de la grúa, 

verificando el correcto cierre del cubo. 

 Prohibir la circulación del personal por debajo de las cargas suspendidas. 

 El vertido del hormigón en soportes se hará siempre desde plataformas móviles 

correctamente protegidas. 

 Prever si procede la adecuada situación de las redes de protección, 

verificándose antes de iniciar los diversos trabajos de estructura. 

 Las herramientas eléctricas portátiles serán de doble aislamiento y su conexión 

se efectuará mediante clavijas adecuadas a un cuadro eléctrico dotado con 

interruptor diferencial de alta sensibilidad. 

 Dotar de la adecuada protección personal y velar por su utilización. 

4.3.1.3. Cerramientos  
 
a) Riesgos más frecuentes 

 
 Caídas de altura. 

 Desprendimiento de cargas-suspendidas. 

 Golpes y cortes en las extremidades por objetos y herramientas. 

 Los derivados del uso de medios auxiliares. (andamios, escaleras, etc.). 

 
b) Medidas de prevención 

 

 Señalizar las zonas de trabajo. 

 Utilizar una plataforma de trabajo adecuada. 

 Delimitar la zona señalizándola y evitando en lo posible el paso del personal por 

la vertical de los trabajos. 

 Dotar de la adecuada protección personal y velar por su utilización. 

4.3.1.4. Albañilería  
 

a) Riesgos más frecuentes 

 
 Caídas al mismo nivel. 

 Caídas a distinto nivel. 

 Proyección de partículas al cortar ladrillos con la paleta. 

 Proyección de partículas en el uso de punteros y cortafríos. 

 Cortes y heridas. 

 Riesgos derivados de la utilización de máquinas eléctricas de mano. 
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b) Medidas de prevención 

 
 Vigilar el orden y limpieza de cada uno de los tajos, estando las vías de tránsito 

libres de obstáculos (herramientas, materiales, escombros, etc.). 

 Las zonas de trabajo tendrán una adecuada iluminación. 

 Dotar de la adecuada protección personal y velar por su utilización. 

 Utilizar plataformas de trabajo adecuadas. 

 Las herramientas eléctricas portátiles serán de doble aislamiento y su conexión 

se efectuará a un cuadro eléctrico dotado con interruptor diferencial de alta 

sensibilidad. 

4.3.2. Montaje  
 

Descripción de la unidad constructiva, riesgos y medidas de prevención y de protección. 

4.3.2.1. Colocación de soportes y embarrados  
 

a) Riesgos más frecuentes 

 
 Caídas al distinto nivel. 

 Choques o golpes. 

 Proyección de partículas. 

 Contacto eléctrico indirecto. 

 
b) Medidas de prevención 

 
 Verificar que las plataformas de trabajo son las  adecuadas y que dispongan de 

superficies de apoyo en  condiciones. 

 Verificar que las escaleras portátiles disponen de los  elementos antideslizantes. 

 Disponer de iluminación suficiente. 

 Dotar de las herramientas y útiles adecuados. 

 Dotar de la adecuada protección personal para trabajos mecánicos y velar por su 

utilización. 

 Las herramientas eléctricas portátiles serán de doble aislamiento y su conexión 

se efectuará a un cuadro eléctrico dotado con interruptor diferencial de alta 

sensibilidad. 
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4.3.2.2. Montaje de Celdas Prefabricadas o aparamenta, Transformadores de 

potencia y Cuadros de B.T.  

 
a) Riesgos más frecuentes 

 
 Atrapamientos contra objetos. 

 Caídas de objetos pesados. 

 Esfuerzos excesivos. 

 Choques o golpes. 

 
b) Medidas de prevención 

 
 Verificar que nadie se sitúe en la trayectoria de la carga. 

 Revisar los ganchos, grilletes, etc., comprobando si son los idóneos para la 

carga a elevar. 

 Comprobar el reparto correcto de las cargas en los distintos ramales del cable. 

 Dirigir las operaciones por el jefe del equipo, dando claramente las instrucciones 

que serán acordes con el  R.D.485/1997 de señalización. 

 Dar órdenes de no circular ni permanecer debajo de las cargas suspendidas. 

 Señalizar la zona en la que se manipulen las cargas. 

 Verificar el buen estado de los elementos siguientes: 

 

 Cables, poleas y tambores 

 Mandos y sistemas de parada. 

 Limitadores de carga y finales de carrera. 

 Frenos. 

 Dotar de la adecuada protección personal para manejo de cargas y velar por su 

utilización. 

 Ajustar los trabajos estrictamente a las características de la grúa (carga máxima, 

longitud de la pluma, carga en  punta contrapeso). A tal fin, deberá existir un 

cartel suficientemente visible con las cargas máximas permitidas. 

 La carga será observada en todo momento durante su puesta en obra, bien por 

el señalista o por el enganchador. 

 
4.3.2.3. Operaciones de puesta en tensión  
 
a) Riesgos más frecuentes 

 

 Contacto eléctrico en A.T. y B.T. 

 Arco eléctrico en A.T. y B.T. 

 Elementos candentes. 
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b) Medidas de prevención 

 

 Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas 

necesarias. 

 Abrir con corte visible o efectivo las posibles fuentes de tensión. 

 Comprobar en el punto de trabajo la ausencia de tensión. 

 Enclavar los aparatos de maniobra. 

 Señalizar la zona de trabajo a todos los componentes de grupo de la situación 

en que se encuentran los puntos en tensión más cercanos. 

 Dotar de la adecuada protección personal y velar por su utilización. 

4.4. ASPECTOS GENERALES  
 
La Dirección Facultativa de la obra acreditará la adecuada formación y adiestramiento 

del personal de la Obra en materia de Prevención y Primeros Auxilios. Así mismo, comprobará 

que existe un plan de emergencia para atención del personal en caso de accidente y que han 

sido contratados los servicios asistenciales adecuados. La dirección de estos Servicios deberá 

ser colocada de forma visible en los sitios estratégicos de la obra, con indicación del número de 

teléfono. 

 
4.4.1. Botiquín de obra  

 
Se dispondrá en obra, en el vestuario o en la oficina, un botiquín que estará a cargo de 

una persona capacitada designada por la Empresa, con los medios necesarios para efectuar las 

curas de urgencia en caso de accidente. 

4.5. NORMATIVA APLICABLE  

4.5.1. Normas oficiales  
 

 Ley 31/1995 de Prevención de Riesgos Laborales del 8 de noviembre. 

 Texto refundido de la Ley General de la Seguridad Social. Decreto 2.65/1974 de 

30 de mayo. 

 R.D. 1627/1997, de 24 de octubre. Disposiciones mínimas de Seguridad y Salud 

en las obras de construcción. 

 R.D.39/1997 de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevención. 

 R.D. Lugares de Trabajo. 

 R.D. Equipos de Trabajo. 

 R.D. Protección Individual. 

 

 



                                                                 
      Proyecto de Centros de Transformación  
 
 

 
84 

 

 R.D. Señalización de Seguridad. 

 O.G.S.H.T. Título II, Capítulo VI. 

 
Murcia, Junio de 2.022 

EL INGENIERO INDUSTRIAL 

        

MANUEL A. MARTINEZ BERNAL 

         COLEGIADOS Nº 492 
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO 

TOTAL URBANIZACION 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anejo de justificación de precios



1 CT100 Ud. Suministro y colocación de transformador
trifasico de 250 KVA. Dyn11, relación
20.000/400-250 V. neutro accesible en B.T. y
refrigeración en aceite, según normas UNESA y
particulares de Iberdrola.

T17001 1,000 Ud. 1.825,26 1.825,26Transformador 250 KVA 20 KV
UNESA

Q008 1,000 H 35,04 35,04Camión grua 3 Tm.
O001 1,000 H. 15,49 15,49Oficial 1ª Electricidad.
O003 1,000 H. 13,21 13,21Peón Electricidad.
% 3,000 % 1.889,00 56,67Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 1.945,67 0,00

Total por Ud. ............: 1.945,67
Son MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS CON
SESENTA Y SIETE CÉNTIMOS por Ud..

2 CT101 Ud. Suministro y colocación de transformador
trifásico de 400 KVA. Dyn11, relación
20.000/400-250 V. neutro accesible en B.T. y
refrigeración en aceite, según normas UNESA y
particulares de Iberdrola.

T17002 1,000 Ud. 5.738,62 5.738,62Transformador 400 KVA 20 KV
UNESA

Q008 1,000 H 35,04 35,04Camión grua 3 Tm.
O001 1,194 H. 15,49 18,50Oficial 1ª Electricidad.
O003 1,194 H. 13,21 15,77Peón Electricidad.
% 3,000 % 5.807,93 174,24Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 5.982,17 0,00

Total por Ud. ............: 5.982,17
Son CINCO MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS CON
DIECISIETE CÉNTIMOS por Ud..

3 CT121 Ud. Función modular de linea, para telemando
según norma Iberdrola STAR, modelo
CGMCOSMOS-L o similar, corte y aislamiento
integro en SF6

T18005 1,000 Ud. 4.856,25 4.856,25Celda de Linea para telemando
O001 1,000 H. 15,49 15,49Oficial 1ª Electricidad.
O003 1,000 H. 13,21 13,21Peón Electricidad.
% 3,000 % 4.884,95 146,55Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 5.031,50 0,00

Total por Ud. ............: 5.031,50
Son CINCO MIL TREINTA Y UN EUROS CON CINCUENTA
CÉNTIMOS por Ud..

4 CT130 Ud. Suministro y colocación de celda modular de
M.T. con envolvente metálica, con aislamiento
y corte en SF6,tensión nominal 24 KV.
intensidad 400 A. para protección de trafo,
de los tipos aceptados por Iberdrola.

T18002 1,000 Ud. 3.084,51 3.084,51Celda protección SF6 Modular
O001 0,597 H. 15,49 9,25Oficial 1ª Electricidad.
O003 0,597 H. 13,21 7,89Peón Electricidad.
% 3,000 % 3.101,65 93,05Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 3.194,70 0,00

Total por Ud. ............: 3.194,70
Son TRES MIL CIENTO NOVENTA Y CUATRO EUROS CON
SETENTA CÉNTIMOS por Ud..

Anejo de justificación de precios Página 2

Num. Código Ud Descripción Total



5 CT150.1 Ud. Suministro y colocación de celda compacta de
M.T. con envolvente metálica, con aislamiento
y corte en SF6,tensión nominal 24 KV.
intensidad 400 A. para dos entrada-salida de
linea y una protección, (ampliable), para
telemando según norma Iberdrola STAR, modelo
CGMCOSMOS-2L+P o similar, corte y aislamiento
integro en SF6.

T18003.1 1,000 Ud. 8.564,00 8.564,00Celda compacta SF6 (2L+1P)
para telemando

O001 0,500 H. 15,49 7,75Oficial 1ª Electricidad.
O003 0,500 H. 13,21 6,61Peón Electricidad.
% 3,000 % 8.578,36 257,35Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 8.835,71 0,00

Total por Ud. ............: 8.835,71
Son OCHO MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS CON
SETENTA Y UN CÉNTIMOS por Ud..

6 CT151.1 Ud Suministro y colocación de celda compacta de
M.T. con envolvente metálica, con aislamiento
y corte en SF6,tensión nominal 24 KV.
intensidad 400 A. para dos entrada-salida de
linea y dos protecciones de trafo, de los
tipos aceptados por Iberdrola, para motorizar
y telemandar según norma Iberdrola STAR,
modelo CGMCOSMOS-2L+2P o similar, corte y
aislamiento integro en SF6.

T18003.2 1,000 Ud. 11.452,25 11.452,25Celda compacta SF6 (2L+2P)
O001 0,500 H. 15,49 7,75Oficial 1ª Electricidad.
O003 0,500 H. 13,21 6,61Peón Electricidad.
% 3,000 % 11.466,61 344,00Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 11.810,61 0,00

Total por Ud ............: 11.810,61
Son ONCE MIL OCHOCIENTOS DIEZ EUROS CON SESENTA Y
UN CÉNTIMOS por Ud.

7 CT204 Ud Suministro y colocación de caseta
prefabricada compacta de hormigón, tipo PFU-5
o similar iguales caracteristicas, de los
tipos aceptados por Iberdrola.

T19005 1,000 Ud. 8.259,22 8.259,22Caseta prefabricada tipo PFU
5

% 3,000 % 8.259,22 247,78Costes Indirectos
0,000 % Costes indirectos 8.507,00 0,00

Total por Ud ............: 8.507,00
Son OCHO MIL QUINIENTOS SIETE EUROS por Ud.

8 CT205.1 Ud Suministro y colocación de caseta
prefabricada tipo CMS.21 de Ormazabal o
similar iguales caracteristicas, de los tipos
aceptados por Iberdrola.

T19006.1 1,000 Ud 3.767,73 3.767,73Caseta prefabricada tipo
CMS.21

% 3,000 % 3.767,73 113,03Costes Indirectos
0,000 % Costes indirectos 3.880,76 0,00

Total por Ud ............: 3.880,76
Son TRES MIL OCHOCIENTOS OCHENTA EUROS CON SETENTA
Y SEIS CÉNTIMOS por Ud.

Anejo de justificación de precios Página 3

Num. Código Ud Descripción Total



9 CT206 Ud Suministro y colocación de caseta
prefabricada compacta de hormigón, tipo PFU-7
o similar iguales caracteristicas, de los
tipos aceptados por Iberdrola.

T19007 1,000 Ud. 10.582,00 10.582,00Caseta prefabricada tipo PFU
7

% 3,000 % 10.582,00 317,46Costes Indirectos
0,000 % Costes indirectos 10.899,46 0,00

Total por Ud ............: 10.899,46
Son DIEZ MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS CON
CUARENTA Y SEIS CÉNTIMOS por Ud.

10 CT211 Ud Suministro e instalación de puesta a tierra
de protección, de neutro y de interior del
centro de transformación.

T12002 5,000 Ud. 8,60 43,00Pica con grapa de conexión.
T09041 25,000 M.… 5,53 138,25Conductor cobre desnudo 95

mm2
T09042 15,000 M.… 6,32 94,80Cable Cu 0,6/1 KV. de 95 mm2
O001 1,000 H. 15,49 15,49Oficial 1ª Electricidad.
O003 1,000 H. 13,21 13,21Peón Electricidad.
% 3,000 % 304,75 9,14Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 313,89 0,00

Total por Ud ............: 313,89
Son TRESCIENTOS TRECE EUROS CON OCHENTA Y NUEVE
CÉNTIMOS por Ud.

11 CT212 Ud Suministro e instalación de puesta a tierra
de protección, de neutros y de interior del
centro de transformación.

T12002 6,000 Ud. 8,60 51,60Pica con grapa de conexión.
T09041 25,000 M.… 5,53 138,25Conductor cobre desnudo 95

mm2
T09042 30,000 M.… 6,32 189,60Cable Cu 0,6/1 KV. de 95 mm2
O001 1,790 H. 15,49 27,73Oficial 1ª Electricidad.
O003 1,790 H. 13,21 23,65Peón Electricidad.
% 3,000 % 430,83 12,92Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 443,75 0,00

Total por Ud ............: 443,75
Son CUATROCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON SETENTA
Y CINCO CÉNTIMOS por Ud.

12 CT216 Ud. Suministro e instalación de alumbrado
interior C.T.(2T).

T22001 2,000 Ud 7,17 14,34I. Magnetotérmico 1P+N 25 A.
T22002 1,000 Ud 12,19 12,19Conmutador 2P-25 A.
T22003 2,000 Ud 0,72 1,44Lámpara de 100 W E-27
T22004 4,000 Ud 3,95 15,80Base 63 A y c/c 25 A.
T22005 1,000 Ud 1,41 1,41Caja para 6 mecanismos.
T22006 1,000 Ud 4,31 4,31Caja derivación Vilaplana
T22007 1,000 Ud 1,77 1,77Caja 2 mecanismos BJC
T22008 1,000 Ud 2,86 2,86Interruptor Metropoli BJC
T22009 1,000 Ud 2,86 2,86Base de enchufe BJC 3166-B
T22010 9,000 M.… 1,06 9,54Tubo blindado 13 mm.
T22011 30,000 M.… 0,22 6,60Cable Cu 1 x 2,5 mm2.
T22012 30,000 Ud 0,05 1,50Taco FISHER S-8
T22013 30,000 Ud 0,07 2,10Tirafondo de 21 x 30
T22014 14,000 Ud 0,21 2,94Grapa HILTI GF-20
T22015 2,000 Ud. 17,92 35,84Diferencial 2P/25 A.
O001 2,387 H. 15,49 36,97Oficial 1ª Electricidad.
% 3,000 % 152,47 4,57Costes Indirectos
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0,000 % Costes indirectos 157,04 0,00

Total por Ud. ............: 157,04
Son CIENTO CINCUENTA Y SIETE EUROS CON CUATRO
CÉNTIMOS por Ud..

13 CT217 Ud. Suministro y colocación de juego de material
de seguridad, según normas.

T21001 1,000 Ud. 54,83 54,83Banqueta aislante 25 KV.
T21002 1,000 Ud. 38,63 38,63Guantes aislantes 25 KV
T21003 1,000 Ud. 4,29 4,29Cartel primeros auxilios
T21004 3,000 Ud. 2,50 7,50Cartel Peligro de muerte
% 3,000 % 105,25 3,16Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 108,41 0,00

Total por Ud. ............: 108,41
Son CIENTO OCHO EUROS CON CUARENTA Y UN CÉNTIMOS
por Ud..

14 CT300 Ud Suministro e instalación de interconexión
A.T. (puentes) de celda de protección a
trafo, con cable tipo HEPRZ-1 50 mm2. y
terminales.

T09038 12,000 Ml. 6,32 75,84Cable 12/20 KV HEPRZ-1 50 mm2
T14012 3,000 Ud 86,07 258,21Terminal recto (Trafo)
T14011 3,000 Ud 107,60 322,80Terminal acodado (C.

protección)
O001 1,790 H. 15,49 27,73Oficial 1ª Electricidad.
% 3,000 % 684,58 20,54Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 705,12 0,00

Total por Ud ............: 705,12
Son SETECIENTOS CINCO EUROS CON DOCE CÉNTIMOS por
Ud.

15 CT303 Ud Suministro e instalación de puentes B.T.
(interconexión) de trafo a cuadro de
alimentación y distribución, con cable Al.
0,6/1 KV. de 240 mm2 de sección, incluso
terminales. (tres cables por fase y dos para
neutro).

T09034 24,000 Ml. 3,54 84,96Conductor Al. 0,6/1 KV. 240
mm2.

O001 2,984 H. 15,49 46,22Oficial 1ª Electricidad.
T14007 22,000 Ud. 4,81 105,82Terminal BURDNY YA-34A-TN  

240
% 3,000 % 237,00 7,11Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 244,11 0,00

Total por Ud ............: 244,11
Son DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS CON ONCE
CÉNTIMOS por Ud.

16 CT353 Ud Suministro e instalación de cuadro modular de
distribución en B.T. con ocho salidas según
RU 6302B.

T20003BIS 1,000 Ud. 1.577,85 1.577,85Cuadro de B.T. 8 salidas
O001 0,597 H. 15,49 9,25Oficial 1ª Electricidad.
% 3,000 % 1.587,10 47,61Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 1.634,71 0,00

Total por Ud ............: 1.634,71
Son MIL SEISCIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS CON
SETENTA Y UN CÉNTIMOS por Ud.
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17 CT3560 Ud Suministro de Armario de Telegestión y
Telemando que incluye:

instalación de Armario de Control tipo
ekorUCT, según norma Iberdrola, que incluye
controlador ekorCCP, rectificador batería,
cajón de control y conexionado.

Armario de Comunicaciones referencia
ACOM-I-GPRS, antena estándar, cableado y
configuración de módem.

Integración del CT en la WEB STAR de
Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos
iniciales.
• Medición de cobertura e informe de
Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola.

T200011.1 1,000 Ud. 4.258,00 4.258,00Armario de telegestión y
telemando

O001 0,500 H. 15,49 7,75Oficial 1ª Electricidad.
% 3,000 % 4.265,75 127,97Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 4.393,72 0,00

Total por Ud ............: 4.393,72
Son CUATRO MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS CON
SETENTA Y DOS CÉNTIMOS por Ud.

18 CT3561 Ud Suministro de Armario de Telegestión de BT,
para instalación interior y 2
transformadores, referencia ATG-I-2BT-MT-GPRS
según norma de Iberdrola, con sistemas de
comunicaciones referencia ANTENA-GPRS-OMNI
según norma de iberdrola.

Interconexión entre los 2CBT y Armario de
Telegestión.

Integración del CT en la WEB STAR de
Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos
iniciales.
• Medición de cobertura e informe de
Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola.

T200011.3 1,000 Ud. 4.457,00 4.457,00Armario de telegestión BT
para 2 transformadores

O001 0,500 H. 15,49 7,75Oficial 1ª Electricidad.
% 3,000 % 4.464,75 133,94Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 4.598,69 0,00

Total por Ud ............: 4.598,69
Son CUATRO MIL QUINIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS CON
SESENTA Y NUEVE CÉNTIMOS por Ud.
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19 CT3562 Ud Suministro de Armario de Telegestión de BT,
para instalación interior y 1
transformadores, referencia ATG-I-1BT-MT-GPRS
según norma de Iberdrola, con sistemas de
comunicaciones referencia ANTENA-GPRS-OMNI
según norma de iberdrola.

Interconexión entre el CBT y Armario de
Telegestión.

Integración del CT en la WEB STAR de
Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos
iniciales.
• Medición de cobertura e informe de
Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola.

T200011.4 1,000 Ud. 3.457,00 3.457,00Armario de telegestión BT
para 1 transformador

O001 0,500 H. 15,49 7,75Oficial 1ª Electricidad.
% 3,000 % 3.464,75 103,94Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 3.568,69 0,00

Total por Ud ............: 3.568,69
Son TRES MIL QUINIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS CON
SESENTA Y NUEVE CÉNTIMOS por Ud.

20 V206 P.A Trabajos para el ensayo de las tensiones de
paso y contacto

O011.1 1,000 h 746,26 746,26Trabajos de ensayos de
tensiones de paso y contacto

0,000 % Costes indirectos 746,26 0,00

Total por P.A ............: 746,26
Son SETECIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS CON
VEINTISEIS CÉNTIMOS por P.A.

Anejo de justificación de precios Página 7
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Cuadro de precios nº 1

1 Ud. Suministro y colocación de
transformador trifasico de 250 KVA. Dyn11,
relación 20.000/400-250 V. neutro accesible
en B.T. y refrigeración en aceite, según
normas UNESA y particulares de Iberdrola. 1.945,67 MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y

CINCO EUROS CON SESENTA Y
SIETE CÉNTIMOS

2 Ud. Suministro y colocación de
transformador trifásico de 400 KVA. Dyn11,
relación 20.000/400-250 V. neutro accesible
en B.T. y refrigeración en aceite, según
normas UNESA y particulares de Iberdrola. 5.982,17 CINCO MIL NOVECIENTOS OCHENTA

Y DOS EUROS CON DIECISIETE
CÉNTIMOS

3 Ud. Función modular de linea, para
telemando según norma Iberdrola STAR,
modelo CGMCOSMOS-L o similar, corte y
aislamiento integro en SF6 5.031,50 CINCO MIL TREINTA Y UN EUROS

CON CINCUENTA CÉNTIMOS
4 Ud. Suministro y colocación de celda

modular de M.T. con envolvente metálica,
con aislamiento y corte en SF6,tensión
nominal 24 KV. intensidad 400 A. para
protección de trafo, de los tipos aceptados
por Iberdrola. 3.194,70 TRES MIL CIENTO NOVENTA Y

CUATRO EUROS CON SETENTA
CÉNTIMOS

5 Ud. Suministro y colocación de celda
compacta de M.T. con envolvente metálica,
con aislamiento y corte en SF6,tensión
nominal 24 KV. intensidad 400 A. para dos
entrada-salida de linea y una protección,
(ampliable), para telemando según norma
Iberdrola STAR, modelo CGMCOSMOS-2L+P o
similar, corte y aislamiento integro en
SF6. 8.835,71 OCHO MIL OCHOCIENTOS TREINTA

Y CINCO EUROS CON SETENTA Y
UN CÉNTIMOS

6 Ud Suministro y colocación de celda
compacta de M.T. con envolvente metálica,
con aislamiento y corte en SF6,tensión
nominal 24 KV. intensidad 400 A. para dos
entrada-salida de linea y dos protecciones
de trafo, de los tipos aceptados por
Iberdrola, para motorizar y telemandar
según norma Iberdrola STAR, modelo
CGMCOSMOS-2L+2P o similar, corte y
aislamiento integro en SF6. 11.810,61 ONCE MIL OCHOCIENTOS DIEZ

EUROS CON SESENTA Y UN
CÉNTIMOS

7 Ud Suministro y colocación de caseta
prefabricada compacta de hormigón, tipo
PFU-5 o similar iguales caracteristicas, de
los tipos aceptados por Iberdrola. 8.507,00 OCHO MIL QUINIENTOS SIETE

EUROS
8 Ud Suministro y colocación de caseta

prefabricada tipo CMS.21 de Ormazabal o
similar iguales caracteristicas, de los
tipos aceptados por Iberdrola. 3.880,76 TRES MIL OCHOCIENTOS OCHENTA

EUROS CON SETENTA Y SEIS
CÉNTIMOS

9 Ud Suministro y colocación de caseta
prefabricada compacta de hormigón, tipo
PFU-7 o similar iguales caracteristicas, de
los tipos aceptados por Iberdrola. 10.899,46 DIEZ MIL OCHOCIENTOS NOVENTA

Y NUEVE EUROS CON CUARENTA Y
SEIS CÉNTIMOS

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(Euros) (Euros)
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10 Ud Suministro e instalación de puesta a
tierra de protección, de neutro y de
interior del centro de transformación. 313,89 TRESCIENTOS TRECE EUROS CON

OCHENTA Y NUEVE CÉNTIMOS
11 Ud Suministro e instalación de puesta a

tierra de protección, de neutros y de
interior del centro de transformación. 443,75 CUATROCIENTOS CUARENTA Y TRES

EUROS CON SETENTA Y CINCO
CÉNTIMOS

12 Ud. Suministro e instalación de alumbrado
interior C.T.(2T). 157,04 CIENTO CINCUENTA Y SIETE

EUROS CON CUATRO CÉNTIMOS
13 Ud. Suministro y colocación de juego de

material de seguridad, según normas. 108,41 CIENTO OCHO EUROS CON
CUARENTA Y UN CÉNTIMOS

14 Ud Suministro e instalación de
interconexión A.T. (puentes) de celda de
protección a trafo, con cable tipo HEPRZ-1
50 mm2. y terminales. 705,12 SETECIENTOS CINCO EUROS CON

DOCE CÉNTIMOS
15 Ud Suministro e instalación de puentes B.T.

(interconexión) de trafo a cuadro de
alimentación y distribución, con cable Al.
0,6/1 KV. de 240 mm2 de sección, incluso
terminales. (tres cables por fase y dos
para neutro). 244,11 DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO

EUROS CON ONCE CÉNTIMOS
16 Ud Suministro e instalación de cuadro

modular de distribución en B.T. con ocho
salidas según RU 6302B. 1.634,71 MIL SEISCIENTOS TREINTA Y

CUATRO EUROS CON SETENTA Y UN
CÉNTIMOS

17 Ud Suministro de Armario de Telegestión y
Telemando que incluye:

instalación de Armario de Control tipo
ekorUCT, según norma Iberdrola, que incluye
controlador ekorCCP, rectificador batería,
cajón de control y conexionado.

Armario de Comunicaciones referencia
ACOM-I-GPRS, antena estándar, cableado y
configuración de módem.

Integración del CT en la WEB STAR de
Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos
iniciales.
• Medición de cobertura e informe de
Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola. 4.393,72 CUATRO MIL TRESCIENTOS
NOVENTA Y TRES EUROS CON
SETENTA Y DOS CÉNTIMOS

Cuadro de precios nº 1

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(Euros) (Euros)
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18 Ud Suministro de Armario de Telegestión de
BT, para instalación interior y 2
transformadores, referencia
ATG-I-2BT-MT-GPRS según norma de Iberdrola,
con sistemas de comunicaciones referencia
ANTENA-GPRS-OMNI según norma de iberdrola.

Interconexión entre los 2CBT y Armario de
Telegestión.

Integración del CT en la WEB STAR de
Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos
iniciales.
• Medición de cobertura e informe de
Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola. 4.598,69 CUATRO MIL QUINIENTOS NOVENTA
Y OCHO EUROS CON SESENTA Y
NUEVE CÉNTIMOS

19 Ud Suministro de Armario de Telegestión de
BT, para instalación interior y 1
transformadores, referencia
ATG-I-1BT-MT-GPRS según norma de Iberdrola,
con sistemas de comunicaciones referencia
ANTENA-GPRS-OMNI según norma de iberdrola.

Interconexión entre el CBT y Armario de
Telegestión.

Integración del CT en la WEB STAR de
Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos
iniciales.
• Medición de cobertura e informe de
Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola. 3.568,69 TRES MIL QUINIENTOS SESENTA Y
OCHO EUROS CON SESENTA Y
NUEVE CÉNTIMOS

20 P.A Trabajos para el ensayo de las
tensiones de paso y contacto 746,26 SETECIENTOS CUARENTA Y SEIS

EUROS CON VEINTISEIS CÉNTIMOS

Murcia, Junio de 2022
INGENIERO INDUSTRIAL

MANUEL A. MARTÍNEZ BERNAL. Colegiado nº 492

Cuadro de precios nº 1
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C.T. SUS11 CIEZA PRESUPUESTO TOTAL Página 10



Cuadro de precios nº 2

1 Ud. de Suministro y colocación de transformador trifasico de 250 KVA.
Dyn11, relación 20.000/400-250 V. neutro accesible en B.T. y
refrigeración en aceite, según normas UNESA y particulares de
Iberdrola.

Mano de obra 28,70
Maquinaria 35,04
Materiales 1.825,26
Medios auxiliares 56,67

1.945,67

2 Ud. de Suministro y colocación de transformador trifásico de 400 KVA.
Dyn11, relación 20.000/400-250 V. neutro accesible en B.T. y
refrigeración en aceite, según normas UNESA y particulares de
Iberdrola.

Mano de obra 34,27
Maquinaria 35,04
Materiales 5.738,62
Medios auxiliares 174,24

5.982,17

3 Ud. de Función modular de linea, para telemando según norma Iberdrola
STAR, modelo CGMCOSMOS-L o similar, corte y aislamiento integro en SF6

Mano de obra 28,70
Materiales 4.856,25
Medios auxiliares 146,55

5.031,50

4 Ud. de Suministro y colocación de celda modular de M.T. con envolvente
metálica, con aislamiento y corte en SF6,tensión nominal 24 KV.
intensidad 400 A. para protección de trafo, de los tipos aceptados por
Iberdrola.

Mano de obra 17,14
Materiales 3.084,51
Medios auxiliares 93,05

3.194,70

5 Ud. de Suministro y colocación de celda compacta de M.T. con
envolvente metálica, con aislamiento y corte en SF6,tensión nominal 24
KV. intensidad 400 A. para dos entrada-salida de linea y una
protección, (ampliable), para telemando según norma Iberdrola STAR,
modelo CGMCOSMOS-2L+P o similar, corte y aislamiento integro en SF6.

Mano de obra 14,36
Materiales 8.564,00
Medios auxiliares 257,35

8.835,71

6 Ud de Suministro y colocación de celda compacta de M.T. con envolvente
metálica, con aislamiento y corte en SF6,tensión nominal 24 KV.
intensidad 400 A. para dos entrada-salida de linea y dos protecciones
de trafo, de los tipos aceptados por Iberdrola, para motorizar y
telemandar según norma Iberdrola STAR, modelo CGMCOSMOS-2L+2P o
similar, corte y aislamiento integro en SF6.

Mano de obra 14,36
Materiales 11.452,25
Medios auxiliares 344,00

11.810,61

7 Ud de Suministro y colocación de caseta prefabricada compacta de
hormigón, tipo PFU-5 o similar iguales caracteristicas, de los tipos
aceptados por Iberdrola.

Materiales 8.259,22
Medios auxiliares 247,78

8.507,00

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(Euros) (Euros)
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8 Ud de Suministro y colocación de caseta prefabricada tipo CMS.21 de
Ormazabal o similar iguales caracteristicas, de los tipos aceptados
por Iberdrola.

Materiales 3.767,73
Medios auxiliares 113,03

3.880,76

9 Ud de Suministro y colocación de caseta prefabricada compacta de
hormigón, tipo PFU-7 o similar iguales caracteristicas, de los tipos
aceptados por Iberdrola.

Materiales 10.582,00
Medios auxiliares 317,46

10.899,46

10 Ud de Suministro e instalación de puesta a tierra de protección, de
neutro y de interior del centro de transformación.

Mano de obra 28,70
Materiales 276,05
Medios auxiliares 9,14

313,89

11 Ud de Suministro e instalación de puesta a tierra de protección, de
neutros y de interior del centro de transformación.

Mano de obra 51,38
Materiales 379,45
Medios auxiliares 12,92

443,75

12 Ud. de Suministro e instalación de alumbrado interior C.T.(2T).
Mano de obra 36,97
Materiales 115,50
Medios auxiliares 4,57

157,04

13 Ud. de Suministro y colocación de juego de material de seguridad,
según normas.

Materiales 105,25
Medios auxiliares 3,16

108,41

14 Ud de Suministro e instalación de interconexión A.T. (puentes) de
celda de protección a trafo, con cable tipo HEPRZ-1 50 mm2. y
terminales.

Mano de obra 27,73
Materiales 656,85
Medios auxiliares 20,54

705,12

15 Ud de Suministro e instalación de puentes B.T. (interconexión) de
trafo a cuadro de alimentación y distribución, con cable Al. 0,6/1 KV.
de 240 mm2 de sección, incluso terminales. (tres cables por fase y dos
para neutro).

Mano de obra 46,22
Materiales 190,78
Medios auxiliares 7,11

244,11

16 Ud de Suministro e instalación de cuadro modular de distribución en
B.T. con ocho salidas según RU 6302B.

Mano de obra 9,25
Materiales 1.577,85
Medios auxiliares 47,61

1.634,71

Cuadro de precios nº 2

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(Euros) (Euros)
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17 Ud de Suministro de Armario de Telegestión y Telemando que incluye:

instalación de Armario de Control tipo ekorUCT, según norma Iberdrola,
que incluye controlador ekorCCP, rectificador batería, cajón de
control y conexionado.

Armario de Comunicaciones referencia ACOM-I-GPRS, antena estándar,
cableado y configuración de módem.

Integración del CT en la WEB STAR de Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos iniciales.
• Medición de cobertura e informe de Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola.
Mano de obra 7,75
Materiales 4.258,00
Medios auxiliares 127,97

4.393,72

18 Ud de Suministro de Armario de Telegestión de BT, para instalación
interior y 2 transformadores, referencia ATG-I-2BT-MT-GPRS según norma
de Iberdrola, con sistemas de comunicaciones referencia
ANTENA-GPRS-OMNI según norma de iberdrola.

Interconexión entre los 2CBT y Armario de Telegestión.

Integración del CT en la WEB STAR de Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos iniciales.
• Medición de cobertura e informe de Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola.
Mano de obra 7,75
Materiales 4.457,00
Medios auxiliares 133,94

4.598,69

19 Ud de Suministro de Armario de Telegestión de BT, para instalación
interior y 1 transformadores, referencia ATG-I-1BT-MT-GPRS según norma
de Iberdrola, con sistemas de comunicaciones referencia
ANTENA-GPRS-OMNI según norma de iberdrola.

Interconexión entre el CBT y Armario de Telegestión.

Integración del CT en la WEB STAR de Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos iniciales.
• Medición de cobertura e informe de Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola.
Mano de obra 7,75
Materiales 3.457,00
Medios auxiliares 103,94

3.568,69

20 P.A de Trabajos para el ensayo de las tensiones de paso y contacto
Materiales 746,26

746,26

Murcia, Junio de 2022
INGENIERO INDUSTRIAL

MANUEL A. MARTÍNEZ BERNAL. Colegiado nº
492

Cuadro de precios nº 2

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(Euros) (Euros)

C.T. SUS11 CIEZA PRESUPUESTO TOTAL Página 13



Presupuesto y medición



1.1 CT205.1 Ud Suministro y colocación de caseta prefabricada tipo CMS.21 de Ormazabal o
similar iguales caracteristicas, de los tipos aceptados por Iberdrola.
Total Ud ............: 1,000 3.880,76 3.880,76

1.2 CT204 Ud Suministro y colocación de caseta prefabricada compacta de hormigón, tipo
PFU-5 o similar iguales caracteristicas, de los tipos aceptados por
Iberdrola.
Total Ud ............: 8,000 8.507,00 68.056,00

1.3 CT206 Ud Suministro y colocación de caseta prefabricada compacta de hormigón, tipo
PFU-7 o similar iguales caracteristicas, de los tipos aceptados por
Iberdrola.
Total Ud ............: 2,000 10.899,46 21.798,92

C.T. SUS11 CIEZA PRESUPUESTO TOTAL Página 14
Presupuesto parcial nº 1 OBRA CIVIL
Código Ud Denominación Medición Precio Total



2.1 CT121 Ud. Función modular de linea, para telemando según norma Iberdrola STAR,
modelo CGMCOSMOS-L o similar, corte y aislamiento integro en SF6
Total Ud. ...........… 15,000 5.031,50 75.472,50

2.2 CT130 Ud. Suministro y colocación de celda modular de M.T. con envolvente metálica,
con aislamiento y corte en SF6,tensión nominal 24 KV. intensidad 400 A.
para protección de trafo, de los tipos aceptados por Iberdrola.
Total Ud. ...........… 7,000 3.194,70 22.362,90

2.3 CT150.1 Ud. Suministro y colocación de celda compacta de M.T. con envolvente
metálica, con aislamiento y corte en SF6,tensión nominal 24 KV.
intensidad 400 A. para dos entrada-salida de linea y una protección,
(ampliable), para telemando según norma Iberdrola STAR, modelo
CGMCOSMOS-2L+P o similar, corte y aislamiento integro en SF6.
Total Ud. ...........… 2,000 8.835,71 17.671,42

2.4 CT151.1 Ud Suministro y colocación de celda compacta de M.T. con envolvente
metálica, con aislamiento y corte en SF6,tensión nominal 24 KV.
intensidad 400 A. para dos entrada-salida de linea y dos protecciones de
trafo, de los tipos aceptados por Iberdrola, para motorizar y telemandar
según norma Iberdrola STAR, modelo CGMCOSMOS-2L+2P o similar, corte y
aislamiento integro en SF6.
Total Ud ............: 5,000 11.810,61 59.053,05

2.5 CT300 Ud Suministro e instalación de interconexión A.T. (puentes) de celda de
protección a trafo, con cable tipo HEPRZ-1 50 mm2. y terminales.
Total Ud ............: 18,000 705,12 12.692,16

2.6 CT3560 Ud Suministro de Armario de Telegestión y Telemando que incluye:

instalación de Armario de Control tipo ekorUCT, según norma Iberdrola,
que incluye controlador ekorCCP, rectificador batería, cajón de control y
conexionado.

Armario de Comunicaciones referencia ACOM-I-GPRS, antena estándar,
cableado y configuración de módem.

Integración del CT en la WEB STAR de Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos iniciales.
• Medición de cobertura e informe de Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola.
Total Ud ............: 11,000 4.393,72 48.330,92

C.T. SUS11 CIEZA PRESUPUESTO TOTAL Página 15
Presupuesto parcial nº 2 EQUIPO DE MEDIA TENSIÓN
Código Ud Denominación Medición Precio Total



3.1 CT100 Ud. Suministro y colocación de transformador trifasico de 250 KVA. Dyn11,
relación 20.000/400-250 V. neutro accesible en B.T. y refrigeración en
aceite, según normas UNESA y particulares de Iberdrola.
Total Ud. ...........… 11,000 1.945,67 21.402,37

3.2 CT101 Ud. Suministro y colocación de transformador trifásico de 400 KVA. Dyn11,
relación 20.000/400-250 V. neutro accesible en B.T. y refrigeración en
aceite, según normas UNESA y particulares de Iberdrola.
Total Ud. ...........… 7,000 5.982,17 41.875,19

C.T. SUS11 CIEZA PRESUPUESTO TOTAL Página 16
Presupuesto parcial nº 3 EQUIPO DE POTENCIA
Código Ud Denominación Medición Precio Total



4.1 CT353 Ud Suministro e instalación de cuadro modular de distribución en B.T. con
ocho salidas según RU 6302B.
Total Ud ............: 18,000 1.634,71 29.424,78

4.2 CT303 Ud Suministro e instalación de puentes B.T. (interconexión) de trafo a
cuadro de alimentación y distribución, con cable Al. 0,6/1 KV. de 240 mm2
de sección, incluso terminales. (tres cables por fase y dos para neutro).
Total Ud ............: 18,000 244,11 4.393,98

4.3 CT3562 Ud Suministro de Armario de Telegestión de BT, para instalación interior y 1
transformadores, referencia ATG-I-1BT-MT-GPRS según norma de Iberdrola,
con sistemas de comunicaciones referencia ANTENA-GPRS-OMNI según norma de
iberdrola.

Interconexión entre el CBT y Armario de Telegestión.

Integración del CT en la WEB STAR de Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos iniciales.
• Medición de cobertura e informe de Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola.
Total Ud ............: 3,000 3.568,69 10.706,07

4.4 CT3561 Ud Suministro de Armario de Telegestión de BT, para instalación interior y 2
transformadores, referencia ATG-I-2BT-MT-GPRS según norma de Iberdrola,
con sistemas de comunicaciones referencia ANTENA-GPRS-OMNI según norma de
iberdrola.

Interconexión entre los 2CBT y Armario de Telegestión.

Integración del CT en la WEB STAR de Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos iniciales.
• Medición de cobertura e informe de Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola.
Total Ud ............: 8,000 4.598,69 36.789,52

C.T. SUS11 CIEZA PRESUPUESTO TOTAL Página 17
Presupuesto parcial nº 4 EQUIPO DE BAJA TENSIÓN
Código Ud Denominación Medición Precio Total



5.1 CT211 Ud Suministro e instalación de puesta a tierra de protección, de neutro y de
interior del centro de transformación.
Total Ud ............: 3,000 313,89 941,67

5.2 CT212 Ud Suministro e instalación de puesta a tierra de protección, de neutros y
de interior del centro de transformación.
Total Ud ............: 8,000 443,75 3.550,00

C.T. SUS11 CIEZA PRESUPUESTO TOTAL Página 18
Presupuesto parcial nº 5 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
Código Ud Denominación Medición Precio Total



6.1 CT216 Ud. Suministro e instalación de alumbrado interior C.T.(2T).
Total Ud. ...........… 11,000 157,04 1.727,44

6.2 CT217 Ud. Suministro y colocación de juego de material de seguridad, según normas.
Total Ud. ...........… 11,000 108,41 1.192,51

6.3 V206 P.A Trabajos para el ensayo de las tensiones de paso y contacto
Total P.A ...........… 11,000 746,26 8.208,86

C.T. SUS11 CIEZA PRESUPUESTO TOTAL Página 19
Presupuesto parcial nº 6 VARIOS
Código Ud Denominación Medición Precio Total



Presupuesto de ejecución material

1. OBRA CIVIL ........................................ 93.735,68
2. EQUIPO DE MEDIA TENSIÓN ...........................… 235.582,95
3. EQUIPO DE POTENCIA ................................… 63.277,56
4. EQUIPO DE BAJA TENSIÓN ............................… 81.314,35
5. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA ........................… 4.491,67
6. VARIOS ........................................ 11.128,81

Total: 489.531,02

Asciende el presupuesto de ejecución material a la expresada cantidad de
CUATROCIENTOS OCHENTA Y NUEVE MIL QUINIENTOS TREINTA Y UN EUROS CON DOS
CÉNTIMOS.

Murcia, Junio de 2022
INGENIERO INDUSTRIAL

MANUEL A. MARTÍNEZ BERNAL. Colegiado
nº 492



Capítulo 1 OBRA CIVIL 93.735,68
Capítulo 2 EQUIPO DE MEDIA TENSIÓN 235.582,95
Capítulo 3 EQUIPO DE POTENCIA 63.277,56
Capítulo 4 EQUIPO DE BAJA TENSIÓN 81.314,35
Capítulo 5 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 4.491,67
Capítulo 6 VARIOS 11.128,81
Presupuesto de ejecución material 489.531,02
0% de gastos generales 0,00
0% de beneficio industrial 0,00
Suma 489.531,02
21% IVA 102.801,51
Presupuesto de ejecución por contrata 592.332,53

Asciende el presupuesto de ejecución por contrata a la expresada cantidad de QUINIENTOS NOVENTA Y
DOS MIL TRESCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS CON CINCUENTA Y TRES CÉNTIMOS.

Murcia, Junio de 2022
INGENIERO INDUSTRIAL

MANUEL A. MARTÍNEZ BERNAL. Colegiado nº 492

Proyecto: C.T. SUS11 CIEZA PRESUPUESTO TOTAL
Capítulo Importe
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Anejo de justificación de precios



1 CT100 Ud. Suministro y colocación de transformador
trifasico de 250 KVA. Dyn11, relación
20.000/400-250 V. neutro accesible en B.T. y
refrigeración en aceite, según normas UNESA y
particulares de Iberdrola.

T17001 1,000 Ud. 1.825,26 1.825,26Transformador 250 KVA 20 KV
UNESA

Q008 1,000 H 35,04 35,04Camión grua 3 Tm.
O001 1,000 H. 15,49 15,49Oficial 1ª Electricidad.
O003 1,000 H. 13,21 13,21Peón Electricidad.
% 3,000 % 1.889,00 56,67Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 1.945,67 0,00

Total por Ud. ............: 1.945,67
Son MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS CON
SESENTA Y SIETE CÉNTIMOS por Ud..

2 CT121 Ud. Función modular de linea, para telemando
según norma Iberdrola STAR, modelo
CGMCOSMOS-L o similar, corte y aislamiento
integro en SF6

T18005 1,000 Ud. 4.856,25 4.856,25Celda de Linea para telemando
O001 1,000 H. 15,49 15,49Oficial 1ª Electricidad.
O003 1,000 H. 13,21 13,21Peón Electricidad.
% 3,000 % 4.884,95 146,55Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 5.031,50 0,00

Total por Ud. ............: 5.031,50
Son CINCO MIL TREINTA Y UN EUROS CON CINCUENTA
CÉNTIMOS por Ud..

3 CT130 Ud. Suministro y colocación de celda modular de
M.T. con envolvente metálica, con aislamiento
y corte en SF6,tensión nominal 24 KV.
intensidad 400 A. para protección de trafo,
de los tipos aceptados por Iberdrola.

T18002 1,000 Ud. 3.084,51 3.084,51Celda protección SF6 Modular
O001 0,597 H. 15,49 9,25Oficial 1ª Electricidad.
O003 0,597 H. 13,21 7,89Peón Electricidad.
% 3,000 % 3.101,65 93,05Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 3.194,70 0,00

Total por Ud. ............: 3.194,70
Son TRES MIL CIENTO NOVENTA Y CUATRO EUROS CON
SETENTA CÉNTIMOS por Ud..

4 CT150.1 Ud. Suministro y colocación de celda compacta de
M.T. con envolvente metálica, con aislamiento
y corte en SF6,tensión nominal 24 KV.
intensidad 400 A. para dos entrada-salida de
linea y una protección, (ampliable), para
telemando según norma Iberdrola STAR, modelo
CGMCOSMOS-2L+P o similar, corte y aislamiento
integro en SF6.

T18003.1 1,000 Ud. 8.564,00 8.564,00Celda compacta SF6 (2L+1P)
para telemando

O001 0,500 H. 15,49 7,75Oficial 1ª Electricidad.
O003 0,500 H. 13,21 6,61Peón Electricidad.
% 3,000 % 8.578,36 257,35Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 8.835,71 0,00

Total por Ud. ............: 8.835,71
Son OCHO MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS CON
SETENTA Y UN CÉNTIMOS por Ud..

Anejo de justificación de precios Página 2

Num. Código Ud Descripción Total



5 CT204 Ud Suministro y colocación de caseta
prefabricada compacta de hormigón, tipo PFU-5
o similar iguales caracteristicas, de los
tipos aceptados por Iberdrola.

T19005 1,000 Ud. 8.259,22 8.259,22Caseta prefabricada tipo PFU
5

% 3,000 % 8.259,22 247,78Costes Indirectos
0,000 % Costes indirectos 8.507,00 0,00

Total por Ud ............: 8.507,00
Son OCHO MIL QUINIENTOS SIETE EUROS por Ud.

6 CT205.1 Ud Suministro y colocación de caseta
prefabricada tipo CMS.21 de Ormazabal o
similar iguales caracteristicas, de los tipos
aceptados por Iberdrola.

T19006.1 1,000 Ud 3.767,73 3.767,73Caseta prefabricada tipo
CMS.21

% 3,000 % 3.767,73 113,03Costes Indirectos
0,000 % Costes indirectos 3.880,76 0,00

Total por Ud ............: 3.880,76
Son TRES MIL OCHOCIENTOS OCHENTA EUROS CON SETENTA
Y SEIS CÉNTIMOS por Ud.

7 CT211 Ud Suministro e instalación de puesta a tierra
de protección, de neutro y de interior del
centro de transformación.

T12002 5,000 Ud. 8,60 43,00Pica con grapa de conexión.
T09041 25,000 M.… 5,53 138,25Conductor cobre desnudo 95

mm2
T09042 15,000 M.… 6,32 94,80Cable Cu 0,6/1 KV. de 95 mm2
O001 1,000 H. 15,49 15,49Oficial 1ª Electricidad.
O003 1,000 H. 13,21 13,21Peón Electricidad.
% 3,000 % 304,75 9,14Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 313,89 0,00

Total por Ud ............: 313,89
Son TRESCIENTOS TRECE EUROS CON OCHENTA Y NUEVE
CÉNTIMOS por Ud.

8 CT216 Ud. Suministro e instalación de alumbrado
interior C.T.(2T).

T22001 2,000 Ud 7,17 14,34I. Magnetotérmico 1P+N 25 A.
T22002 1,000 Ud 12,19 12,19Conmutador 2P-25 A.
T22003 2,000 Ud 0,72 1,44Lámpara de 100 W E-27
T22004 4,000 Ud 3,95 15,80Base 63 A y c/c 25 A.
T22005 1,000 Ud 1,41 1,41Caja para 6 mecanismos.
T22006 1,000 Ud 4,31 4,31Caja derivación Vilaplana
T22007 1,000 Ud 1,77 1,77Caja 2 mecanismos BJC
T22008 1,000 Ud 2,86 2,86Interruptor Metropoli BJC
T22009 1,000 Ud 2,86 2,86Base de enchufe BJC 3166-B
T22010 9,000 M.… 1,06 9,54Tubo blindado 13 mm.
T22011 30,000 M.… 0,22 6,60Cable Cu 1 x 2,5 mm2.
T22012 30,000 Ud 0,05 1,50Taco FISHER S-8
T22013 30,000 Ud 0,07 2,10Tirafondo de 21 x 30
T22014 14,000 Ud 0,21 2,94Grapa HILTI GF-20
T22015 2,000 Ud. 17,92 35,84Diferencial 2P/25 A.
O001 2,387 H. 15,49 36,97Oficial 1ª Electricidad.
% 3,000 % 152,47 4,57Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 157,04 0,00

Total por Ud. ............: 157,04
Son CIENTO CINCUENTA Y SIETE EUROS CON CUATRO
CÉNTIMOS por Ud..

Anejo de justificación de precios Página 3

Num. Código Ud Descripción Total



9 CT217 Ud. Suministro y colocación de juego de material
de seguridad, según normas.

T21001 1,000 Ud. 54,83 54,83Banqueta aislante 25 KV.
T21002 1,000 Ud. 38,63 38,63Guantes aislantes 25 KV
T21003 1,000 Ud. 4,29 4,29Cartel primeros auxilios
T21004 3,000 Ud. 2,50 7,50Cartel Peligro de muerte
% 3,000 % 105,25 3,16Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 108,41 0,00

Total por Ud. ............: 108,41
Son CIENTO OCHO EUROS CON CUARENTA Y UN CÉNTIMOS
por Ud..

10 CT300 Ud Suministro e instalación de interconexión
A.T. (puentes) de celda de protección a
trafo, con cable tipo HEPRZ-1 50 mm2. y
terminales.

T09038 12,000 Ml. 6,32 75,84Cable 12/20 KV HEPRZ-1 50 mm2
T14012 3,000 Ud 86,07 258,21Terminal recto (Trafo)
T14011 3,000 Ud 107,60 322,80Terminal acodado (C.

protección)
O001 1,790 H. 15,49 27,73Oficial 1ª Electricidad.
% 3,000 % 684,58 20,54Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 705,12 0,00

Total por Ud ............: 705,12
Son SETECIENTOS CINCO EUROS CON DOCE CÉNTIMOS por
Ud.

11 CT303 Ud Suministro e instalación de puentes B.T.
(interconexión) de trafo a cuadro de
alimentación y distribución, con cable Al.
0,6/1 KV. de 240 mm2 de sección, incluso
terminales. (tres cables por fase y dos para
neutro).

T09034 24,000 Ml. 3,54 84,96Conductor Al. 0,6/1 KV. 240
mm2.

O001 2,984 H. 15,49 46,22Oficial 1ª Electricidad.
T14007 22,000 Ud. 4,81 105,82Terminal BURDNY YA-34A-TN  

240
% 3,000 % 237,00 7,11Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 244,11 0,00

Total por Ud ............: 244,11
Son DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS CON ONCE
CÉNTIMOS por Ud.

12 CT353 Ud Suministro e instalación de cuadro modular de
distribución en B.T. con ocho salidas según
RU 6302B.

T20003BIS 1,000 Ud. 1.577,85 1.577,85Cuadro de B.T. 8 salidas
O001 0,597 H. 15,49 9,25Oficial 1ª Electricidad.
% 3,000 % 1.587,10 47,61Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 1.634,71 0,00

Total por Ud ............: 1.634,71
Son MIL SEISCIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS CON
SETENTA Y UN CÉNTIMOS por Ud.

Anejo de justificación de precios Página 4
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13 CT3560 Ud Suministro de Armario de Telegestión y
Telemando que incluye:

instalación de Armario de Control tipo
ekorUCT, según norma Iberdrola, que incluye
controlador ekorCCP, rectificador batería,
cajón de control y conexionado.

Armario de Comunicaciones referencia
ACOM-I-GPRS, antena estándar, cableado y
configuración de módem.

Integración del CT en la WEB STAR de
Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos
iniciales.
• Medición de cobertura e informe de
Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola.

T200011.1 1,000 Ud. 4.258,00 4.258,00Armario de telegestión y
telemando

O001 0,500 H. 15,49 7,75Oficial 1ª Electricidad.
% 3,000 % 4.265,75 127,97Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 4.393,72 0,00

Total por Ud ............: 4.393,72
Son CUATRO MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS CON
SETENTA Y DOS CÉNTIMOS por Ud.

14 CT3562 Ud Suministro de Armario de Telegestión de BT,
para instalación interior y 1
transformadores, referencia ATG-I-1BT-MT-GPRS
según norma de Iberdrola, con sistemas de
comunicaciones referencia ANTENA-GPRS-OMNI
según norma de iberdrola.

Interconexión entre el CBT y Armario de
Telegestión.

Integración del CT en la WEB STAR de
Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos
iniciales.
• Medición de cobertura e informe de
Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola.

T200011.4 1,000 Ud. 3.457,00 3.457,00Armario de telegestión BT
para 1 transformador

O001 0,500 H. 15,49 7,75Oficial 1ª Electricidad.
% 3,000 % 3.464,75 103,94Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 3.568,69 0,00

Total por Ud ............: 3.568,69
Son TRES MIL QUINIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS CON
SESENTA Y NUEVE CÉNTIMOS por Ud.

Anejo de justificación de precios Página 5
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15 V206 P.A Trabajos para el ensayo de las tensiones de
paso y contacto

O011.1 1,000 h 746,26 746,26Trabajos de ensayos de
tensiones de paso y contacto

0,000 % Costes indirectos 746,26 0,00

Total por P.A ............: 746,26
Son SETECIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS CON
VEINTISEIS CÉNTIMOS por P.A.

Anejo de justificación de precios Página 6

Num. Código Ud Descripción Total



Cuadro de precios nº 1

1 Ud. Suministro y colocación de
transformador trifasico de 250 KVA. Dyn11,
relación 20.000/400-250 V. neutro accesible
en B.T. y refrigeración en aceite, según
normas UNESA y particulares de Iberdrola. 1.945,67 MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y

CINCO EUROS CON SESENTA Y
SIETE CÉNTIMOS

2 Ud. Función modular de linea, para
telemando según norma Iberdrola STAR,
modelo CGMCOSMOS-L o similar, corte y
aislamiento integro en SF6 5.031,50 CINCO MIL TREINTA Y UN EUROS

CON CINCUENTA CÉNTIMOS
3 Ud. Suministro y colocación de celda

modular de M.T. con envolvente metálica,
con aislamiento y corte en SF6,tensión
nominal 24 KV. intensidad 400 A. para
protección de trafo, de los tipos aceptados
por Iberdrola. 3.194,70 TRES MIL CIENTO NOVENTA Y

CUATRO EUROS CON SETENTA
CÉNTIMOS

4 Ud. Suministro y colocación de celda
compacta de M.T. con envolvente metálica,
con aislamiento y corte en SF6,tensión
nominal 24 KV. intensidad 400 A. para dos
entrada-salida de linea y una protección,
(ampliable), para telemando según norma
Iberdrola STAR, modelo CGMCOSMOS-2L+P o
similar, corte y aislamiento integro en
SF6. 8.835,71 OCHO MIL OCHOCIENTOS TREINTA

Y CINCO EUROS CON SETENTA Y
UN CÉNTIMOS

5 Ud Suministro y colocación de caseta
prefabricada compacta de hormigón, tipo
PFU-5 o similar iguales caracteristicas, de
los tipos aceptados por Iberdrola. 8.507,00 OCHO MIL QUINIENTOS SIETE

EUROS
6 Ud Suministro y colocación de caseta

prefabricada tipo CMS.21 de Ormazabal o
similar iguales caracteristicas, de los
tipos aceptados por Iberdrola. 3.880,76 TRES MIL OCHOCIENTOS OCHENTA

EUROS CON SETENTA Y SEIS
CÉNTIMOS

7 Ud Suministro e instalación de puesta a
tierra de protección, de neutro y de
interior del centro de transformación. 313,89 TRESCIENTOS TRECE EUROS CON

OCHENTA Y NUEVE CÉNTIMOS
8 Ud. Suministro e instalación de alumbrado

interior C.T.(2T). 157,04 CIENTO CINCUENTA Y SIETE
EUROS CON CUATRO CÉNTIMOS

9 Ud. Suministro y colocación de juego de
material de seguridad, según normas. 108,41 CIENTO OCHO EUROS CON

CUARENTA Y UN CÉNTIMOS
10 Ud Suministro e instalación de

interconexión A.T. (puentes) de celda de
protección a trafo, con cable tipo HEPRZ-1
50 mm2. y terminales. 705,12 SETECIENTOS CINCO EUROS CON

DOCE CÉNTIMOS
11 Ud Suministro e instalación de puentes B.T.

(interconexión) de trafo a cuadro de
alimentación y distribución, con cable Al.
0,6/1 KV. de 240 mm2 de sección, incluso
terminales. (tres cables por fase y dos
para neutro). 244,11 DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO

EUROS CON ONCE CÉNTIMOS
12 Ud Suministro e instalación de cuadro

modular de distribución en B.T. con ocho
salidas según RU 6302B. 1.634,71 MIL SEISCIENTOS TREINTA Y

CUATRO EUROS CON SETENTA Y UN
CÉNTIMOS

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(Euros) (Euros)
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13 Ud Suministro de Armario de Telegestión y
Telemando que incluye:

instalación de Armario de Control tipo
ekorUCT, según norma Iberdrola, que incluye
controlador ekorCCP, rectificador batería,
cajón de control y conexionado.

Armario de Comunicaciones referencia
ACOM-I-GPRS, antena estándar, cableado y
configuración de módem.

Integración del CT en la WEB STAR de
Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos
iniciales.
• Medición de cobertura e informe de
Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola. 4.393,72 CUATRO MIL TRESCIENTOS
NOVENTA Y TRES EUROS CON
SETENTA Y DOS CÉNTIMOS

14 Ud Suministro de Armario de Telegestión de
BT, para instalación interior y 1
transformadores, referencia
ATG-I-1BT-MT-GPRS según norma de Iberdrola,
con sistemas de comunicaciones referencia
ANTENA-GPRS-OMNI según norma de iberdrola.

Interconexión entre el CBT y Armario de
Telegestión.

Integración del CT en la WEB STAR de
Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos
iniciales.
• Medición de cobertura e informe de
Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola. 3.568,69 TRES MIL QUINIENTOS SESENTA Y
OCHO EUROS CON SESENTA Y
NUEVE CÉNTIMOS

15 P.A Trabajos para el ensayo de las
tensiones de paso y contacto 746,26 SETECIENTOS CUARENTA Y SEIS

EUROS CON VEINTISEIS CÉNTIMOS

Murcia, Junio de 2022
INGENIERO INDUSTRIAL

MANUEL A. MARTÍNEZ BERNAL. Colegiado nº 492

Cuadro de precios nº 1

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(Euros) (Euros)
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Cuadro de precios nº 2

1 Ud. de Suministro y colocación de transformador trifasico de 250 KVA.
Dyn11, relación 20.000/400-250 V. neutro accesible en B.T. y
refrigeración en aceite, según normas UNESA y particulares de
Iberdrola.

Mano de obra 28,70
Maquinaria 35,04
Materiales 1.825,26
Medios auxiliares 56,67

1.945,67

2 Ud. de Función modular de linea, para telemando según norma Iberdrola
STAR, modelo CGMCOSMOS-L o similar, corte y aislamiento integro en SF6

Mano de obra 28,70
Materiales 4.856,25
Medios auxiliares 146,55

5.031,50

3 Ud. de Suministro y colocación de celda modular de M.T. con envolvente
metálica, con aislamiento y corte en SF6,tensión nominal 24 KV.
intensidad 400 A. para protección de trafo, de los tipos aceptados por
Iberdrola.

Mano de obra 17,14
Materiales 3.084,51
Medios auxiliares 93,05

3.194,70

4 Ud. de Suministro y colocación de celda compacta de M.T. con
envolvente metálica, con aislamiento y corte en SF6,tensión nominal 24
KV. intensidad 400 A. para dos entrada-salida de linea y una
protección, (ampliable), para telemando según norma Iberdrola STAR,
modelo CGMCOSMOS-2L+P o similar, corte y aislamiento integro en SF6.

Mano de obra 14,36
Materiales 8.564,00
Medios auxiliares 257,35

8.835,71

5 Ud de Suministro y colocación de caseta prefabricada compacta de
hormigón, tipo PFU-5 o similar iguales caracteristicas, de los tipos
aceptados por Iberdrola.

Materiales 8.259,22
Medios auxiliares 247,78

8.507,00

6 Ud de Suministro y colocación de caseta prefabricada tipo CMS.21 de
Ormazabal o similar iguales caracteristicas, de los tipos aceptados
por Iberdrola.

Materiales 3.767,73
Medios auxiliares 113,03

3.880,76

7 Ud de Suministro e instalación de puesta a tierra de protección, de
neutro y de interior del centro de transformación.

Mano de obra 28,70
Materiales 276,05
Medios auxiliares 9,14

313,89

8 Ud. de Suministro e instalación de alumbrado interior C.T.(2T).
Mano de obra 36,97
Materiales 115,50
Medios auxiliares 4,57

157,04

9 Ud. de Suministro y colocación de juego de material de seguridad,
según normas.

Materiales 105,25
Medios auxiliares 3,16

108,41

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(Euros) (Euros)
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10 Ud de Suministro e instalación de interconexión A.T. (puentes) de
celda de protección a trafo, con cable tipo HEPRZ-1 50 mm2. y
terminales.

Mano de obra 27,73
Materiales 656,85
Medios auxiliares 20,54

705,12

11 Ud de Suministro e instalación de puentes B.T. (interconexión) de
trafo a cuadro de alimentación y distribución, con cable Al. 0,6/1 KV.
de 240 mm2 de sección, incluso terminales. (tres cables por fase y dos
para neutro).

Mano de obra 46,22
Materiales 190,78
Medios auxiliares 7,11

244,11

12 Ud de Suministro e instalación de cuadro modular de distribución en
B.T. con ocho salidas según RU 6302B.

Mano de obra 9,25
Materiales 1.577,85
Medios auxiliares 47,61

1.634,71

13 Ud de Suministro de Armario de Telegestión y Telemando que incluye:

instalación de Armario de Control tipo ekorUCT, según norma Iberdrola,
que incluye controlador ekorCCP, rectificador batería, cajón de
control y conexionado.

Armario de Comunicaciones referencia ACOM-I-GPRS, antena estándar,
cableado y configuración de módem.

Integración del CT en la WEB STAR de Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos iniciales.
• Medición de cobertura e informe de Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola.
Mano de obra 7,75
Materiales 4.258,00
Medios auxiliares 127,97

4.393,72

14 Ud de Suministro de Armario de Telegestión de BT, para instalación
interior y 1 transformadores, referencia ATG-I-1BT-MT-GPRS según norma
de Iberdrola, con sistemas de comunicaciones referencia
ANTENA-GPRS-OMNI según norma de iberdrola.

Interconexión entre el CBT y Armario de Telegestión.

Integración del CT en la WEB STAR de Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos iniciales.
• Medición de cobertura e informe de Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola.
Mano de obra 7,75
Materiales 3.457,00
Medios auxiliares 103,94

3.568,69

15 P.A de Trabajos para el ensayo de las tensiones de paso y contacto
Materiales 746,26

746,26

Murcia, Junio de 2022
INGENIERO INDUSTRIAL

Cuadro de precios nº 2

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(Euros) (Euros)
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MANUEL A. MARTÍNEZ BERNAL. Colegiado nº
492

Cuadro de precios nº 2
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Presupuesto y medición



1.1 CT205.1 Ud Suministro y colocación de caseta prefabricada tipo CMS.21 de Ormazabal o
similar iguales caracteristicas, de los tipos aceptados por Iberdrola.
Total Ud ............: 1,000 3.880,76 3.880,76

1.2 CT204 Ud Suministro y colocación de caseta prefabricada compacta de hormigón, tipo
PFU-5 o similar iguales caracteristicas, de los tipos aceptados por
Iberdrola.
Total Ud ............: 2,000 8.507,00 17.014,00

C.T. SUS11 CIEZA FASE 1 Página 12
Presupuesto parcial nº 1 OBRA CIVIL
Código Ud Denominación Medición Precio Total



2.1 CT121 Ud. Función modular de linea, para telemando según norma Iberdrola STAR,
modelo CGMCOSMOS-L o similar, corte y aislamiento integro en SF6
Total Ud. ...........… 4,000 5.031,50 20.126,00

2.2 CT130 Ud. Suministro y colocación de celda modular de M.T. con envolvente metálica,
con aislamiento y corte en SF6,tensión nominal 24 KV. intensidad 400 A.
para protección de trafo, de los tipos aceptados por Iberdrola.
Total Ud. ...........… 1,000 3.194,70 3.194,70

2.3 CT150.1 Ud. Suministro y colocación de celda compacta de M.T. con envolvente
metálica, con aislamiento y corte en SF6,tensión nominal 24 KV.
intensidad 400 A. para dos entrada-salida de linea y una protección,
(ampliable), para telemando según norma Iberdrola STAR, modelo
CGMCOSMOS-2L+P o similar, corte y aislamiento integro en SF6.
Total Ud. ...........… 2,000 8.835,71 17.671,42

2.4 CT300 Ud Suministro e instalación de interconexión A.T. (puentes) de celda de
protección a trafo, con cable tipo HEPRZ-1 50 mm2. y terminales.
Total Ud ............: 2,000 705,12 1.410,24

2.5 CT3560 Ud Suministro de Armario de Telegestión y Telemando que incluye:

instalación de Armario de Control tipo ekorUCT, según norma Iberdrola,
que incluye controlador ekorCCP, rectificador batería, cajón de control y
conexionado.

Armario de Comunicaciones referencia ACOM-I-GPRS, antena estándar,
cableado y configuración de módem.

Integración del CT en la WEB STAR de Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos iniciales.
• Medición de cobertura e informe de Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola.
Total Ud ............: 3,000 4.393,72 13.181,16

C.T. SUS11 CIEZA FASE 1 Página 13
Presupuesto parcial nº 2 EQUIPO DE MEDIA TENSIÓN
Código Ud Denominación Medición Precio Total



3.1 CT100 Ud. Suministro y colocación de transformador trifasico de 250 KVA. Dyn11,
relación 20.000/400-250 V. neutro accesible en B.T. y refrigeración en
aceite, según normas UNESA y particulares de Iberdrola.
Total Ud. ...........… 2,000 1.945,67 3.891,34

C.T. SUS11 CIEZA FASE 1 Página 14
Presupuesto parcial nº 3 EQUIPO DE POTENCIA
Código Ud Denominación Medición Precio Total



4.1 CT353 Ud Suministro e instalación de cuadro modular de distribución en B.T. con
ocho salidas según RU 6302B.
Total Ud ............: 2,000 1.634,71 3.269,42

4.2 CT303 Ud Suministro e instalación de puentes B.T. (interconexión) de trafo a
cuadro de alimentación y distribución, con cable Al. 0,6/1 KV. de 240 mm2
de sección, incluso terminales. (tres cables por fase y dos para neutro).
Total Ud ............: 2,000 244,11 488,22

4.3 CT3562 Ud Suministro de Armario de Telegestión de BT, para instalación interior y 1
transformadores, referencia ATG-I-1BT-MT-GPRS según norma de Iberdrola,
con sistemas de comunicaciones referencia ANTENA-GPRS-OMNI según norma de
iberdrola.

Interconexión entre el CBT y Armario de Telegestión.

Integración del CT en la WEB STAR de Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos iniciales.
• Medición de cobertura e informe de Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola.
Total Ud ............: 3,000 3.568,69 10.706,07

C.T. SUS11 CIEZA FASE 1 Página 15
Presupuesto parcial nº 4 EQUIPO DE BAJA TENSIÓN
Código Ud Denominación Medición Precio Total



5.1 CT211 Ud Suministro e instalación de puesta a tierra de protección, de neutro y de
interior del centro de transformación.
Total Ud ............: 3,000 313,89 941,67

C.T. SUS11 CIEZA FASE 1 Página 16
Presupuesto parcial nº 5 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
Código Ud Denominación Medición Precio Total



6.1 CT216 Ud. Suministro e instalación de alumbrado interior C.T.(2T).
Total Ud. ...........… 3,000 157,04 471,12

6.2 CT217 Ud. Suministro y colocación de juego de material de seguridad, según normas.
Total Ud. ...........… 3,000 108,41 325,23

6.3 V206 P.A Trabajos para el ensayo de las tensiones de paso y contacto
Total P.A ...........… 3,000 746,26 2.238,78

C.T. SUS11 CIEZA FASE 1 Página 17
Presupuesto parcial nº 6 VARIOS
Código Ud Denominación Medición Precio Total



Presupuesto de ejecución material

1. OBRA CIVIL ........................................ 20.894,76
2. EQUIPO DE MEDIA TENSIÓN ...........................… 55.583,52
3. EQUIPO DE POTENCIA ................................… 3.891,34
4. EQUIPO DE BAJA TENSIÓN ............................… 14.463,71
5. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA ........................… 941,67
6. VARIOS ........................................ 3.035,13

Total: 98.810,13

Asciende el presupuesto de ejecución material a la expresada cantidad de
NOVENTA Y OCHO MIL OCHOCIENTOS DIEZ EUROS CON TRECE CÉNTIMOS.

Murcia, Junio de 2022
INGENIERO INDUSTRIAL

MANUEL A. MARTÍNEZ BERNAL. Colegiado
nº 492



Capítulo 1 OBRA CIVIL 20.894,76
Capítulo 2 EQUIPO DE MEDIA TENSIÓN 55.583,52
Capítulo 3 EQUIPO DE POTENCIA 3.891,34
Capítulo 4 EQUIPO DE BAJA TENSIÓN 14.463,71
Capítulo 5 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 941,67
Capítulo 6 VARIOS 3.035,13
Presupuesto de ejecución material 98.810,13
0% de gastos generales 0,00
0% de beneficio industrial 0,00
Suma 98.810,13
21% IVA 20.750,13
Presupuesto de ejecución por contrata 119.560,26

Asciende el presupuesto de ejecución por contrata a la expresada cantidad de CIENTO DIECINUEVE MIL
QUINIENTOS SESENTA EUROS CON VEINTISEIS CÉNTIMOS.

Murcia, Junio de 2022
INGENIERO INDUSTRIAL

MANUEL A. MARTÍNEZ BERNAL. Colegiado nº 492

Proyecto: C.T. SUS11 CIEZA FASE 1
Capítulo Importe
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Anejo de justificación de precios



1 CT100 Ud. Suministro y colocación de transformador
trifasico de 250 KVA. Dyn11, relación
20.000/400-250 V. neutro accesible en B.T. y
refrigeración en aceite, según normas UNESA y
particulares de Iberdrola.

T17001 1,000 Ud. 1.825,26 1.825,26Transformador 250 KVA 20 KV
UNESA

Q008 1,000 H 35,04 35,04Camión grua 3 Tm.
O001 1,000 H. 15,49 15,49Oficial 1ª Electricidad.
O003 1,000 H. 13,21 13,21Peón Electricidad.
% 3,000 % 1.889,00 56,67Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 1.945,67 0,00

Total por Ud. ............: 1.945,67
Son MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS CON
SESENTA Y SIETE CÉNTIMOS por Ud..

2 CT101 Ud. Suministro y colocación de transformador
trifásico de 400 KVA. Dyn11, relación
20.000/400-250 V. neutro accesible en B.T. y
refrigeración en aceite, según normas UNESA y
particulares de Iberdrola.

T17002 1,000 Ud. 5.738,62 5.738,62Transformador 400 KVA 20 KV
UNESA

Q008 1,000 H 35,04 35,04Camión grua 3 Tm.
O001 1,194 H. 15,49 18,50Oficial 1ª Electricidad.
O003 1,194 H. 13,21 15,77Peón Electricidad.
% 3,000 % 5.807,93 174,24Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 5.982,17 0,00

Total por Ud. ............: 5.982,17
Son CINCO MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS CON
DIECISIETE CÉNTIMOS por Ud..

3 CT121 Ud. Función modular de linea, para telemando
según norma Iberdrola STAR, modelo
CGMCOSMOS-L o similar, corte y aislamiento
integro en SF6

T18005 1,000 Ud. 4.856,25 4.856,25Celda de Linea para telemando
O001 1,000 H. 15,49 15,49Oficial 1ª Electricidad.
O003 1,000 H. 13,21 13,21Peón Electricidad.
% 3,000 % 4.884,95 146,55Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 5.031,50 0,00

Total por Ud. ............: 5.031,50
Son CINCO MIL TREINTA Y UN EUROS CON CINCUENTA
CÉNTIMOS por Ud..

4 CT130 Ud. Suministro y colocación de celda modular de
M.T. con envolvente metálica, con aislamiento
y corte en SF6,tensión nominal 24 KV.
intensidad 400 A. para protección de trafo,
de los tipos aceptados por Iberdrola.

T18002 1,000 Ud. 3.084,51 3.084,51Celda protección SF6 Modular
O001 0,597 H. 15,49 9,25Oficial 1ª Electricidad.
O003 0,597 H. 13,21 7,89Peón Electricidad.
% 3,000 % 3.101,65 93,05Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 3.194,70 0,00

Total por Ud. ............: 3.194,70
Son TRES MIL CIENTO NOVENTA Y CUATRO EUROS CON
SETENTA CÉNTIMOS por Ud..

Anejo de justificación de precios Página 2

Num. Código Ud Descripción Total



5 CT151.1 Ud Suministro y colocación de celda compacta de
M.T. con envolvente metálica, con aislamiento
y corte en SF6,tensión nominal 24 KV.
intensidad 400 A. para dos entrada-salida de
linea y dos protecciones de trafo, de los
tipos aceptados por Iberdrola, para motorizar
y telemandar según norma Iberdrola STAR,
modelo CGMCOSMOS-2L+2P o similar, corte y
aislamiento integro en SF6.

T18003.2 1,000 Ud. 11.452,25 11.452,25Celda compacta SF6 (2L+2P)
O001 0,500 H. 15,49 7,75Oficial 1ª Electricidad.
O003 0,500 H. 13,21 6,61Peón Electricidad.
% 3,000 % 11.466,61 344,00Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 11.810,61 0,00

Total por Ud ............: 11.810,61
Son ONCE MIL OCHOCIENTOS DIEZ EUROS CON SESENTA Y
UN CÉNTIMOS por Ud.

6 CT204 Ud Suministro y colocación de caseta
prefabricada compacta de hormigón, tipo PFU-5
o similar iguales caracteristicas, de los
tipos aceptados por Iberdrola.

T19005 1,000 Ud. 8.259,22 8.259,22Caseta prefabricada tipo PFU
5

% 3,000 % 8.259,22 247,78Costes Indirectos
0,000 % Costes indirectos 8.507,00 0,00

Total por Ud ............: 8.507,00
Son OCHO MIL QUINIENTOS SIETE EUROS por Ud.

7 CT206 Ud Suministro y colocación de caseta
prefabricada compacta de hormigón, tipo PFU-7
o similar iguales caracteristicas, de los
tipos aceptados por Iberdrola.

T19007 1,000 Ud. 10.582,00 10.582,00Caseta prefabricada tipo PFU
7

% 3,000 % 10.582,00 317,46Costes Indirectos
0,000 % Costes indirectos 10.899,46 0,00

Total por Ud ............: 10.899,46
Son DIEZ MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS CON
CUARENTA Y SEIS CÉNTIMOS por Ud.

8 CT212 Ud Suministro e instalación de puesta a tierra
de protección, de neutros y de interior del
centro de transformación.

T12002 6,000 Ud. 8,60 51,60Pica con grapa de conexión.
T09041 25,000 M.… 5,53 138,25Conductor cobre desnudo 95

mm2
T09042 30,000 M.… 6,32 189,60Cable Cu 0,6/1 KV. de 95 mm2
O001 1,790 H. 15,49 27,73Oficial 1ª Electricidad.
O003 1,790 H. 13,21 23,65Peón Electricidad.
% 3,000 % 430,83 12,92Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 443,75 0,00

Total por Ud ............: 443,75
Son CUATROCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON SETENTA
Y CINCO CÉNTIMOS por Ud.

Anejo de justificación de precios Página 3
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9 CT216 Ud. Suministro e instalación de alumbrado
interior C.T.(2T).

T22001 2,000 Ud 7,17 14,34I. Magnetotérmico 1P+N 25 A.
T22002 1,000 Ud 12,19 12,19Conmutador 2P-25 A.
T22003 2,000 Ud 0,72 1,44Lámpara de 100 W E-27
T22004 4,000 Ud 3,95 15,80Base 63 A y c/c 25 A.
T22005 1,000 Ud 1,41 1,41Caja para 6 mecanismos.
T22006 1,000 Ud 4,31 4,31Caja derivación Vilaplana
T22007 1,000 Ud 1,77 1,77Caja 2 mecanismos BJC
T22008 1,000 Ud 2,86 2,86Interruptor Metropoli BJC
T22009 1,000 Ud 2,86 2,86Base de enchufe BJC 3166-B
T22010 9,000 M.… 1,06 9,54Tubo blindado 13 mm.
T22011 30,000 M.… 0,22 6,60Cable Cu 1 x 2,5 mm2.
T22012 30,000 Ud 0,05 1,50Taco FISHER S-8
T22013 30,000 Ud 0,07 2,10Tirafondo de 21 x 30
T22014 14,000 Ud 0,21 2,94Grapa HILTI GF-20
T22015 2,000 Ud. 17,92 35,84Diferencial 2P/25 A.
O001 2,387 H. 15,49 36,97Oficial 1ª Electricidad.
% 3,000 % 152,47 4,57Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 157,04 0,00

Total por Ud. ............: 157,04
Son CIENTO CINCUENTA Y SIETE EUROS CON CUATRO
CÉNTIMOS por Ud..

10 CT217 Ud. Suministro y colocación de juego de material
de seguridad, según normas.

T21001 1,000 Ud. 54,83 54,83Banqueta aislante 25 KV.
T21002 1,000 Ud. 38,63 38,63Guantes aislantes 25 KV
T21003 1,000 Ud. 4,29 4,29Cartel primeros auxilios
T21004 3,000 Ud. 2,50 7,50Cartel Peligro de muerte
% 3,000 % 105,25 3,16Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 108,41 0,00

Total por Ud. ............: 108,41
Son CIENTO OCHO EUROS CON CUARENTA Y UN CÉNTIMOS
por Ud..

11 CT300 Ud Suministro e instalación de interconexión
A.T. (puentes) de celda de protección a
trafo, con cable tipo HEPRZ-1 50 mm2. y
terminales.

T09038 12,000 Ml. 6,32 75,84Cable 12/20 KV HEPRZ-1 50 mm2
T14012 3,000 Ud 86,07 258,21Terminal recto (Trafo)
T14011 3,000 Ud 107,60 322,80Terminal acodado (C.

protección)
O001 1,790 H. 15,49 27,73Oficial 1ª Electricidad.
% 3,000 % 684,58 20,54Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 705,12 0,00

Total por Ud ............: 705,12
Son SETECIENTOS CINCO EUROS CON DOCE CÉNTIMOS por
Ud.

Anejo de justificación de precios Página 4
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12 CT303 Ud Suministro e instalación de puentes B.T.
(interconexión) de trafo a cuadro de
alimentación y distribución, con cable Al.
0,6/1 KV. de 240 mm2 de sección, incluso
terminales. (tres cables por fase y dos para
neutro).

T09034 24,000 Ml. 3,54 84,96Conductor Al. 0,6/1 KV. 240
mm2.

O001 2,984 H. 15,49 46,22Oficial 1ª Electricidad.
T14007 22,000 Ud. 4,81 105,82Terminal BURDNY YA-34A-TN  

240
% 3,000 % 237,00 7,11Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 244,11 0,00

Total por Ud ............: 244,11
Son DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS CON ONCE
CÉNTIMOS por Ud.

13 CT353 Ud Suministro e instalación de cuadro modular de
distribución en B.T. con ocho salidas según
RU 6302B.

T20003BIS 1,000 Ud. 1.577,85 1.577,85Cuadro de B.T. 8 salidas
O001 0,597 H. 15,49 9,25Oficial 1ª Electricidad.
% 3,000 % 1.587,10 47,61Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 1.634,71 0,00

Total por Ud ............: 1.634,71
Son MIL SEISCIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS CON
SETENTA Y UN CÉNTIMOS por Ud.

14 CT3560 Ud Suministro de Armario de Telegestión y
Telemando que incluye:

instalación de Armario de Control tipo
ekorUCT, según norma Iberdrola, que incluye
controlador ekorCCP, rectificador batería,
cajón de control y conexionado.

Armario de Comunicaciones referencia
ACOM-I-GPRS, antena estándar, cableado y
configuración de módem.

Integración del CT en la WEB STAR de
Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos
iniciales.
• Medición de cobertura e informe de
Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola.

T200011.1 1,000 Ud. 4.258,00 4.258,00Armario de telegestión y
telemando

O001 0,500 H. 15,49 7,75Oficial 1ª Electricidad.
% 3,000 % 4.265,75 127,97Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 4.393,72 0,00

Total por Ud ............: 4.393,72
Son CUATRO MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS CON
SETENTA Y DOS CÉNTIMOS por Ud.

Anejo de justificación de precios Página 5
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15 CT3561 Ud Suministro de Armario de Telegestión de BT,
para instalación interior y 2
transformadores, referencia ATG-I-2BT-MT-GPRS
según norma de Iberdrola, con sistemas de
comunicaciones referencia ANTENA-GPRS-OMNI
según norma de iberdrola.

Interconexión entre los 2CBT y Armario de
Telegestión.

Integración del CT en la WEB STAR de
Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos
iniciales.
• Medición de cobertura e informe de
Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola.

T200011.3 1,000 Ud. 4.457,00 4.457,00Armario de telegestión BT
para 2 transformadores

O001 0,500 H. 15,49 7,75Oficial 1ª Electricidad.
% 3,000 % 4.464,75 133,94Costes Indirectos

0,000 % Costes indirectos 4.598,69 0,00

Total por Ud ............: 4.598,69
Son CUATRO MIL QUINIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS CON
SESENTA Y NUEVE CÉNTIMOS por Ud.

16 V206 P.A Trabajos para el ensayo de las tensiones de
paso y contacto

O011.1 1,000 h 746,26 746,26Trabajos de ensayos de
tensiones de paso y contacto

0,000 % Costes indirectos 746,26 0,00

Total por P.A ............: 746,26
Son SETECIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS CON
VEINTISEIS CÉNTIMOS por P.A.

Anejo de justificación de precios Página 6
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Cuadro de precios nº 1

1 Ud. Suministro y colocación de
transformador trifasico de 250 KVA. Dyn11,
relación 20.000/400-250 V. neutro accesible
en B.T. y refrigeración en aceite, según
normas UNESA y particulares de Iberdrola. 1.945,67 MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y

CINCO EUROS CON SESENTA Y
SIETE CÉNTIMOS

2 Ud. Suministro y colocación de
transformador trifásico de 400 KVA. Dyn11,
relación 20.000/400-250 V. neutro accesible
en B.T. y refrigeración en aceite, según
normas UNESA y particulares de Iberdrola. 5.982,17 CINCO MIL NOVECIENTOS OCHENTA

Y DOS EUROS CON DIECISIETE
CÉNTIMOS

3 Ud. Función modular de linea, para
telemando según norma Iberdrola STAR,
modelo CGMCOSMOS-L o similar, corte y
aislamiento integro en SF6 5.031,50 CINCO MIL TREINTA Y UN EUROS

CON CINCUENTA CÉNTIMOS
4 Ud. Suministro y colocación de celda

modular de M.T. con envolvente metálica,
con aislamiento y corte en SF6,tensión
nominal 24 KV. intensidad 400 A. para
protección de trafo, de los tipos aceptados
por Iberdrola. 3.194,70 TRES MIL CIENTO NOVENTA Y

CUATRO EUROS CON SETENTA
CÉNTIMOS

5 Ud Suministro y colocación de celda
compacta de M.T. con envolvente metálica,
con aislamiento y corte en SF6,tensión
nominal 24 KV. intensidad 400 A. para dos
entrada-salida de linea y dos protecciones
de trafo, de los tipos aceptados por
Iberdrola, para motorizar y telemandar
según norma Iberdrola STAR, modelo
CGMCOSMOS-2L+2P o similar, corte y
aislamiento integro en SF6. 11.810,61 ONCE MIL OCHOCIENTOS DIEZ

EUROS CON SESENTA Y UN
CÉNTIMOS

6 Ud Suministro y colocación de caseta
prefabricada compacta de hormigón, tipo
PFU-5 o similar iguales caracteristicas, de
los tipos aceptados por Iberdrola. 8.507,00 OCHO MIL QUINIENTOS SIETE

EUROS
7 Ud Suministro y colocación de caseta

prefabricada compacta de hormigón, tipo
PFU-7 o similar iguales caracteristicas, de
los tipos aceptados por Iberdrola. 10.899,46 DIEZ MIL OCHOCIENTOS NOVENTA

Y NUEVE EUROS CON CUARENTA Y
SEIS CÉNTIMOS

8 Ud Suministro e instalación de puesta a
tierra de protección, de neutros y de
interior del centro de transformación. 443,75 CUATROCIENTOS CUARENTA Y TRES

EUROS CON SETENTA Y CINCO
CÉNTIMOS

9 Ud. Suministro e instalación de alumbrado
interior C.T.(2T). 157,04 CIENTO CINCUENTA Y SIETE

EUROS CON CUATRO CÉNTIMOS
10 Ud. Suministro y colocación de juego de

material de seguridad, según normas. 108,41 CIENTO OCHO EUROS CON
CUARENTA Y UN CÉNTIMOS

11 Ud Suministro e instalación de
interconexión A.T. (puentes) de celda de
protección a trafo, con cable tipo HEPRZ-1
50 mm2. y terminales. 705,12 SETECIENTOS CINCO EUROS CON

DOCE CÉNTIMOS

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(Euros) (Euros)
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12 Ud Suministro e instalación de puentes B.T.
(interconexión) de trafo a cuadro de
alimentación y distribución, con cable Al.
0,6/1 KV. de 240 mm2 de sección, incluso
terminales. (tres cables por fase y dos
para neutro). 244,11 DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO

EUROS CON ONCE CÉNTIMOS
13 Ud Suministro e instalación de cuadro

modular de distribución en B.T. con ocho
salidas según RU 6302B. 1.634,71 MIL SEISCIENTOS TREINTA Y

CUATRO EUROS CON SETENTA Y UN
CÉNTIMOS

14 Ud Suministro de Armario de Telegestión y
Telemando que incluye:

instalación de Armario de Control tipo
ekorUCT, según norma Iberdrola, que incluye
controlador ekorCCP, rectificador batería,
cajón de control y conexionado.

Armario de Comunicaciones referencia
ACOM-I-GPRS, antena estándar, cableado y
configuración de módem.

Integración del CT en la WEB STAR de
Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos
iniciales.
• Medición de cobertura e informe de
Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola. 4.393,72 CUATRO MIL TRESCIENTOS
NOVENTA Y TRES EUROS CON
SETENTA Y DOS CÉNTIMOS

15 Ud Suministro de Armario de Telegestión de
BT, para instalación interior y 2
transformadores, referencia
ATG-I-2BT-MT-GPRS según norma de Iberdrola,
con sistemas de comunicaciones referencia
ANTENA-GPRS-OMNI según norma de iberdrola.

Interconexión entre los 2CBT y Armario de
Telegestión.

Integración del CT en la WEB STAR de
Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos
iniciales.
• Medición de cobertura e informe de
Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola. 4.598,69 CUATRO MIL QUINIENTOS NOVENTA
Y OCHO EUROS CON SESENTA Y
NUEVE CÉNTIMOS

16 P.A Trabajos para el ensayo de las
tensiones de paso y contacto 746,26 SETECIENTOS CUARENTA Y SEIS

EUROS CON VEINTISEIS CÉNTIMOS

Murcia, Junio de 2022
INGENIERO INDUSTRIAL

MANUEL A. MARTÍNEZ BERNAL. Colegiado nº 492

Cuadro de precios nº 1

Importe
Nº Designación

En cifra En letra
(Euros) (Euros)
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Cuadro de precios nº 2

1 Ud. de Suministro y colocación de transformador trifasico de 250 KVA.
Dyn11, relación 20.000/400-250 V. neutro accesible en B.T. y
refrigeración en aceite, según normas UNESA y particulares de
Iberdrola.

Mano de obra 28,70
Maquinaria 35,04
Materiales 1.825,26
Medios auxiliares 56,67

1.945,67

2 Ud. de Suministro y colocación de transformador trifásico de 400 KVA.
Dyn11, relación 20.000/400-250 V. neutro accesible en B.T. y
refrigeración en aceite, según normas UNESA y particulares de
Iberdrola.

Mano de obra 34,27
Maquinaria 35,04
Materiales 5.738,62
Medios auxiliares 174,24

5.982,17

3 Ud. de Función modular de linea, para telemando según norma Iberdrola
STAR, modelo CGMCOSMOS-L o similar, corte y aislamiento integro en SF6

Mano de obra 28,70
Materiales 4.856,25
Medios auxiliares 146,55

5.031,50

4 Ud. de Suministro y colocación de celda modular de M.T. con envolvente
metálica, con aislamiento y corte en SF6,tensión nominal 24 KV.
intensidad 400 A. para protección de trafo, de los tipos aceptados por
Iberdrola.

Mano de obra 17,14
Materiales 3.084,51
Medios auxiliares 93,05

3.194,70

5 Ud de Suministro y colocación de celda compacta de M.T. con envolvente
metálica, con aislamiento y corte en SF6,tensión nominal 24 KV.
intensidad 400 A. para dos entrada-salida de linea y dos protecciones
de trafo, de los tipos aceptados por Iberdrola, para motorizar y
telemandar según norma Iberdrola STAR, modelo CGMCOSMOS-2L+2P o
similar, corte y aislamiento integro en SF6.

Mano de obra 14,36
Materiales 11.452,25
Medios auxiliares 344,00

11.810,61

6 Ud de Suministro y colocación de caseta prefabricada compacta de
hormigón, tipo PFU-5 o similar iguales caracteristicas, de los tipos
aceptados por Iberdrola.

Materiales 8.259,22
Medios auxiliares 247,78

8.507,00

7 Ud de Suministro y colocación de caseta prefabricada compacta de
hormigón, tipo PFU-7 o similar iguales caracteristicas, de los tipos
aceptados por Iberdrola.

Materiales 10.582,00
Medios auxiliares 317,46

10.899,46

8 Ud de Suministro e instalación de puesta a tierra de protección, de
neutros y de interior del centro de transformación.

Mano de obra 51,38
Materiales 379,45
Medios auxiliares 12,92

443,75

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(Euros) (Euros)
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9 Ud. de Suministro e instalación de alumbrado interior C.T.(2T).
Mano de obra 36,97
Materiales 115,50
Medios auxiliares 4,57

157,04

10 Ud. de Suministro y colocación de juego de material de seguridad,
según normas.

Materiales 105,25
Medios auxiliares 3,16

108,41

11 Ud de Suministro e instalación de interconexión A.T. (puentes) de
celda de protección a trafo, con cable tipo HEPRZ-1 50 mm2. y
terminales.

Mano de obra 27,73
Materiales 656,85
Medios auxiliares 20,54

705,12

12 Ud de Suministro e instalación de puentes B.T. (interconexión) de
trafo a cuadro de alimentación y distribución, con cable Al. 0,6/1 KV.
de 240 mm2 de sección, incluso terminales. (tres cables por fase y dos
para neutro).

Mano de obra 46,22
Materiales 190,78
Medios auxiliares 7,11

244,11

13 Ud de Suministro e instalación de cuadro modular de distribución en
B.T. con ocho salidas según RU 6302B.

Mano de obra 9,25
Materiales 1.577,85
Medios auxiliares 47,61

1.634,71

14 Ud de Suministro de Armario de Telegestión y Telemando que incluye:

instalación de Armario de Control tipo ekorUCT, según norma Iberdrola,
que incluye controlador ekorCCP, rectificador batería, cajón de
control y conexionado.

Armario de Comunicaciones referencia ACOM-I-GPRS, antena estándar,
cableado y configuración de módem.

Integración del CT en la WEB STAR de Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos iniciales.
• Medición de cobertura e informe de Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola.
Mano de obra 7,75
Materiales 4.258,00
Medios auxiliares 127,97

4.393,72

Cuadro de precios nº 2

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(Euros) (Euros)

C.T. SUS11 CIEZA FASE 2 Página 10



15 Ud de Suministro de Armario de Telegestión de BT, para instalación
interior y 2 transformadores, referencia ATG-I-2BT-MT-GPRS según norma
de Iberdrola, con sistemas de comunicaciones referencia
ANTENA-GPRS-OMNI según norma de iberdrola.

Interconexión entre los 2CBT y Armario de Telegestión.

Integración del CT en la WEB STAR de Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos iniciales.
• Medición de cobertura e informe de Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola.
Mano de obra 7,75
Materiales 4.457,00
Medios auxiliares 133,94

4.598,69

16 P.A de Trabajos para el ensayo de las tensiones de paso y contacto
Materiales 746,26

746,26

Murcia, Junio de 2022
INGENIERO INDUSTRIAL

MANUEL A. MARTÍNEZ BERNAL. Colegiado nº
492

Cuadro de precios nº 2

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(Euros) (Euros)
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Presupuesto y medición



1.1 CT204 Ud Suministro y colocación de caseta prefabricada compacta de hormigón, tipo
PFU-5 o similar iguales caracteristicas, de los tipos aceptados por
Iberdrola.
Total Ud ............: 6,000 8.507,00 51.042,00

1.2 CT206 Ud Suministro y colocación de caseta prefabricada compacta de hormigón, tipo
PFU-7 o similar iguales caracteristicas, de los tipos aceptados por
Iberdrola.
Total Ud ............: 2,000 10.899,46 21.798,92

C.T. SUS11 CIEZA FASE 2 Página 12
Presupuesto parcial nº 1 OBRA CIVIL
Código Ud Denominación Medición Precio Total



2.1 CT121 Ud. Función modular de linea, para telemando según norma Iberdrola STAR,
modelo CGMCOSMOS-L o similar, corte y aislamiento integro en SF6
Total Ud. ...........… 11,000 5.031,50 55.346,50

2.2 CT130 Ud. Suministro y colocación de celda modular de M.T. con envolvente metálica,
con aislamiento y corte en SF6,tensión nominal 24 KV. intensidad 400 A.
para protección de trafo, de los tipos aceptados por Iberdrola.
Total Ud. ...........… 6,000 3.194,70 19.168,20

2.3 CT151.1 Ud Suministro y colocación de celda compacta de M.T. con envolvente
metálica, con aislamiento y corte en SF6,tensión nominal 24 KV.
intensidad 400 A. para dos entrada-salida de linea y dos protecciones de
trafo, de los tipos aceptados por Iberdrola, para motorizar y telemandar
según norma Iberdrola STAR, modelo CGMCOSMOS-2L+2P o similar, corte y
aislamiento integro en SF6.
Total Ud ............: 5,000 11.810,61 59.053,05

2.4 CT300 Ud Suministro e instalación de interconexión A.T. (puentes) de celda de
protección a trafo, con cable tipo HEPRZ-1 50 mm2. y terminales.
Total Ud ............: 16,000 705,12 11.281,92

2.5 CT3560 Ud Suministro de Armario de Telegestión y Telemando que incluye:

instalación de Armario de Control tipo ekorUCT, según norma Iberdrola,
que incluye controlador ekorCCP, rectificador batería, cajón de control y
conexionado.

Armario de Comunicaciones referencia ACOM-I-GPRS, antena estándar,
cableado y configuración de módem.

Integración del CT en la WEB STAR de Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos iniciales.
• Medición de cobertura e informe de Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola.
Total Ud ............: 8,000 4.393,72 35.149,76

C.T. SUS11 CIEZA FASE 2 Página 13
Presupuesto parcial nº 2 EQUIPO DE MEDIA TENSIÓN
Código Ud Denominación Medición Precio Total



3.1 CT100 Ud. Suministro y colocación de transformador trifasico de 250 KVA. Dyn11,
relación 20.000/400-250 V. neutro accesible en B.T. y refrigeración en
aceite, según normas UNESA y particulares de Iberdrola.
Total Ud. ...........… 9,000 1.945,67 17.511,03

3.2 CT101 Ud. Suministro y colocación de transformador trifásico de 400 KVA. Dyn11,
relación 20.000/400-250 V. neutro accesible en B.T. y refrigeración en
aceite, según normas UNESA y particulares de Iberdrola.
Total Ud. ...........… 7,000 5.982,17 41.875,19

C.T. SUS11 CIEZA FASE 2 Página 14
Presupuesto parcial nº 3 EQUIPO DE POTENCIA
Código Ud Denominación Medición Precio Total



4.1 CT353 Ud Suministro e instalación de cuadro modular de distribución en B.T. con
ocho salidas según RU 6302B.
Total Ud ............: 16,000 1.634,71 26.155,36

4.2 CT303 Ud Suministro e instalación de puentes B.T. (interconexión) de trafo a
cuadro de alimentación y distribución, con cable Al. 0,6/1 KV. de 240 mm2
de sección, incluso terminales. (tres cables por fase y dos para neutro).
Total Ud ............: 16,000 244,11 3.905,76

4.3 CT3561 Ud Suministro de Armario de Telegestión de BT, para instalación interior y 2
transformadores, referencia ATG-I-2BT-MT-GPRS según norma de Iberdrola,
con sistemas de comunicaciones referencia ANTENA-GPRS-OMNI según norma de
iberdrola.

Interconexión entre los 2CBT y Armario de Telegestión.

Integración del CT en la WEB STAR de Iberdrola: 

• Replanteo Web Star: Toma de datos iniciales.
• Medición de cobertura e informe de Viabilidad de las comunicaciones.
• Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado según MT de iberdrola.
Total Ud ............: 8,000 4.598,69 36.789,52

C.T. SUS11 CIEZA FASE 2 Página 15
Presupuesto parcial nº 4 EQUIPO DE BAJA TENSIÓN
Código Ud Denominación Medición Precio Total



5.1 CT212 Ud Suministro e instalación de puesta a tierra de protección, de neutros y
de interior del centro de transformación.
Total Ud ............: 8,000 443,75 3.550,00

C.T. SUS11 CIEZA FASE 2 Página 16
Presupuesto parcial nº 5 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
Código Ud Denominación Medición Precio Total



6.1 CT216 Ud. Suministro e instalación de alumbrado interior C.T.(2T).
Total Ud. ...........… 8,000 157,04 1.256,32

6.2 CT217 Ud. Suministro y colocación de juego de material de seguridad, según normas.
Total Ud. ...........… 8,000 108,41 867,28

6.3 V206 P.A Trabajos para el ensayo de las tensiones de paso y contacto
Total P.A ...........… 8,000 746,26 5.970,08

C.T. SUS11 CIEZA FASE 2 Página 17
Presupuesto parcial nº 6 VARIOS
Código Ud Denominación Medición Precio Total



Presupuesto de ejecución material

1. OBRA CIVIL ........................................ 72.840,92
2. EQUIPO DE MEDIA TENSIÓN ...........................… 179.999,43
3. EQUIPO DE POTENCIA ................................… 59.386,22
4. EQUIPO DE BAJA TENSIÓN ............................… 66.850,64
5. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA ........................… 3.550,00
6. VARIOS ........................................ 8.093,68

Total: 390.720,89

Asciende el presupuesto de ejecución material a la expresada cantidad de
TRESCIENTOS NOVENTA MIL SETECIENTOS VEINTE EUROS CON OCHENTA Y NUEVE
CÉNTIMOS.

Murcia, Junio de 2022
INGENIERO INDUSTRIAL

MANUEL A. MARTÍNEZ BERNAL. Colegiado
nº 492



Capítulo 1 OBRA CIVIL 72.840,92
Capítulo 2 EQUIPO DE MEDIA TENSIÓN 179.999,43
Capítulo 3 EQUIPO DE POTENCIA 59.386,22
Capítulo 4 EQUIPO DE BAJA TENSIÓN 66.850,64
Capítulo 5 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 3.550,00
Capítulo 6 VARIOS 8.093,68
Presupuesto de ejecución material 390.720,89
0% de gastos generales 0,00
0% de beneficio industrial 0,00
Suma 390.720,89
21% IVA 82.051,39
Presupuesto de ejecución por contrata 472.772,28

Asciende el presupuesto de ejecución por contrata a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA
Y DOS MIL SETECIENTOS SETENTA Y DOS EUROS CON VEINTIOCHO CÉNTIMOS.

Murcia, Junio de 2022
INGENIERO INDUSTRIAL

MANUEL A. MARTÍNEZ BERNAL. Colegiado nº 492

Proyecto: C.T. SUS11 CIEZA FASE 2
Capítulo Importe
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