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MOVIMIENTO DE TIERRAS 

 

1. LISTADO DE RESULTADOS GENERAL 

En este anejo se muestran los valores correspondientes a la cubicación de tierras necesarias para ubicar 

zonas verdes, trazado de los viales y aparcamientos de este proyecto de urbanización. 

 

Los cálculos se han efectuado con el programa “MDT” y para llegar a estos valores de volúmenes se ha 

procedido primero a un cálculo de la planta de los distintos viales que discurren por la urbanización, 

posteriormente a un cálculo de los longitudinales por donde se han dispuesto los ejes de la traza de la 

explanada, un posterior cálculo de los transversales permite analizar puntos de corte del terreno con los 

taludes o laterales de una sección tipo, la de los viales, que previamente se han introducido, todo este 

algoritmo de cálculo para finalmente hallar los volúmenes con un intervalo de 50 metros entre secciones 

transversales. 

 

EJE 1 

Listado de Cubicación 

02/11/011 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Dist.Perf. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

0,00 99,23 0,00 7,36 

16,59 1.754 0 124 

16,59 112,26 0,00 7,62 1.754 0 124 

33,41 2.868 0 241 

50,00 59,41 0,00 6,79 4.622 0 365 

50,00 2.800 0 334 

100,00 52,59 0,00 6,58 7.422 0 699 

50,00 3.612 0 344 

150,00 91,90 0,00 7,17 11.034 0 1.043 

45,00 4.256 0 326 

195,00 97,25 0,00 7,32 15.290 0 1.369 

5,00 481 0 37 

200,00 95,23 0,00 7,29 15.771 0 1.406 

24,56 2.411 0 180 

224,56 101,12 0,00 7,41 18.182 0 1.586 

TOTALES 

SUPERFICIES 
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Desmonte: 708.99 m2. Terraplén: 0.00 m2. Vegetal: 57.54 m2 

VOLÚMENES 

Desmonte: 18182.33 m3. Terraplén: 0.15 m3. Vegetal: 1586.13 m3 

Desbroce: 6344.52 

EJE 2 

Listado de Cubicación 

02/11/011 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Dist.Perf. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

0,00 72,34 0 5,44 

10,00 749 0 55 

10,00 77,38 0 5,55 749 0 55 

10,00 800 0 56 

20,00 82,65 0 5,67 1.549 0 111 

10,00 859 0 58 

30,00 89,14 0 5,86 2.408 0 169 

6,91 644 0 41 

36,91 97,25 0 6,05 3.052 0 210 

3,09 304 0 19 

40,00 100,06 0 6,05 3.356 0 229 

10,00 1.022 0 61 

50,00 104,29 0 6,11 4.378 0 289 

10,00 1.067 0 62 

60,00 109,12 0 6,23 5.445 0 351 

10,00 1.151 0 64 

70,00 121,17 0 6,53 6.597 0 415 

3,83 464 0 25 

73,83 121,06 0 6,53 7.060 0 440 

6,17 727 0 40 

80,00 114,62 0 6,55 7.788 0 480 

10,00 1.114 0 65 

90,00 108,12 0 6,38 8.901 0 545 

6,81 718 0 43 

96,81 102,58 0 6,32 9.619 0 588 

3,19 321 0 20 

100,00 99,11 0 5,98 9.940 0 608 

10,00 937 0 58 

110,00 88,30 0 5,66 10.877 0 666 
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0,74 65 0 4 

110,74 87,56 0 5,63 10.943 0 670 

9,26 719 0 51 

120,00 67,81 0 5,32 11.662 0 721 

10,00 669 0 53 

130,00 66,06 0 5,29 12.331 0 774 

10,00 675 0 53 

140,00 69,04 0 5,37 13.007 0 827 

7,66 541 0 41 

147,66 72,34 0 5,44 13.548 0 869 

TOTALES 

SUPERFICIES 

Desmonte: 1849.98 m2. Terraplén: 0.00 m2. Vegetal: 117.97 m2 

VOLÚMENES 

Desmonte: 13547.85 m3. Terraplén: 0.00 m3. Vegetal: 868.56 m3 

Desbroce: 3474.25 

EJE 3 

Listado de Cubicación 

02/11/011 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Dist.Perf. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

0,00 149,877 0,00 8,28 

50,00 7.534 0 417 

50,00 151,49 0,00 8,39 7.534 0 417 

33,86 4.765 0 279 

83,86 129,972 0,00 8,07 12.299 0 695 

6,14 786 0 50 

90,00 125,938 0,00 8,08 13.085 0 745 

10,00 1.219 0 81 

100,00 117,803 0,00 8,03 14.304 0 826 

10,00 1.154 0 79 

110,00 112,942 0,00 7,87 15.457 0 905 

10,00 1.140 0 79 

120,00 114,979 0,00 7,87 16.597 0 984 

10,00 1.168 0 80 

130,00 118,707 0,00 8,16 17.765 0 1.064 

0,84 100 0 7 
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130,85 118,589 0,00 8,14 17.866 0 1.071 

19,16 2.140 0 150 

150,00 104,845 0,00 7,52 20.006 0 1.221 

50,00 4.914 0 383 

200,00 91,727 0,00 7,80 24.920 0 1.604 

22,83 2.074 0 165 

222,83 89,962 0,00 6,68 26.994 0 1.769 

7,17 671 0 50 

230,00 97,275 0,00 7,27 27.665 0 1.819 

10,00 910 0 72 

240,00 84,727 0,00 7,21 28.575 0 1.891 

10,00 895 0 73 

250,00 94,358 0,00 7,36 29.471 0 1.964 

5,22 494 0 38 

255,22 94,817 0,00 7,21 29.964 0 2.002 

44,78 3.585 0 319 

300,00 65,314 0,00 7,02 33.550 0 2.321 

50,00 2.317 0 329 

350,00 27,371 0,00 6,14 35.867 0 2.650 

7,19 179 0 44 

357,19 22,38 0,00 6,05 36.046 0 2.693 

2,81 61 0 17 

360,00 20,763 0,00 6,01 36.106 0 2.710 

10,00 188 0 60 

370,00 16,856 0,00 5,93 36.294 0 2.770 

10,00 143 1 59 

380,00 11,718 0,24 5,88 36.437 1 2.829 

10,00 93 11 59 

390,00 6,905 1,93 5,94 36.530 12 2.888 

10,00 66 24 60 

400,00 6,39 2,87 6,03 36.597 36 2.948 

2,37 17 7 14 

402,37 8,047 2,89 6,06 36.614 43 2.962 

13,66 145 37 83 

416,04 13,156 2,54 6,16 36.759 80 3.046 

33,97 482 110 212 

450,00 15,209 3,92 6,32 37.240 190 3.258 

10,00 199 31 63 

460,00 24,584 2,37 6,31 37.439 221 3.321 

40,00 1.039 47 249 

500,00 27,367 0,00 6,12 38.478 268 3.570 

3,36 94 0 20 
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503,36 28,37 0,00 6,09 38.572 268 3.590 

46,64 1.232 0 286 

550,00 24,452 0,00 6,16 39.804 268 3.876 

3,38 85 0 21 

553,38 25,962 0,00 6,22 39.889 268 3.897 

46,62 763 231 290 

600,00 6,786 9,91 6,23 40.652 499 4.187 

10,00 37 171 63 

610,00 0,713 24,23 6,31 40.690 670 4.249 

40,00 14 1.665 264 

650,00 0 59,04 6,87 40.704 2.335 4.513 

50,00 0 3.511 353 

700,00 0 81,40 7,26 40.704 5.846 4.866 

21,32 0 1.882 157 

721,32 0 95,12 7,49 40.704 7.728 5.024 

28,68 0 2.430 210 

750,00 0 74,36 7,16 40.704 10.158 5.234 

50,00 360 2.170 343 

800,00 14,395 12,44 6,57 41.064 12.328 5.577 

40,96 3.030 264 289 

840,96 133,577 0,46 7,54 44.094 12.592 5.866 

TOTALES 

SUPERFICIES 

Desmonte: 2298.32 m2. Terraplén: 373.81 m2. Vegetal: 277.77 m2 

VOLÚMENES 

Desmonte: 44094.31 m3. Terraplén: 12594.72 m3. Vegetal: 5865.68 m3 

Desbroce: 23462.71 

EJE 4 

Listado de Cubicación 

02/11/011 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Dist.Perf. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

0,00 17,04 0,00 4,84 

42,61 816 0 209 

42,61 21,28 0,00 4,98 816 0 209 

7,39 197 0 38 

50,00 32,07 0,00 5,24 1.014 0 247 
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44,51 1.950 0 243 

94,51 55,57 0,00 5,69 2.964 0 490 

5,49 329 0 31 

100,00 64,35 0,00 5,77 3.293 0 522 

50,00 3.475 0 299 

150,00 74,64 0,00 6,20 6.768 0 821 

50,00 3.680 0 307 

200,00 72,58 0,00 6,08 10.448 0 1.128 

14,23 911 0 84 

214,23 55,48 0,00 5,75 11.359 0 1.212 

35,77 992 96 185 

250,00 0,00 5,37 4,59 12.351 96 1.397 

50,00 0 1.360 256 

300,00 0,00 49,03 5,65 12.351 1.456 1.653 

50,00 103 1.528 268 

350,00 4,11 12,09 5,09 12.454 2.984 1.922 

6,64 18 99 34 

356,64 1,37 17,67 5,09 12.472 3.083 1.955 

43,36 30 938 222 

400,00 0,00 25,59 5,15 12.502 4.021 2.177 

50,00 822 640 260 

450,00 32,87 0,00 5,27 13.324 4.660 2.438 

31,44 827 0 162 

481,44 19,71 0,00 5,02 14.150 4.660 2.599 

TOTALES 

SUPERFICIES 

Desmonte: 451.06 m2. Terraplén: 109.75 m2. Vegetal: 80.40 m2 

VOLÚMENES 

Desmonte: 14150.46 m3. Terraplén: 4660.39 m3. Vegetal: 2599.49 m3 

Desbroce: 10397.97 

EJE 5 

Listado de Cubicación 

02/11/011 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Dist.Perf. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

0,00 0,41 2,24 4,04 
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10,00 13 22 41 

10,00 2,28 2,06 4,11 13 22 41 

10,00 12 17 41 

20,00 0,13 1,41 4,12 25 39 82 

7,83 1 35 33 

27,83 0,00 7,43 4,31 26 73 115 

2,17 0 19 9 

30,00 0,00 10,16 4,38 26 93 124 

10,00 0 141 44 

40,00 0,00 18,12 4,50 26 234 169 

0,73 0 13 3 

40,73 0,00 18,38 4,47 26 247 172 

9,27 0 178 42 

50,00 0,00 20,11 4,50 26 426 213 

10,00 0 197 45 

60,00 0,00 19,38 4,49 26 623 258 

10,00 0 199 45 

70,00 0,00 20,33 4,48 26 822 303 

10,00 3 126 44 

80,00 0,61 4,84 4,24 29 948 347 

1,46 1 5 6 

81,46 1,03 1,86 4,13 30 952 353 

0,73 1 1 3 

82,19 1,28 0,77 4,09 31 953 356 

7,81 40 3 32 

90,00 8,87 0,00 4,20 71 956 388 

10,00 344 0 49 

100,00 59,96 0,00 5,53 415 956 437 

10,00 1.002 0 61 

110,00 140,48 0,00 6,70 1.417 956 498 

10,00 1.503 0 70 

120,00 160,02 0,00 7,24 2.920 956 568 

2,19 352 0 16 

122,19 161,99 0,01 7,32 3.272 956 584 

0,94 152 0 7 

123,13 162,57 0,00 7,31 3.424 956 591 

6,88 1.120 0 50 

130,00 163,12 0,00 7,32 4.544 956 641 

10,00 1.593 0 72 

140,00 155,48 0,01 7,09 6.136 957 713 

9,66 1.362 0 66 

149,66 126,59 0,00 6,60 7.498 957 779 
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0,34 43 0 2 

150,00 121,76 0,01 6,53 7.541 957 781 

10,00 627 4 54 

160,00 3,72 0,73 4,26 8.168 960 835 

2,92 6 4 12 

162,92 0,41 2,10 4,04 8.174 964 847 

TOTALES 

SUPERFICIES 

Desmonte: 1270.72 m2. Terraplén: 129.96 m2. Vegetal: 129.97 m2 

VOLÚMENES 

Desmonte: 8174.45 m3. Terraplén: 964.40 m3. Vegetal: 847.35 m3 

Desbroce: 3389.40 

EJE6 

Listado de Cubicación 

02/11/011 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Dist.Perf. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

0,00 24,77 0,00 5,45 

50,00 3.466 0 316 

50,00 113,88 0,00 7,17 3.466 0 316 

50,00 7.946 0 395 

100,00 203,97 0,00 8,64 11.412 0 711 

38,10 8.479 0 338 

138,10 241,13 0,00 9,11 19.892 0 1.049 

TOTALES 

SUPERFICIES 

Desmonte: 583.749 m2. Terraplén: 0.013 m2. Vegetal: 30.368 m2 

VOLÚMENES 

Desmonte: 19891.606 m3. Terraplén: 0.627 m3. Vegetal: 1048.715 m3 

Desbroce: 4194.862 
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EJE 7 

Listado de Cubicación 

02/11/011 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Dist.Perf. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

0,00 0,00 64,05 6,42 

50,00 679 1.618 299 

50,00 27,16 0,67 5,54 679 1.618 299 

50,00 2.879 17 311 

100,00 88,00 0,00 6,90 3.558 1.635 610 

50,00 5.067 0 359 

150,00 114,68 0,00 7,45 8.625 1.635 969 

14,60 1.920 0 110 

164,60 148,25 0,00 7,59 10.545 1.635 1.078 

TOTALES 

SUPERFICIES 

Desmonte: 378.09 m2. Terraplén: 64.72 m2. Vegetal: 33.90 m2 

VOLÚMENES 

Desmonte: 10544.89 m3. Terraplén: 1634.83 m3. Vegetal: 1078.26 m3 

Desbroce: 4313.04 

EJE 8 

Listado de Cubicación 

02/11/011 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Dist.Perf. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

0,00 0,00 13,40 5,85 

50,00 71 335 286 

50,00 2,83 0,00 5,61 71 335 286 

25,96 176 0 147 

75,96 10,71 0,00 5,74 246 335 434 

24,04 129 59 137 

100,00 0,01 4,90 5,64 375 394 571 

50,00 165 370 293 

150,00 6,59 9,92 6,08 540 764 864 

19,68 107 188 119 

169,68 4,30 9,18 6,05 647 952 983 
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TOTALES 

SUPERFICIES 

Desmonte: 24.43 m2. Terraplén: 37.40 m2. Vegetal: 34.97 m2 

VOLÚMENES 

Desmonte: 647.26 m3. Terraplén: 952.38 m3. Vegetal: 982.83 m3 

Desbroce: 3931.32 

EJE 9 

Listado de Cubicación 

02/11/011 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Dist.Perf. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

0,00 0,00 84,11 6,67 

50,00 0 3.246 314 

50,00 0,00 45,73 5,88 0 3.246 314 

38,28 0 1.247 213 

88,28 0,00 19,41 5,27 0 4.493 527 

1,72 0 32 9 

90,00 0,00 18,27 5,23 0 4.525 536 

7,13 0 108 37 

97,13 0,00 12,10 5,14 0 4.633 573 

2,87 2 28 15 

100,00 1,09 7,39 5,37 2 4.661 588 

5,61 10 31 30 

105,61 2,63 3,49 5,24 12 4.692 618 

44,39 759 78 257 

150,00 31,55 0,00 6,32 771 4.769 875 

50,00 2.094 40 350 

200,00 52,20 1,59 7,69 2.864 4.809 1.225 

50,00 2.119 92 381 

250,00 32,54 2,10 7,56 4.983 4.902 1.606 

37,31 1.080 102 285 

287,31 25,36 3,36 7,72 6.063 5.004 1.891 

2,69 67 9 21 

290,00 24,20 3,16 7,71 6.129 5.012 1.912 

0,23 6 1 2 

290,23 24,01 3,14 7,71 6.135 5.013 1.914 
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TOTALES 

SUPERFICIES 

Desmonte: 193.57 m2. Terraplén: 203.84 m2. Vegetal: 83.52 m2 

VOLÚMENES 

Desmonte: 6135.09 m3. Terraplén: 5013.01 m3. Vegetal: 1913.73 m3 

Desbroce: 7655.07 

EJE 10 

Listado de Cubicación 

02/11/011 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Dist.Perf. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

0,00 62,46 0,00 7,18 

50,00 1.708 0 336 

50,00 5,87 0,00 6,24 1.708 0 336 

50,00 207 23 313 

100,00 2,39 0,93 6,27 1.915 23 648 

50,00 69 80 313 

150,00 0,37 2,26 6,24 1.984 103 961 

39,37 7 131 245 

189,37 0,00 4,40 6,23 1.991 234 1.206 

TOTALES 

SUPERFICIES 

Desmonte: 71.09 m2. Terraplén: 7.59 m2. Vegetal: 32.16 m2 

VOLÚMENES 

Desmonte: 1991.10 m3. Terraplén: 233.98 m3. Vegetal: 1206.28 m3 

Desbroce: 4825.28 

EJE 11 

Listado de Cubicación 

02/11/011 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Dist.Perf. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 
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0,00 28,66 0,00 5,42 

10,00 310 0 55 

10,00 33,32 0,00 5,54 310 0 55 

10,00 318 0 55 

20,00 30,28 0,00 5,53 628 0 110 

10,00 252 4 55 

30,00 20,02 0,73 5,51 879 4 165 

10,00 131 16 54 

40,00 6,20 2,49 5,37 1.010 20 220 

10,00 38 26 52 

50,00 1,38 2,62 5,09 1.048 45 272 

10,00 9 25 51 

60,00 0,43 2,38 5,01 1.057 70 323 

10,00 2 26 50 

70,00 0,00 2,91 5,00 1.060 97 373 

10,00 0 30 50 

80,00 0,00 3,01 5,01 1.060 126 423 

1,14 0 3 6 

81,14 0,00 3,07 5,01 1.060 130 428 

18,86 10 35 94 

100,00 1,07 0,61 4,97 1.070 164 522 

25,89 405 8 134 

125,89 30,22 0,00 5,40 1.475 172 657 

24,11 871 0 135 

150,00 42,05 0,00 5,84 2.346 172 792 

20,65 694 0 116 

170,65 25,19 0,00 5,39 3.040 172 908 

9,35 217 0 50 

180,00 21,16 0,00 5,36 3.257 172 958 

10,00 233 0 54 

190,00 25,38 0,00 5,48 3.489 172 1.012 

10,00 264 0 55 

200,00 27,46 0,00 5,51 3.753 172 1.067 

10,00 286 0 55 

210,00 29,75 0,00 5,57 4.040 172 1.123 

10,00 326 0 57 

220,00 35,38 0,00 5,73 4.365 172 1.179 

10,00 357 0 58 

230,00 35,99 0,00 5,82 4.722 172 1.237 

10,00 340 0 63 

240,00 31,96 0,00 6,88 5.062 172 1.300 

10,00 411 0 75 
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250,00 50,22 0,00 8,03 5.473 172 1.375 

1,79 91 0 14 

251,79 52,05 0,00 8,01 5.564 172 1.389 

TOTALES 

SUPERFICIES 

Desmonte: 528.16 m2. Terraplén: 17.82 m2. Vegetal: 130.46 m2 

VOLÚMENES 

Desmonte: 5563.96 m3. Terraplén: 172.43 m3. Vegetal: 1389.27 m3 

Desbroce: 5557.10 

EJE 12 

Listado de Cubicación 

02/11/011 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Dist.Perf. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

0,00 0,00 9,70 5,21 

50,00 0 1.042 272 

50,00 0,00 32,00 5,68 0 1.042 272 

21,19 0 699 121 

71,19 0,00 33,92 5,73 0 1.741 393 

8,81 0 303 51 

80,00 0,00 34,86 5,75 0 2.044 444 

10,00 0 354 58 

90,00 0,00 35,85 5,77 0 2.397 502 

4,83 0 174 28 

94,83 0,00 36,38 5,78 0 2.572 529 

3,30 0 121 19 

98,12 0,00 36,78 5,79 0 2.692 549 

1,88 0 69 11 

100,00 0,00 37,01 5,82 0 2.762 559 

50,00 0 1.527 282 

150,00 0,00 24,08 5,45 0 4.289 841 

50,00 0 1.146 273 

200,00 0,00 21,76 5,46 0 5.434 1.114 

11,31 0 263 62 

211,31 0,00 24,76 5,50 0 5.698 1.176 

38,69 0 1.139 217 
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250,00 0,00 34,14 5,72 0 6.837 1.393 

50,00 0 1.517 282 

300,00 0,00 26,53 5,55 0 8.354 1.675 

50,00 13 797 267 

350,00 0,54 5,36 5,15 13 9.151 1.942 

50,00 1.172 134 274 

400,00 46,33 0,00 5,83 1.185 9.285 2.216 

1,85 88 0 11 

401,85 48,71 0,00 5,83 1.273 9.285 2.227 

2,37 118 0 14 

404,22 51,25 0,00 5,88 1.392 9.285 2.241 

TOTALES 

SUPERFICIES 

Desmonte: 146.83 m2. Terraplén: 393.11 m2. Vegetal: 95.91 m2 

VOLÚMENES 

Desmonte: 1391.52 m3. Terraplén: 9284.72 m3. Vegetal: 2241.06 m3 

Desbroce: 8964.26 

EJE 13 

Listado de Cubicación 

02/11/011 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Dist.Perf. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

0,00 0,00 25,14 5,55 

50,00 0 1.588 284 

50,00 0,00 38,38 5,83 0 1.588 284 

50,00 685 959 280 

100,00 27,38 0,00 5,39 685 2.547 565 

50,00 685 305 266 

150,00 0,00 12,21 5,25 1.369 2.853 831 

0,29 0 4 2 

150,29 0,00 12,21 5,25 1.369 2.856 832 

TOTALES 

SUPERFICIES 

Desmonte: 27.38 m2. Terraplén: 87.93 m2. Vegetal: 27.26 m2 
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VOLÚMENES 

Desmonte: 1369.10 m3. Terraplén: 2856.10 m3. Vegetal: 832.31 m3 

Desbroce: 3329.19 

EJE 14 

Listado de Cubicación 

02/11/011 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Dist.Perf. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

0,00 15,67 0,00 4,82 

16,07 211 0 76 

16,07 10,61 0,00 4,66 211 0 76 

3,93 45 0 18 

20,00 12,52 0,00 4,71 257 0 95 

10,00 96 10 48 

30,00 6,63 1,95 4,80 352 10 142 

9,06 30 39 43 

39,06 0,00 6,64 4,62 382 49 185 

0,94 0 7 4 

40,00 0,00 7,41 4,62 382 55 189 

10,00 0 107 47 

50,00 0,00 14,03 4,84 382 162 236 

10,00 0 174 49 

60,00 0,00 20,72 5,01 382 336 286 

10,00 0 251 52 

70,00 0,00 29,46 5,35 382 587 337 

6,39 0 206 34 

76,39 0,00 35,05 5,44 382 793 372 

23,61 0 1.000 130 

100,00 0,00 49,64 5,61 382 1.793 502 

25,01 0 1.281 141 

125,01 0,00 52,83 5,69 382 3.074 644 

24,99 0 1.247 141 

150,00 0,00 46,97 5,62 382 4.321 785 

6,02 0 274 33 

156,02 0,00 44,04 5,51 382 4.595 819 

3,98 0 172 22 

160,00 0,00 42,16 5,43 382 4.767 840 

10,00 0 390 54 

170,00 0,00 35,78 5,34 382 5.157 894 
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4,88 0 165 26 

174,88 0,00 32,00 5,24 382 5.322 920 

25,12 0 632 128 

200,00 0,00 18,32 4,92 382 5.954 1.048 

50,00 0 1.201 253 

250,00 0,00 29,70 5,19 382 7.154 1.300 

50,00 0 1.485 259 

300,00 0,00 29,70 5,15 382 8.639 1.559 

37,00 0 1.174 193 

337,00 0,00 33,74 5,30 382 9.813 1.752 

TOTALES 

SUPERFICIES 

Desmonte: 45.43 m2. Terraplén: 530.14 m2. Vegetal: 107.87 m2 

VOLÚMENES 

Desmonte: 382.39 m3. Terraplén: 9813.00 m3. Vegetal: 1752.14 m3 

Desbroce: 6887.58 

EJE 15 

Listado de Cubicación 

02/11/011 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Dist.Perf. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

0,00 10,53 0,11 6,32 

50,00 263 283 319 

50,00 0,00 11,19 6,42 263 283 319 

50,00 0 1.002 330 

100,00 0,00 28,87 6,76 263 1.284 648 

50,00 0 2.063 349 

150,00 0,00 53,65 7,20 263 3.347 997 

50,00 0 2.783 361 

200,00 0,00 57,66 7,25 263 6.130 1.358 

50,00 0 3.370 370 

250,00 0,00 77,12 7,56 263 9.499 1.729 

20,84 0 1.657 159 

270,84 0,00 81,89 7,73 263 11.156 1.888 
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TOTALES 

SUPERFICIES 

Desmonte: 10.53 m2. Terraplén: 310.49 m2. Vegetal: 49.24 m2 

VOLÚMENES 

Desmonte: 263.30 m3. Terraplén: 11156.37 m3. Vegetal: 1887.84 m3 

Desbroce:  

EJE 16 

Listado de Cubicación 

02/11/011 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Dist.Perf. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

0,00 15,32 0,00 4,92 

37,82 301 0 187 

37,82 0,59 0,00 4,95 301 0 187 

2,18 1 0 11 

40,00 0,30 0,43 4,95 302 0 197 

9,82 1 16 49 

49,82 0,00 2,86 4,98 303 17 246 

0,18 0 1 1 

50,00 0,00 2,90 4,96 303 17 247 

15,98 0 82 80 

65,98 0,00 7,34 5,08 303 99 327 

34,02 0 407 177 

100,00 0,00 16,57 5,33 303 506 504 

50,00 0 881 266 

150,00 0,00 18,68 5,32 303 1.387 771 

38,78 0 710 206 

188,78 0,00 17,93 5,31 303 2.097 977 

11,22 0 209 60 

200,00 0,00 19,30 5,36 303 2.306 1.037 

47,65 74 559 253 

247,65 3,10 4,15 5,24 377 2.864 1.289 

TOTALES 

SUPERFICIES 

Desmonte: 19.31 m2. Terraplén: 90.16 m2. Vegetal: 56.41 m2 
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VOLÚMENES 

Desmonte: 377.10 m3. Terraplén: 2864.38 m3. Vegetal: 1289.28 m3 

Desbroce: 5157.317 

EJE 17 

Listado de Cubicación 

02/11/011 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Dist.Perf. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

0,00 15,01 0,00 4,77 

40,32 821 0 198 

40,32 25,73 0,00 5,04 821 0 198 

9,68 242 0 49 

50,00 24,26 0,00 5,01 1.063 0 246 

4,01 96 0 20 

54,01 23,72 0,00 4,99 1.159 0 266 

5,99 139 0 30 

60,00 22,73 0,00 4,95 1.299 0 296 

10,00 222 0 49 

70,00 21,68 0,00 4,91 1.521 0 345 

10,00 180 0 49 

80,00 14,31 0,00 4,87 1.701 0 394 

10,00 150 0 49 

90,00 15,78 0,00 4,87 1.851 0 443 

10,00 179 0 49 

100,00 20,05 0,00 5,00 2.030 0 492 

10,00 245 0 51 

110,00 28,94 0,00 5,11 2.275 0 543 

3,82 97 0 19 

113,82 21,65 0,00 5,05 2.372 0 562 

TOTALES 

SUPERFICIES 

Desmonte: 233.85 m2. Terraplén: 0.00 m2. Vegetal: 54.56 m2 

VOLÚMENES 

Desmonte: 2371.82 m3. Terraplén: 0.00 m3. Vegetal: 562.35 m3 

Desbroce: 2249.337 
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EJE R1 

Listado de Cubicación 

02/11/011 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Dist.Perf. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

0,00 78,55 0,00 6,26 

1,01 78 0 6 

1,01 76,20 0,00 6,22 78 0 6 

8,99 616 0 55 

10,00 60,83 0,00 5,93 694 0 61 

10,00 559 0 58 

20,00 51,03 0,00 5,74 1.253 0 119 

10,00 493 0 57 

30,00 47,64 0,00 5,66 1.747 0 176 

10,00 462 0 56 

40,00 44,81 0,00 5,57 2.209 0 232 

10,00 453 0 55 

50,00 45,70 0,00 5,46 2.662 0 287 

8,76 287 0 46 

58,76 19,72 0,00 4,99 2.948 0 333 

1,24 22 0 6 

60,00 15,60 0,00 4,89 2.970 0 339 

6,14 100 0 30 

66,14 16,82 0,00 4,90 3.070 0 369 

3,86 73 0 19 

70,00 20,80 0,00 4,95 3.142 0 388 

10,00 254 0 50 

80,00 29,94 0,00 5,14 3.396 0 439 

10,00 354 0 53 

90,00 40,80 0,00 5,40 3.750 0 492 

10,00 477 0 56 

100,00 54,52 0,00 5,76 4.226 0 547 

10,00 654 0 60 

110,00 76,24 0,00 6,15 4.880 0 607 

7,53 629 0 47 

117,53 90,90 0,00 6,46 5.509 0 654 

2,47 228 0 16 

120,00 93,74 0,00 6,54 5.737 0 670 

10,00 1.008 0 67 

130,00 107,84 0,00 6,87 6.745 0 738 
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10,00 1.194 0 70 

140,00 130,94 0,00 7,12 7.939 0 807 

10,00 1.351 0 71 

150,00 139,21 0,00 7,12 9.290 0 879 

10,00 1.371 0 71 

160,00 134,89 0,00 7,17 10.660 0 950 

10,00 1.248 0 68 

170,00 114,79 0,00 6,38 11.909 0 1.018 

6,29 667 0 40 

176,29 97,17 0,00 6,32 12.576 0 1.058 

3,71 316 0 23 

180,00 73,41 0,00 6,19 12.892 0 1.081 

6,79 361 0 40 

186,79 32,93 0,00 5,58 13.253 0 1.121 

3,21 99 0 18 

190,00 28,61 0,00 5,39 13.352 0 1.139 

10,00 531 0 54 

200,00 77,65 0,00 5,48 13.883 0 1.193 

10,00 1.149 0 61 

210,00 152,19 0,00 6,71 15.032 0 1.254 

10,00 1.471 0 70 

220,00 142,06 0,00 7,19 16.503 0 1.323 

10,00 1.189 0 70 

230,00 95,77 0,00 6,74 17.692 0 1.393 

5,06 447 0 33 

235,06 81,07 0,00 6,31 18.140 0 1.426 

TOTALES 

SUPERFICIES 

Desmonte: 2272.37 m2. Terraplén: 0.00 m2. Vegetal: 186.59 m2 

VOLÚMENES 

Desmonte: 18139.52 m3. Terraplén: 0.00 m3. Vegetal: 1426.08 m3 

Desbroce: 5704.367 

EJE R2 

Listado de Cubicación 

02/11/011 
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P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veg. Dist.Perf. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veg. 

0,00 17,61 0,00 4,95 

10,00 202 0 50 

10,00 22,72 0,00 5,02 202 0 50 

10,00 134 0 48 

20,00 4,01 0,00 4,59 335 0 98 

10,00 20 16 45 

30,00 0,00 3,15 4,50 355 16 143 

10,00 0 40 45 

40,00 0,00 4,84 4,54 355 56 188 

10,00 0 61 46 

50,00 0,00 7,37 4,61 355 117 234 

10,00 0 87 47 

60,00 0,00 10,12 4,70 355 204 281 

1,09 0 11 5 

61,09 0,00 10,40 4,71 355 215 286 

8,91 0 95 42 

70,00 0,00 10,84 4,76 355 310 328 

10,00 0 110 48 

80,00 0,00 11,24 4,77 355 420 376 

10,00 0 114 48 

90,00 0,00 11,64 4,78 355 535 424 

10,00 0 118 48 

100,00 0,00 12,03 4,77 355 653 471 

10,00 0 100 47 

110,00 0,02 7,98 4,61 355 753 518 

10,00 44 40 46 

120,00 8,81 0,00 4,65 400 793 565 

6,53 85 0 31 

126,53 17,29 0,00 4,87 485 793 596 

TOTALES 

SUPERFICIES 

Desmonte: 70.46 m2. Terraplén: 89.62 m2. Vegetal: 70.84 m2 

VOLÚMENES 

Desmonte: 484.76 m3. Terraplén: 793.22 m3. Vegetal: 595.61 m3 

Desbroce: 2382.449 
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V. EXC DESMONTE TERRAPLEN T.VEGETAL 

EJE R1 18.140 0 1.426 

EJE R2 485 793 596 

EJE 1 18.182 0 1.586 

EJE 2 13.548 0 869 

EJE 3 44.094 12.592 5.866 

EJE 4 14.150 4.660 2.599 

EJE 5 8.174 964 847 

EJE 6 19.892 0 1.049 

EJE 7 10.545 1.635 1.078 

EJE 8 647 952 983 

EJE 9 11.192 2.587 2.061 

EJE 10 1.991 234 1.206 

EJE 11 5.564 172 1.389 

EJE 12 1.392 9.285 2.241 

EJE 13 1.369 2.856 832 

EJE 14 382 9.813 1.752 

EJE 15 263 11.156 1.888 

EJE 16 377 2.864 1.289 

EJE 17 2.372 0 562 

EMBALSE 28.789,88 0,00 0,00 

TOTALES 201.550 60.566 30.120 

 

 

EMBALSE COTA +208'00 

VOLUMEN POR DIFERENCIA DE TRANSVERSALES 

Embalse_01 (CARTO3D).TRA   -   Embalse_02.TRA 

Listado de Cubicación 

P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Vol.Des. Vol.Ter. 

0,00 0,00 0,00 

5,00 0,00 0,00 

10,00 0,00 0,00 

16,07 0,00 
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15,00 6,43 0,00 16,07 0,00 

38,21 0,00 

20,00 8,85 0,00 54,28 0,00 

46,83 0,00 

25,00 9,88 0,00 101,11 0,00 

50,33 0,00 

30,00 10,25 0,00 151,44 0,00 

52,12 0,00 

35,00 10,59 0,00 203,55 0,00 

53,68 0,00 

38,07 24,38 0,00 257,24 0,00 

65,49 0,00 

40,00 43,49 0,00 322,73 0,00 

287,62 0,00 

45,00 71,56 0,00 610,35 0,00 

191,35 0,00 

47,41 87,57 0,00 801,70 0,00 

232,24 0,00 

50,00 91,42 0,00 1033,94 0,00 

455,53 0,00 

55,00 90,79 0,00 1489,47 0,00 

451,08 0,00 

60,00 89,64 0,00 1940,54 0,00 

449,37 0,00 

65,00 90,11 0,00 2389,92 0,00 

450,33 0,00 

70,00 90,03 0,00 2840,25 0,00 

451,52 0,00 

75,00 90,58 0,00 3291,76 0,00 

459,93 0,00 

80,00 93,39 0,00 3751,69 0,00 

476,82 0,00 

85,00 97,34 0,00 4228,51 0,00 

498,04 0,00 

90,00 101,88 0,00 4726,55 0,00 

519,45 0,00 

95,00 105,90 0,00 5246,00 0,00 

548,83 0,00 

100,00 113,63 0,00 5794,83 0,00 

572,59 0,00 

105,00 115,40 0,00 6367,43 0,00 

575,36 0,00 
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110,00 114,74 0,00 6942,79 0,00 

582,08 0,00 

115,00 118,09 0,00 7524,88 0,00 

611,80 0,00 

120,00 126,63 0,00 8136,67 0,00 

662,25 0,00 

125,00 138,27 0,00 8798,92 0,00 

703,99 0,00 

130,00 143,33 0,00 9502,91 0,00 

724,47 0,00 

135,00 146,46 0,00 10227,38 0,00 

726,82 0,00 

140,00 144,27 0,00 10954,20 0,00 

722,87 0,00 

145,00 144,88 0,00 11677,07 0,00 

726,41 0,00 

150,00 145,68 0,00 12403,47 0,00 

726,07 0,00 

155,00 144,74 0,00 13129,54 0,00 

722,76 0,00 

160,00 144,36 0,00 13852,30 0,00 

723,41 0,00 

165,00 145,01 0,00 14575,71 0,00 

727,20 0,00 

170,00 145,87 0,00 15302,91 0,00 

735,83 0,00 

175,00 148,46 0,00 16038,74 0,00 

753,62 0,00 

180,00 152,98 0,00 16792,35 0,00 

778,23 0,00 

185,00 158,31 0,00 17570,58 0,00 

803,23 0,00 

190,00 162,98 0,00 18373,81 0,00 

822,49 0,00 

195,00 166,01 0,00 19196,30 0,00 

834,22 0,00 

200,00 167,68 0,00 20030,52 0,00 

851,95 0,00 

205,00 173,10 0,00 20882,46 0,00 

889,42 0,00 

210,00 182,67 0,00 21771,88 0,00 

936,05 0,00 
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215,00 191,75 0,00 22707,93 0,00 

966,62 0,00 

220,00 194,89 0,00 23674,55 0,00 

373,03 0,00 

221,92 193,47 0,00 24047,58 0,00 

547,49 0,00 

225,00 162,16 0,00 24595,07 0,00 

535,32 0,00 

229,05 102,33 0,00 25130,39 0,00 

58,33 0,00 

229,64 94,08 0,00 25188,72 0,00 

31,64 0,00 

230,00 82,67 0,00 25220,36 0,00 

206,95 0,00 

235,00 0,11 0,00 25427,31 0,00 

0,28 0,00 

240,00 0,00 0,00 25427,59 0,00 

0,00 

245,00 0,00 0,00 25427,59 0,00 

0,00 

250,00 0,00 0,00 25427,59 0,00 

0,00 

255,00 0,00 0,00 25427,59 0,00 

0,00 

260,00 0,00 0,00 25427,59 0,00 

0,00 

265,00 0,00 0,00 25427,59 0,00 

0,00 

265,60 0,00 0,00 25427,59 0,00 

TOTALES 

SUPERFICIES 

Desmonte: 5579.10 m2. Terraplén: 0.00 m2. 

VOLÚMENES 

Desmonte: 25427.59 m3. Terraplén: 0.00 m3. 
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                                                                                                                                Murcia, abril 2023 

                                                           Fdo: L. Martinez y J. Plaza 
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ESTUDIO DE TRÁFICO 

 

El objetivo del presente Anejo es establecer unos criterios de aproximación racional a los valores de 

intensidad media de tráfico diario (IMD) que se prevén en los accesos y red viaria interior del área objeto de 

obras de urbanización, para, a partir de los mismos establecer decisiones óptimas en cuanto a trazado viario 

y dimensionamiento de firme. 

En función de la calificación del suelo seguiremos metodologías distintas de aproximación al problema. 

 

 SUELO TERCIARIO INDUSTRIAL. 

El Plan Parcial establece en su artículo 4.1.1 Red Viaria y Espacios Libre que la intensidad IMD y la 

naturaleza del tráfico que ha de soportar los firmes son: 

 1.6 camiones/día cada 1.000 m2 de superficie de parcela 

 6 turismos/día cada 1.000 m2 de superficie de parcela. 

En este caso, consideramos como hipótesis más desfavorable el tráfico pesado que circula durante el 

periodo de construcción de los espacios parcelados. Si aceptamos la hipótesis de que todo el sector se 

construye en un período aproximado de un año, será posible realizar una estimación del tráfico pesado a 

partir del cálculo aproximado del peso de las edificaciones que se van a construir. 

Para poder llegar a tener un orden de magnitud de los vehículos pesados que son necesarios para la 

construcción de los edificios del sector, haremos las siguientes hipótesis: 

En cuanto al período de construcción, se estima que el periodo de construcción del total de la edificación será 

de diez años. 

Para poder llegar a tener un orden de magnitud de los vehículos pesados que son necesarios para la 

construcción de los edificios del sector, haremos las siguientes hipótesis: 

-Construcción de la edificación en 250 días laborables al año. 

-Superficie de forjado: 238.328,95 m2. 

-Peso medio de los edificios de 3,00 Tn/m2. 

-Materiales transportados en camiones de 10 Tn. 

El tráfico diario de vehículos pesados que circularán para poder edificar el área en tres años (estimación), se 

obtendrá de la siguiente fórmula: 
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I.M.D.P = 238.328,95 x 3 /10 x 250 x 3 

Para el área objeto del presente proyecto se tendrá: 

I.M.D.P = 95.33  veh.pesados/día 

 

 

 

 

                                                                                                                                Murcia, abril 2.023 

                                                            Fdo: L. Martínez y J. Plaza 
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CÁLCULO DEL FIRME 

 

1. ANÁLISIS DE VARIABLES 

Es objeto del presente Anejo calcular el firme del vial objeto del presente proyecto, adoptando la solución 

más adecuada en base a consideraciones técnicas y económicas. 

Analizaremos a continuación los parámetros que influyen en el dimensionamiento del firme de acuerdo con la 

vigente Instrucción 6.1-IC “Secciones de firme” aprobada en el BOE. 12 de Diciembre de 2003. 

 

1.1 TRÁFICO 

1. TRÁFICO EN PROYECTOS DE VÍAS URBANAS 
 

1.1 El tráfico pesado 

El tráfico pesado que soporta una calle es uno de los factores determinantes del proyecto de pavimentación. 

Su efecto sobre la estructura del firme depende de múltiples factores (tipo de vehículos, tipo de superficies, 

tipo de contacto, etc...). 

1.2 Aspectos a considerar 

Para determinar el nivel de tráfico de una calle para el proyecto de su firme deben considerarse los siguientes 

aspectos: 

a) Vehículos pesados 

b) Estimación del tráfico. 

c) Periodo de proyecto. 

d) Tráfico en el carril de proyecto. 

1.3 Tipos de vehículos que influyen en el dimensionamiento. 

Está ampliamente comprobado que para el dimensionamiento de un firme deben considerarse 

fundamentalmente los vehículos pesados que circulan sobre el mismo. Se entienden como vehículos 

pesados aquellos que tienen carga superior a 5 Tn. El efecto del resto de vehículos, peatones, bicicletas, etc; 

es despreciable en el dimensionamiento del firme, aunque puede ser decisivo en la elección del pavimento. 

Los tipos de vehículos considerados como pesados son, a efectos de proyecto, los autobuses 
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urbanos, los microbuses y los camiones. 

1.4 Estimación de vehículos. 

Para realizar la estimación de vehículos pesados se puede realizar mediante dos procedimientos: 

a) Para la reforma de calles existentes, se procede al conteo de vehículos pesados en un día representativo. 

Se estima así mismo el tráfico inducido en el futuro por la obra de reforma. 

b) Para las calles de nueva planta se estimará el tráfico asimilándola al de vías análogas de la misma 

población o ciudad. 

Para la estimación del tráfico de proyecto, que posteriormente nos servirá en el dimensionamiento del firme, 

nos hemos basado en una correlación con la clasificación de tráfico propuesta por “Las recomendaciones 

para el proyecto y diseño de viario urbano” del MFOM y la Norma 6.1 I.C. “Secciones de Firme”, de la 

Instrucción de Carreteras. 

CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO IMDp 

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO T00 T0 T1 T2 

IMDp (Vehículos pesados/día) � 4000 3999-2000 1999-800 799-200 

  

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO T31 T32 T41 T42 

IMDp (Vehículos pesados/día) 199-100 99-50 49-25 < 25 

  

1.5 Periodo de proyecto 

Se denomina así, como el intervalo de tiempo que se espera que el firme tenga un comportamiento correcto, 

compatible con su uso. 

1.6 Tráfico en el carril de proyecto 

Carril de proyecto es el carril más desfavorable a efectos de tráfico, es decir, el que canaliza un mayor 

número de vehículos pesados. 

1.7 Clasificación de tráficos en el Manual de Recomendaciones para el Proyecto y diseño de Viario 

La Instrucción de carreteras define la variable trafico como la intensidad media diaria de vehículos pesados 

(IMDp) que se prevé para el carril de proyecto en el año de puesta en servicio. 
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El valor de (IMDp) se obtiene del análisis efectuado en el Anejo de Estudio de Tráfico. 

IMDp = 95.33 vehículos pesados / día. 

Se admite al no disponer de datos concretos sobre asignación por carriles, los siguientes criterios: 

-En calzadas de dos carriles y doble sentido de circulación, incide sobre el carril de proyecto la mitad de los 

vehículos pesados. 

-En calzadas de dos carriles por sentido de circulación, incide sobre el carril exterior todos los vehículos 

pesados que circulen en el sentido considerado. 

En la siguiente tabla se define, de acuerdo con la Instrucción de Carreteras, cinco categorías de tráfico 

pesado, en función de la intensidad media de vehículos pesados (IMDp) en el carril de proyecto y en el año 

de puesta en servicio: 

 

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO T00 T0 T1 T2 

IMDp (Vehículos pesados/día) � 4000 3999-2000 1999-800 799-200 

  

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO T31 T32 T41 T42 

IMDp (Vehículos pesados/día) 199-100 99-50 49-25 < 25 

  

 

Para el presente proyecto de lo deducido en el Anejo de Estudio de Tráfico  se adopta la siguiente categoría 

de tráfico pesado: T41 para las Vías Secundarias y T32 para el vial principal. 

 

1.2  EXPLANADA 

A los efectos de definir la estructura del firme en cada caso, se establecen tres categorías de explanada, 

denominadas respectivamente E1, E2 y E3. Estas categorías se determinan según el módulo de 

compresibilidad en el segundo ciclo de carga (Ev2), obtenido de acuerdo con la NLT-357 "Ensayo de carga 

con placa ", cuyos valores se recogen en la tabla 2.  

CATEGORIA DE EXPLANADA E1 E2 E3 
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Ev2 (MPa) � 60 � 120 � 300 

 

Consideraremos en nuestro caso una explanada E2 . 

1.3 SECCIÓN FIRMES 

En el vial principal en función de la categoría de tráfico pesado, la explanada y teniendo en cuenta la 

Instrucción de Carreteras, se adoptaría la sección de firme  3221. 

En las vías secundarias en función de la categoría de tráfico pesado, la explanada, y teniendo en cuenta la 

Instrucción de Carreteras, se adoptaría la sección de firme  4121 . 

4121:  10 cm MB (6 cm G20 + 4 cm S12) y 35 cm Zahorra Artificial. 

3221:  15 cm MB (6 cm S12 + 9 cm G20) y 35 cm Zahorra Artificial. 

 

 

                                                          Murcia, abril 2023 

                                                          Fdo: L. Martinez y J. Plaza                                     
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SOLICITUDES PUNTOS DE ENTRONQUE 
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RESPUESTAS PUNTO DE ENTRONQUE 
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UNIDAD DE OBRA: EXPLANACIÓN DE TERRENO NATURAL
MEDICIÓN: 70.969,- M2.

CONTROL NORMA MEDICIÓN FRECUENCIA Nº ENSAYOS PRECIO IMPORTE (Euros)
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO UNE-103 101 70.969,-M2 1 CADA 5,000 M2. 14 27,05 378,70
LÍMITES DE ATTERBERG UNE-103 103/104 70.969,-M2 1 CADA 5,000 M2. 14 36,06 504,84
PROCTOR MODIFICADO UNE-103 501 70.969,-M2 1 CADA 5,000 M2. 14 66,11 925,54
INDICE CBR LABORATORIO UNE-103 502 70.969,-M2 1 CADA 5,000 M2. 14 96,16 1.346,24
CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA UNE-103 204 70.969,-M2 1 CADA 5,000 M2. 14 18,93 265,02
CONTENIDO EN YESOS NLT-115 70.969,-M2 1 CADA 10,000 M2. 7 30,05 210,35
SUSTANCIAS SOLUBLES EN EL TERRENO NLT-114 70.969,-M2 1 CADA 10,000 M2. 7 25,54 178,78
COLAPSO EN SUELOS NLT-254 70.969,-M2 1 CADA 10,000 M2. 7 36,06 252,42
HINCHAMIENTO (ENSAYO EDOMETRICO) UNE-103 601 70.969,-M2 1 CADA 35,000 M2. 2 207,35 414,70
DENSIDAD IN SITU Y HUMEDAD (I. RADIACTIVOS) ASTM D 3017 70.969,-M2 5 CADA 4,000 M2. 89 15,03 1.333,33

TOTAL … 5.809,92

UNIDAD DE OBRA: TERRAPLENES CON MATERIAL PROCEDENTE DEL DESMONTE

MEDICIÓN: 57.636,- M3.  M3.

CONTROL NORMA MEDICIÓN FRECUENCIA Nº ENSAYOS PRECIO IMPORTE (Euros)

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO UNE-103 101 57.636,-M3 1 CADA 5,000 M3. 12 27,05 324,60

LÍMITES DE ATTERBERG UNE-103 103/104 57.636,-M3 1 CADA 5,000 M3. 12 36,06 432,72

PROCTOR MODIFICADO UNE-103 501 57.636,-M3 1 CADA 5,000 M3. 12 66,11 793,32

INDICE CBR LABORATORIO UNE-103 502 57.636,-M3 1 CADA 5,000 M3. 12 96,16 1.153,92

CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA UNE-103 204 57.636,-M3 1 CADA 5,000 M3. 12 18,93 227,16

SUSTANCIAS SOLUBLES EN EL TERRENO NLT-114 57.636,-M3 1 CADA 5,000 M3. 12 25,54 306,48

TOTAL … 3.238,20

PROYECTO DE URBANIZACIÓN DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS-11 "FERIAL" DE CIEZA, MURCIA

PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

SUELO TOLERABLE MATERIAL SELECCIONADO

1 / 11



PROYECTO DE URBANIZACIÓN DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS-11 "FERIAL" DE CIEZA, MURCIA

PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

UNIDAD DE OBRA: DENSIDADES EN  TERRAPLENES CON SUELO TOLERABLE

MEDICIÓN: 57.636,- M3. 230.544,- M2.

CONTROL NORMA MEDICIÓN FRECUENCIA Nº ENSAYOS PRECIO IMPORTE (Euros)

DENSIDAD IN SITU Y HUMEDAD (I. RADIACTIVOS) ASTM D 3017 230.544,-M2 5 CADA 3,000 M2. 384 15,03 5.771,52

TOTAL … 5.771,52

UNIDAD DE OBRA: SUBBASE DE SUELO SELECIONADO

MEDICIÓN: 39.033,- M3.

CONTROL NORMA MEDICIÓN FRECUENCIA Nº ENSAYOS PRECIO IMPORTE (Euros)

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO UNE-103 101 39.033,-M3 1 CADA 5,000 M3. 8 27,05 216,40

LÍMITES DE ATTERBERG UNE-103 103/104 39.033,-M3 1 CADA 5,000 M3. 8 36,06 288,48

PROCTOR MODIFICADO UNE-103 501 39.033,-M3 1 CADA 5,000 M3. 8 66,11 528,88

INDICE CBR LABORATORIO UNE-103 502 39.033,-M3 1 CADA 5,000 M3. 8 96,16 769,28

CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA UNE-103 204 39.033,-M3 1 CADA 5,000 M3. 8 18,93 151,44

SUSTANCIAS SOLUBLES EN EL TERRENO NLT-114 39.033,-M3 1 CADA 5,000 M3. 8 25,54 204,32

TOTAL … 2.158,80

UNIDAD DE OBRA: DENSIDADES EN SUBBASE CON SUELO SELECIONADO

MEDICIÓN: 39.033,- M3. 156.132,- M2.

CONTROL NORMA MEDICIÓN FRECUENCIA Nº ENSAYOS PRECIO IMPORTE (Euros)

DENSIDAD IN SITU Y HUMEDAD (I. RADIACTIVOS) ASTM D 3037 156.132,- M2. 5 CADA 3,000 M2. 260 15,03 3.907,80

TOTAL … 3.907,80

SUBBASE DE SUELO SELECIONADO

0,25 M. DE ESPESOR DE TONGADA SUPERFICIE

0,25 M. DE ESPESOR DE TONGADA SUPERFICIE
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PROYECTO DE URBANIZACIÓN DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS-11 "FERIAL" DE CIEZA, MURCIA

PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

UNIDAD DE OBRA: BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

MEDICIÓN:  23.222,- M3.

CONTROL NORMA MEDICIÓN FRECUENCIA Nº ENSAYOS PRECIO IMPORTE (Euros)

ENSAYO GRANULOMÉTRICO UNE-103 101 23.222,- M3 1 CADA 1,500 M3. 15 27,05 405,75

DESGASTE DE LOS ANGELES NLT-149 23.222,- M3 1 CADA 4,000 M3. 6 60,10 360,60

INDICE DE LAJAS NLT-354 23.222,- M3 1 CADA 4,000 M3. 6 36,06 216,36

EQUIVALENTE DE ARENA UNE-83 131 23.222,- M3 1 CADA 1,500 M3. 15 17,43 261,45

LIMITES DE ATTERBERG UNE-103 103/104 23.222,- M3 1 CADA 1,500 M3. 15 36,06 540,90

PROCTOR MODIFICADO UNE-103 501 23.222,- M3 1 CADA 1,500 M3. 15 66,11 991,65

CARAS DE FRACTURA NLT-358 23.222,- M3 1 CADA 1,500 M3. 15 19,23 288,45

COEFICIENTE DE LIMPIEZA NLT-172 23.222,- M3 1 CADA 4,000 M3. 6 25,96 155,76

TOTAL … 3.220,92

UNIDAD DE OBRA: DENSIDADES EN BASE CON ZAHORRA ARTIFICIAL

MEDICIÓN:  23.222,- M3. 92.888,-  M2.

CONTROL NORMA MEDICIÓN FRECUENCIA Nº ENSAYOS PRECIO IMPORTE (Euros)

DENSIDAD IN SITU Y HUMEDAD (I. RADIACTIVOS) ASTM D 3037 92.888,-  M2. 5 CADA 1.500 M3. 309 15,03 4.644,27

TOTAL … 4.644,27

BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

SUPERFICIE0,25 M. DE ESPESOR DE TONGADA
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PROYECTO DE URBANIZACIÓN DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS-11 "FERIAL" DE CIEZA, MURCIA

PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

UNIDAD DE OBRA: ZAHORRA ARTIFICIAL EN RELLENO DE ZANJAS

MEDICIÓN:  41.499,- M3.

CONTROL NORMA MEDICIÓN FRECUENCIA Nº ENSAYOS PRECIO IMPORTE (Euros)

ENSAYO GRANULOMÉTRICO UNE-103 101 41.499,- M3 1 CADA 1,500 M3. 27 27,05 730,35

DESGASTE DE LOS ANGELES NLT-149 41.499,- M3 1 CADA 4,000 M3. 10 60,10 601,00

INDICE DE LAJAS NLT-354 41.499,- M3 1 CADA 4,000 M3. 10 36,06 360,60

EQUIVALENTE DE ARENA UNE-83 131 41.499,- M3 1 CADA 1,500 M3. 27 17,43 470,61

LIMITES DE ATTERBERG UNE-103 103/104 41.499,- M3 1 CADA 1,500 M3. 27 36,06 973,62

PROCTOR MODIFICADO UNE-103 501 41.499,- M3 1 CADA 1,500 M3. 27 66,11 1.784,97

CARAS DE FRACTURA NLT-358 41.499,- M3 1 CADA 1,500 M3. 27 19,23 519,21

COEFICIENTE DE LIMPIEZA NLT-172 41.499,- M3 1 CADA 4,000 M3. 10 25,96 259,60

TOTAL … 5.699,96

UNIDAD DE OBRA: DENSIDADES EN RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL

MEDICIÓN: 41.499,21  M3. 82.998 M2.

CONTROL NORMA MEDICIÓN FRECUENCIA Nº ENSAYOS PRECIO IMPORTE (Euros)

DENSIDAD IN SITU Y HUMEDAD (I. RADIACTIVOS) ASTM D 3017 82.998 M2. 5 CADA 2,500 M2. 166 15,03 2.494,92

TOTAL … 2.494,92

UNIDAD DE OBRA: ARENA PARA RELLENOS

MEDICIÓN: 10.332.- M3.

CONTROL NORMA MEDICIÓN FRECUENCIA Nº ENSAYOS PRECIO IMPORTE (Euros)

ENSAYO GRANULOMETRICO UNE-103 101 10.332,- M3 1 CADA 2,000 M3. 5 27,05 135,25

LIMITES DE ATTERBERG UNE-103 103/104 10.332,- M3 1 CADA 2,000 M3. 5 36,06 180,30

TOTAL … 315,55

ZAHORRA ARTIFICIAL EN RELLENO

(2 tongadas x 0,25 m. )= 0,50 m. SUPERFICIE
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PROYECTO DE URBANIZACIÓN DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS-11 "FERIAL" DE CIEZA, MURCIA

PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

UNIDAD DE OBRA: ARENA DE ALBERO

MEDICIÓN:  924.- M3.

CONTROL NORMA MEDICIÓN FRECUENCIA Nº ENSAYOS PRECIO IMPORTE (Euros)

ENSAYO GRANULOMETRICO UNE-103 101 924.- M3 1 CADA 2,000 M3. 1 27,05 27,05

LIMITES DE ATTERBERG UNE-103 103/104 924.- M3 1 CADA 2,000 M3. 1 36,06 36,06

TOTAL … 63,11

UNIDAD DE OBRA: HORMIGONES TIPO HORMIGÓN

MEDICIÓN: 3.966,- M3. HM-20

1.066,- M3. HM-25

929,- M3. HM-30

CONTROL NORMA MEDICIÓN FRECUENCIA Nº ENSAYOS PRECIO IMPORTE (Euros)

TOTAL … 2.665,60

UNIDAD DE OBRA: ACEROS PARA ARMAR

MEDICIÓN: 104,- TM.

CONTROL NORMA MEDICIÓN FRECUENCIA Nº ENSAYOS PRECIO IMPORTE (Euros)

CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS UNE-36088 104,- TM. 2 x Ø CADA 30 TM. 8 33,66 269,28

ENSAYO DE DOBLADO-DESDOBLADO UNE-36088 104,- TM. 2 x Ø CADA 30 TM. 8 22,84 182,72

TOTAL … 836,64

384,64

22,40SERIE 4 P-HORMIGON D=15 H=30 I/CONO ABRAM 5.961,- M3 2 CADA 100 M3. 119
UNE-83301/4 y UNE-
83313 2.665,60

Nº DIÁMETROS: 6

CARGA UNIT. ROTURA TRACCIÓN, SECCIÓN MEDIA, 
LÍMITE ELÁSTICO. ALARGAMIENTO DE ROTURA.

UNE-36088 DIÁMETRO 2 x Ø CADA 30 TM. 8 48,08
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PROYECTO DE URBANIZACIÓN DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS-11 "FERIAL" DE CIEZA, MURCIA

PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

UNIDAD DE OBRA: RIEGOS DE IMPRIMACIÓN Y ADHERENCIA

MEDICIÓN: 29.- TM. 73,- TM.

CONTROL NORMA MEDICIÓN FRECUENCIA Nº ENSAYOS PRECIO IMPORTE (Euros)

CONTENIDO DE AGUA NLT-137 102,- TM 1 CADA 10 TM. 10 48,08 480,80

CARGA DE LAS PARTICULAS NLT-194 102,- TM 1 CADA 10 TM. 10 30,05 300,50

RESIDUO POR DESTILACIÓN NLT-139 102,- TM 1 CADA 10 TM. 10 72,12 721,20

PENETRACIÓN NLT-124 102,- TM 1 CADA 10 TM. 10 42,07 420,70

TOTAL … 1.923,20

UNIDAD DE OBRA: MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

MEDICIÓN: 5.588.- TM S-12

8.382,- TM G-20

CONTROL NORMA MEDICIÓN FRECUENCIA Nº ENSAYOS PRECIO IMPORTE (Euros)

(MEZCLA BITUMINOSA EN OBRA)

CONTENIDO DE LIGANTE NLT-164 13.970,- TM. 2 x CADA 1,000 TM 28 38,95 1.090,60

GRANULOMETRIA DE LOS ÁRIDOS EXTRAIDOS NLT-165 13.970,- TM. 2 x CADA 1,000 TM 28 19,47 545,16

SERIE MARSHALL 3 PROBETAS NLT-159 13.970,- TM. 4 x  CADA 1,000 TM 56 42,79 2.396,24

COMPROBACIÓN DENSIDAD NLT-168 13.970,- TM. 4 x CADA 1,000 TM 56 6,49 363,44

DETERMINACIÓN DE HUECOS NLT-168 13.970,- TM. 4 x CADA 1,000 TM 56 6,31 353,36

PORCENTAJE ÁRIDO PORFIDICO 13.970,- TM. 2 x CADA 1,000 TM 28 12,02 336,56

(ÁRIDOS EMPLEADOS EN LA MEZCLA)

DESGASTE DE LOS ANGELES NLT-149 13.970,- TM. 2 x CADA 2,000 TM 14 60,10 841,40

EQUIVALENTE DE ARENA UNE-83131 13.970,- TM. 2 x CADA 2,000 TM 14 17,43 244,02

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO NLT-150 13.970,- TM. 2 x CADA 2,000 TM 14 27,05 378,70

CARAS DE FRACTURA NLT-358 13.970,- TM. 2 x CADA 2,000 TM 14 19,23 269,22

DENSIDAD EN ACEITE DE PARAFINA NLT-167 13.970,- TM. 2 x CADA 2,000 TM 14 36,06 504,84

TOTAL … 7.323,54

ECL-1ECR-1
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PROYECTO DE URBANIZACIÓN DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS-11 "FERIAL" DE CIEZA, MURCIA

PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

UNIDAD DE OBRA: PAVIMENTO DE BALDOSA DE HORMIGÓN PREFABRICADO

MEDICIÓN: 600,- M2.

CONTROL NORMA MEDICIÓN FRECUENCIA Nº ENSAYOS PRECIO IMPORTE (Euros)

CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS UNE-127021/4 600,- M2 1 CADA 2,000 M2. 2 48,21 96,42

ABSORCIÓN UNE-127021/4 600,- M2 1 CADA 1,000 M2. 2 36,06 72,12

RESISTENCIA AL DESGASTE UNE-127005 600,- M2 1 CADA 1,000 M2. 2 84,14 168,28

RESISTENCIA A FLEXION UNE-127021/4 600,- M2 1 CADA 1,000 M2. 2 84,14 168,28

RESISTENCIA A LA MANCHA AZUL DE METILENO UNE-67122 600,- M2 1 CADA 1,000 M2. 2 120,20 240,40

EFLORESCENCIAS UNE-67029 600,- M2 1 CADA 1,000 M2. 2 12,02 24,04

RESISTENCIA AL IMPACTO UNE-127021/4 600,- M2 1 CADA 2,000 M2. 2 39,07 78,14

HELADICIDAD UNE-127021/5 600,- M2 1 CADA 2,000 M2. 2 90,15 180,30

TOTAL … 1.027,98

UNIDAD DE OBRA: BORDILLO DE HORMIGÓN PREFABRICADO

MEDICIÓN: 11.850,- ML.

CONTROL NORMA MEDICIÓN FRECUENCIA Nº ENSAYOS PRECIO IMPORTE (Euros)

RESISTENCIA A FLEXION UNE-127025 11.850,-  ML 2 CADA 1,000 ML. 24 84,14 2.019,36

ABSORCIÓN DE AGUA UNE-127025 11.850,-  ML 1 CADA 1,000 ML. 12 42,07 504,84

RESISTENCIA AL DESGASTE UNE-127005 11.850,-  ML 1 CADA 1,000 ML. 12 84,14 1.009,68

TOTAL … 3.533,88

UNIDAD DE OBRA: TUBERÍAS DE HORMIGÓN

MEDICIÓN: 14.576.- ML.

CONTROL NORMA MEDICIÓN FRECUENCIA Nº ENSAYOS PRECIO IMPORTE (Euros)

APLASTAMIENTO (SOBRE 2 TUBOS) UNE-127010 14.576,- ML 1 x Ø CADA 1000 ML. 15 144,24 2.163,60

CÁMARA DE TV  (PLUVIALES Y FECALES) 2 1.202,02 2.404,04

TOTAL … 4.567,64

PAVIMENTO

Nº DIÁMETROS: 7DIÁMETRO 400, 500, 600, 700, 800, 1000 Y 1200 MM.

7 / 11



PROYECTO DE URBANIZACIÓN DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS-11 "FERIAL" DE CIEZA, MURCIA

PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

UNIDAD DE OBRA: TUBERÍAS DE PVC

MEDICIÓN: 2.500,- ML. Nº DIÁMETROS: 1

CONTROL NORMA MEDICIÓN FRECUENCIA Nº ENSAYOS PRECIO IMPORTE (Euros)

CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS MOPF 2.500,- ML 1 x Ø CADA 2,000 ML 2 60,10 120,20

RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL MOPF 2.500,- ML 1 x Ø CADA 2,000 ML 2 90,15 180,30

PRESIÓN INTERNA MOPF 2.500,- ML 1 x Ø CADA 2,000 ML 2 174,29 348,58

TOTAL … 649,08

UNIDAD DE OBRA: TUBERÍAS DE POLIETILENO

MEDICIÓN: 6.474.- ML. Nº DIÁMETROS: 3

CONTROL NORMA MEDICIÓN FRECUENCIA Nº ENSAYOS PRECIO IMPORTE (Euros)

CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS MOPF 6.474,- ML 1 x Ø CADA 2,000 ML 4 60,10 240,40

COMPORTAMIENTO AL CALOR UNE-53133/82 6.474,- ML 1 x Ø CADA 2,000 ML 4 52,29 209,16

FLEXION TRANSVERSAL UNE-53323/84 6.474,- ML 1 x Ø CADA 2,000 ML 4 150,25 601,00

ESTANQUEIDAD UNE-53114/80 6.474,- ML 1 x Ø CADA 2,000 ML 4 150,25 601,00

PRESIÓN INTERNA UNE-53133/82 6.474,- ML 1 x Ø CADA 2,000 ML 4 174,29 697,16

TOTAL … 2.348,72

UNIDAD DE OBRA: PRODUCTOS DE FUNDICIÓN

MEDICIÓN: 500.- UD.

CONTROL NORMA MEDICIÓN FRECUENCIA Nº ENSAYOS PRECIO IMPORTE (Euros)

RESISTENCIA A FLEXION UNE-41300/87 500,- UD 2 CADA 100 UD. 10 84,14 841,40

RESISTENCIA A TRACCION UNE-7474/72 500,- UD 2 CADA 100 UD. 10 48,08 480,80

TOTAL … 1.322,20

DIÁMETRO 90, 160 Y 200 MM.

DIÁMETRO  200  MM.

APAS DE ARQUETAS DE INSTALACIONES Y REJILLA
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PROYECTO DE URBANIZACIÓN DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS-11 "FERIAL" DE CIEZA, MURCIA

PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

UNIDAD DE OBRA: PINTURA MARCAS VIALES

MEDICIÓN: 1.300,- KG.

CONTROL NORMA MEDICIÓN FRECUENCIA Nº ENSAYOS PRECIO IMPORTE (Euros)

FACTOR DE LUMINANCIA UNE-48073-2 1.300,- KG 6 72,12 432,72

DENSIDAD RELATIVA UNE-48098 1.300,- KG 6 63,11 378,66

CONTENIDO EN SOLIDOS UNE-EN ISO 3 251 1.300,- KG 6 42,07 252,42

CONTENIDO EN LIGANTES UNE-48238 1.300,- KG 6 66,11 396,66

PODER CUBRIENTE UNE-135213 1.300,- KG 6 66,11 396,66

TOTAL … 1.857,12

UNIDAD DE OBRA: SEÑALIZACIÓN VERTICAL

MEDICIÓN: 133,- UD.

CONTROL NORMA MEDICIÓN FRECUENCIA Nº ENSAYOS PRECIO IMPORTE (Euros)

DIMENSIONES 133,- UD 1 POR CADA TIPO 3 6,01 18,03

FACTOR DE LUMINANCIA UNE-135334 133,- UD 1 POR CADA TIPO 3 72,12 216,36

COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION UNE-135335 133,- UD 1 POR CADA TIPO 3 126,21 378,63

TOTAL … 613,02

6 DÍAS DE TRABAJO

SEÑALES
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PROYECTO DE URBANIZACIÓN DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS-11 "FERIAL" DE CIEZA, MURCIA

PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

EXPLANACIÓN DE TERRENO NATURAL 5.809,92 Euros

TERRAPLENES CON MATERIAL PROCEDENTE DEL DESMONTE 3.238,20 Euros

DENSIDADES EN  TERRAPLENES CON SUELO TOLERABLE 5.771,52 Euros

RELLENO CON SUELO SELECCIONADO 2.158,80 Euros

DENSIDADES EN SUBBASE CON SUELO SELECIONADO 3.907,80 Euros

BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL 3.220,92 Euros

DENSIDADES EN BASE CON ZAHORRA ARTIFICIAL 4.644,27 Euros

RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL 5.699,96 Euros

DENSIDADES EN RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL 2.494,92 Euros

ARENA PARA RELLENOS 315,55 Euros

ARENA DE ALBERO 63,11 Euros

HORMIGONES 2.665,60 Euros

ACEROS PARA ARMAR 836,64 Euros

RIEGOS DE IMPRIMACIÓN Y ADHERENCIA 1.923,20 Euros

MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE 7.323,54 Euros

PAVIMENTO DE BALDOSA DE HORMIGÓN PREFABRICADO 1.027,98 Euros

BORDILLO DE HORMIGÓN PREFABRICADO 3.533,88 Euros

TUBERÍAS DE HORMIGÓN 4.567,64 Euros

TUBERÍAS DE PVC 649,08 Euros

TUBERÍAS DE POLIETILENO 2.348,72 Euros

PRODUCTOS DE FUNDICIÓN 1.322,20 Euros

PINTURA MARCAS VIALES 1.857,12 Euros

SEÑALIZACIÓN VERTICAL 613,02 Euros

65.993,59 Euros

R E S U M E N   POR   C A P Í T U L O S

UNIDAD DE OBRA IMPORTE ENSAYOS

TOTAL PRESUPUESTO ….………………..
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PROYECTO DE URBANIZACIÓN DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS-11 "FERIAL" DE CIEZA, MURCIA

PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

65.993,59 Euros

0,78% %

Murcia, abril de 2023

   Fdo:       L. Martinez       y        J. Plaza

                                                          

TOTAL IMPORTE DE LOS ENSAYOS A REALIZAR

IMPORTE EN CONTROL DE CALIDAD CORRESPONDIENTE AL 1% DEL P.E.M., que irá a cuenta del Contratista 84.438,07 Euros

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCIÓN MATERIAL DE LA OBRA SIN PARTIDA CORRESPONDIENTE AL EXCESO SOBRE EL 1% EN 
CONTROL DE CALIDAD

RESUMEN:

8.443.807,33 Euros

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL INCLUYENDO EL EXCESO EN CONTROL DE CALIDAD SOBRE EL 1% DEL 
P.E.M. 8.425.362,85 Euros

PORCENTAJE DEL IMPORTE EN CONTROL DE CALIDAD SOBRE EL P.E.M.

EXCESO EN CONTROL DE CALIDAD SOBRE EL 1% DEL P.E.M., que se incorpora al Presupuesto del proyecto. -18.444,48 Euros
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR S.U.S. 11 "FERIAL" 
DE CIEZA                       

PLAN  DE OBRA 
(PARA SENDAS FASES 1 y 2) 

ACTIVIDADES                               MESES                               

1 2 3 4 5 6 7 8 

REPLANTEO Y SEÑALIZACION DE OBRA                                                                 

DESBROCE Y DEMOLICIONES                                                                 

MOVIMIENTO DE TIERRAS                                                                 

REPOSICION DE SERVICIOS                                                                 

OBRAS DE FABRICA                                                                 

SANEAMIENTO DE FECALES                                                                 

SANEAMIENTO DE PLUVIALES                                                                 

CANALIZACION DE TELEFONIA                                                                 

SUBBASE Z.A. EN CALZADAS                                                                 

ENCINTADO DE BORDILLOS                                                                 

CANALIZACIONES AGUA POTABLE                                                                 

CANALIZACIONES MEDIA TENSION                                                                 

SUBBASE Z.A. EN ACERAS                                                                 

CENTROS TRANSFORMACION                                                                  

REN DE BAJA TENSION                                                                 

CANALIZACION DE ALUMBRADO                                                                 

RED DE RIEGO Y JARDINERIA                                                                 

PAVIMENTACION DE ACERAS                                                                 

ZONAS VERDES                                                                 

ASFALTADO DE VIALES                                                                 

SEÑALIZACION VERTICAL                                                                 

SEÑALIZACION HORIZONTAL                                                                 
LIMPIEZA Y VARIOS                                                                 
SEGURIDAD Y SALUD                                                                 
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SANEAMIENTO FECALES 

 

 

1. DESCRIPCIÓN DE LA RED DE SANEAMIENTO 
 

La velocidad de la instalación deberá quedar por encima del mínimo establecido, para evitar sedimentación, 
incrustaciones y estancamiento, y por debajo del máximo, para que no se produzca erosión. 

  

2. DESCRIPCIÓN DE LOS MATERIALES EMPLEADOS 
 

Los materiales utilizados para esta instalación son: 

B 6000 TUBO HA  - Coeficiente de Manning: 0.01300 
Descripción Geometría Dimensión Diámetros 

mm 
DN400 Circular Diámetro 400.0 
DN500 Circular Diámetro 500.0  

  

El diámetro a utilizar se calculará de forma que la velocidad en la conducción no exceda la velocidad máxima 
y supere la velocidad mínima establecidas para el cálculo. 

  

3. CAUDALES PREVISTOS 

 

Se expresará en función de la superficie edificable permitida para tales actividades, adoptando el valor 
genérico de 8,64 l/m2/día para las mismas, salvo que se disponga de información más detallada al respecto.” 

 

 Este valor equivale 1,1574x10-04 l/sg. Por m2  

 

LISTADO SANEAMIENTO PARCELAS 

PARCELA  AE-1:  0.5 l/seg 

PARCELA  AE-2:  9.00 l/seg` 

PARCELA  AE-3: 1.82 l/seg 

PARCELA  AE-4: 2.09 l/seg 

PARCELA  AE-5: 1.30 l/seg 

PARCELA  AE-6: 3.75 l/seg 

PARCELA  AE-7: 2.95 l/seg 
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PARCELA  AE-8: 3.05 l/seg 

PARCELA  AE-9: 3.00 l/seg 

PARCELA  EQ-1: 2.31 l/seg 

PARCELA  QG-S11.1: 3.00 l/seg 

PARCELA  QG-S11.2: 3.22 l/seg 

Aunque la red es separativa, como medida de seguridad se adoptará la posibilidad de que un 10% del caudal 
recogido por la red de pluviales pueda llegar a la red de fecales por conexiones erróneas en las edificaciones. 
Esto supone en cada uno de los sectores en los que se divide la urbanización, a efecto de las redes de 
saneamiento (zona oeste y zona este), los siguientes caudales aportados por la red de pluviales a la red de 
fecales: 

193,7 l/s ha

ZONA OESTE

Parcela Superficie C  CAUDAL (l/s)

VP‐1 1256,64 0,40 9,74

VP‐3 5143,64 0,40 39,85

EG‐S11.1 38469,33 0,40 298,06

ZVP‐1 1256,64 0,40 9,74

QG‐S11.1 25894,29 0,80 401,26

AE‐1 3477,21 0,80 53,88

AE‐2 65704,34 0,80 1018,15

Viales 13170 0,80 204,08

TOTAL 2034,76 L/S

10% fec 203,48 l/s  
 

193,7132 l/s ha

ZONA ESTE

Parcela Superficie C  CAUDAL

ZVP‐3 5143,64 0,40 39,8556386

ZV‐1 2455,73 0,40 19,0282927

ZV‐2 38807,11 0,40 300,697978

ZVP‐2 1520,53 0,40 11,7818693

VP‐4 759,55 0,40 5,88539444

VP‐5 12436,14 0,40 96,361779

EG‐S11.2 24019,79 0,40 186,118015

AE‐3 12831,26 0,80 198,846755

AE‐4 14670,38 0,80 227,3477

AE‐5 9123,83 0,80 141,392504

AE‐6 28359,45 0,80 439,487985

AE‐7 20720,03 0,80 321,099465

AE‐8 21435,65 0,80 332,189468

AE‐9 21010,94 0,80 325,607714

EQ‐1 20041,64 0,80 310,586417

Viales 58781 0,80 910,932449

Externa 47516 0,40 368,179056

TOTAL 4235,40 L/S

10%fec 423,54 l/s  
 

Estos caudales nos servirán de comprobación para los diámetros de las redes proyectadas y su 
funcionamiento en caso de vertido erróneo de pluviales a la red de fecales. 
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4. FORMULACIÓN 
 

Para el cálculo de conducciones de saneamiento, se emplea la fórmula de Manning - Strickler. 

  

 A·Rh^(2/3)·So^(½) 
        Q = ————————————————— 
 n  
 Rh^(2/3)·So^(½) 
        v = ——————————————— 
 n  
donde: 

 Q es el caudal en m3/s 

 v es la velocidad del fluido en m/s 

 A es la sección de la lámina de fluido (m2). 

 Rh es el radio hidráulico de la lámina de fluido (m). 

 So es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de conducción). 

 n es el coeficiente de Manning. 

  

  

5. COMBINACIONES 
 

A continuación, se detallan las hipótesis utilizadas en los aportes, y las combinaciones que se han realizado 
ponderando los valores consignados para cada hipótesis. 

  

Combinación Hipótesis 
Fecales 

Fecales 1.00  
  

6. RESULTADOS 

6.1 Listado de nudos 
Combinación: Fecales 

Nudo Cota 
m 

Prof. Pozo 
m 

Caudal sim. 
l/s 

Coment. 

F1 217.24 4.00 0.20   
F1N 201.00 5.00 0.20   
F2 215.24 3.60 0.20   

F2N 201.00 4.55 0.20   
F3 212.84 2.85 0.20   

F3N 201.00 4.35 0.20   
F4 210.44 4.00 0.20   

F4N 201.00 4.15 0.20   
F5 208.04 3.20 0.20   
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Nudo Cota 
m 

Prof. Pozo 
m 

Caudal sim. 
l/s 

Coment. 

F5N 201.00 3.95 0.20   
F6 205.64 4.00 0.20   

F6N 201.00 3.75 0.20   
F7 202.94 3.10 0.20   

F7N 201.00 3.60 0.20   
F8 200.78 4.50 0.20   

F8N 201.00 3.40 0.20   
F9 198.62 3.94 0.20   

F9N 201.00 3.20 0.20   
F10 197.00 3.92 0.20   

F10N 201.00 3.00 0.20   
F11 197.00 4.80 0.20   

F11N 201.37 2.54 0.20   
F12 195.82 4.80 0.20   

F12N 203.36 2.93 0.20   
F13 193.94 4.52 0.20   

F13N 205.50 3.47 0.20   
F14 192.07 4.25 0.20   

F14N 207.63 4.00 0.20   
F15 190.19 3.97 0.20   

F15N 209.77 2.27 0.20   
F16 190.05 4.29 0.20   

F16N 211.91 2.80 0.20   
F17 190.50 5.00 0.20   

F17N 214.05 3.35 0.20   
F18 205.43 2.59 0.20   

F18N 215.12 3.62 0.20   
F19 205.26 2.82 0.20   

F19N 217.10 4.00 0.20   
F20 205.13 2.84 0.20   
F21 205.01 2.87 0.20   
F22 204.77 3.03 0.20   
F23 204.46 3.12 0.20   
F24 204.15 3.01 0.20   
F25 203.84 2.90 0.20   
F26 203.54 2.80 0.20   
F27 203.31 2.72 0.20   
F28 203.07 2.63 0.20   
F29 204.65 2.95 0.20   
F30 204.43 3.13 0.20   
F31 204.21 3.31 0.20   
F32 203.99 3.49 0.20   
F33 203.69 3.69 0.20   
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Nudo Cota 
m 

Prof. Pozo 
m 

Caudal sim. 
l/s 

Coment. 

F34 202.94 3.74 0.20   
F35 202.18 3.78 0.20   
F36 201.42 3.82 0.20   
F37 200.71 3.91 0.20   
F38 199.76 3.76 0.20   
F39 199.01 3.81 0.20   
F40 198.25 3.85 0.20   
F41 197.87 3.87 0.20   
F42 197.12 3.92 0.20   
F43 197.00 4.40 0.20   
F44 203.13 2.97 0.20   
F45 202.26 3.30 0.20   
F46 201.39 3.63 0.20   
F47 200.51 3.95 0.20   
F48 206.71 2.57 0.20   
F49 205.36 2.42 0.20   
F50 204.57 2.83 0.20   
F51 203.78 3.64 0.20   
F52 202.59 4.05 0.20   
F53 200.21 3.27 0.20   
F54 197.84 4.49 0.20   
F55 195.46 3.71 0.20   
F56 193.00 2.85 0.20   
F57 191.80 3.25 0.20   
F58 190.60 3.65 0.20   
F59 190.32 3.77 0.20   
F60 202.44 3.84 0.20   
F61 200.30 3.30 0.20   
F62 198.16 2.76 0.20   
F63 196.94 3.14 0.20   
F64 195.36 2.74 0.20   
F65 194.45 3.03 0.20   
F66 193.53 3.31 0.20   
F67 192.62 3.60 0.20   
F68 196.65 3.23 0.20   
F69 196.03 3.21 0.20   
F70 195.40 3.18 0.20   
F71 194.78 3.16 0.20   
F72 194.15 3.13 0.20   
F73 193.53 3.71 0.20   
F74 192.92 4.30 0.20   
F75 197.99 2.61 0.20   
F76 197.72 2.74 0.20   
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Nudo Cota 
m 

Prof. Pozo 
m 

Caudal sim. 
l/s 

Coment. 

F77 197.46 2.88 0.20   
F78 197.19 3.01 0.20   
F79 196.93 3.15 0.20   
F80 196.66 3.28 0.20   
F81 196.40 3.42 0.20   
F82 196.03 3.45 0.20   
F83 195.00 3.42 0.20   
F84 194.02 3.44 0.20   
F85 193.04 3.46 0.20   
F86 192.06 3.48 0.20   
F87 191.08 3.50 0.20   
F88 190.30 3.60 0.20   
F89 190.30 4.00 0.20   
F90 203.82 3.62 0.20    

  

6.2 Listado de tramos 
 

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulación es de nudo final a nudo de 
inicio. 

Combinación: Fecales 
Inicio Final Longitud 

m 
Diámetros 

mm 
Pendiente 

% 
Caudal 

l/s 
Calado 

mm 
Velocidad 

m/s 
Coment. 

F1 F2 43.22 DN400 3.70 0.20 6.99 0.41   
F1N F2N 36.51 DN500 1.23 -3.60 32.29 -0.65   
F2 F3 43.23 DN400 3.82 0.40 9.57 0.51   

F2N F3N 40.00 DN500 0.50 -3.40 39.50 -0.47   
F3 F4 43.24 DN400 8.21 0.60 9.67 0.76   

F3N F4N 40.00 DN500 0.50 -3.20 38.40 -0.46   
F4 F5 43.25 DN400 3.70 0.80 13.31 0.63   

F4N F5N 40.00 DN500 0.50 -3.00 37.30 -0.45   
F5 F6 43.23 DN400 7.40 1.00 12.56 0.85   

F5N F6N 39.48 DN500 0.51 -2.80 35.90 -0.45   
F6 F7 43.25 DN400 4.16 1.20 15.64 0.74   

F6N F7N 39.80 DN500 0.38 -2.60 38.50 -0.40   
F7 F8 46.74 DN400 7.62 3.60 22.71 1.28   
F7 F28 30.46 DN400 1.97 -2.20 24.76 -0.69   

F7N F8N 31.70 DN400 0.63 -2.40 33.74 -0.47   
F8 F9 40.52 DN400 3.95 3.80 27.19 1.03   

F8N F9N 32.07 DN400 0.62 -2.20 32.47 -0.46   
F9 F10 38.76 DN400 4.13 4.00 27.56 1.06   

F9N F10N 33.52 DN400 0.60 -2.00 31.37 -0.44   
F10 F11 28.69 DN400 3.07 4.20 30.25 0.97   

F10N F11N 30.39 DN400 2.73 -1.80 20.87 -0.72   
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Inicio Final Longitud 
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad 
m/s 

Coment. 

F11 F12 39.26 DN400 3.01 9.20 44.11 1.23   
F11 F43 24.04 DN400 1.66 -4.00 34.16 -0.78   
F11 F63 26.67 DN400 6.00 -0.80 11.89 -0.74   

F11N F12N 39.00 DN400 4.10 -1.60 17.95 -0.80   
F12 F13 39.26 DN400 4.08 9.40 41.44 1.37   

F12N F13N 40.01 DN400 4.00 -1.40 16.97 -0.76   
F13 F14 39.26 DN400 4.08 9.60 41.86 1.38   

F13N F14N 36.40 DN400 4.40 -1.20 15.45 -0.75   
F14 F15 39.26 DN500 4.08 12.00 43.70 1.43 Vel.máx. 
F14 F67 20.01 DN400 6.00 -0.80 11.89 -0.74   
F14 F74 20.00 DN400 4.00 -1.40 16.97 -0.76   

F14N F15N 32.62 DN400 5.43 -1.00 13.51 -0.77   
F15 F16 39.26 DN500 1.00 12.20 61.60 0.88   

F15N F16N 39.88 DN400 4.04 -0.80 13.04 -0.65   
F16 F17 39.26 DN500 1.00 12.40 62.10 0.88   

F16N F17N 51.90 DN400 3.06 -0.60 12.16 -0.54   
F17 F59 55.00 DN400 1.00 -2.40 30.26 -0.56   
F17 F89 43.88 DN400 0.68 -3.00 36.80 -0.52   

F17N F18N 21.69 DN400 3.69 -0.40 9.65 -0.51   
F18 F19 39.05 DN400 1.02 0.20 9.41 0.26 Vel.< 0.3 m/s 

F18N F19N 31.25 DN400 5.12 -0.20 6.48 -0.46   
F19 F20 33.31 DN400 0.45 0.40 15.74 0.24 Vel.< 0.3 m/s 
F20 F21 31.36 DN400 0.48 0.60 18.76 0.28 Vel.< 0.3 m/s 
F21 F22 40.00 DN400 1.00 0.80 18.06 0.40   
F22 F23 40.00 DN400 1.00 1.00 20.05 0.43   
F23 F24 40.00 DN400 0.50 1.20 25.70 0.35   
F24 F25 40.00 DN400 0.50 1.40 27.64 0.37   
F25 F26 40.03 DN400 0.50 1.60 29.44 0.39   
F26 F27 30.77 DN400 0.49 1.80 31.30 0.40   
F27 F28 34.17 DN400 0.44 2.00 33.73 0.40   
F29 F30 40.00 DN400 1.00 0.20 9.47 0.26 Vel.< 0.3 m/s 
F30 F31 40.00 DN400 1.00 0.40 13.07 0.32   
F31 F32 37.00 DN400 1.08 0.60 15.50 0.37   
F32 F90 29.60 DN400 1.01 0.80 18.00 0.40   
F33 F34 42.76 DN400 1.87 1.20 18.86 0.56   
F33 F90 15.71 DN400 1.27 -1.00 18.95 -0.46   
F34 F35 42.76 DN400 1.87 1.40 20.27 0.59   
F35 F36 42.76 DN400 1.87 1.60 21.58 0.61   
F36 F37 42.76 DN400 1.87 1.80 22.81 0.63   
F37 F38 42.76 DN400 1.87 2.00 23.96 0.65   
F38 F39 42.76 DN400 1.87 3.00 29.00 0.74   
F38 F47 31.26 DN400 1.79 -0.80 15.76 -0.49   
F39 F40 42.83 DN400 1.87 3.20 29.91 0.75   
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Inicio Final Longitud 
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad 
m/s 

Coment. 

F40 F41 20.00 DN400 2.00 3.40 30.29 0.79   
F41 F42 40.00 DN400 2.00 3.60 31.11 0.80   
F42 F43 40.00 DN400 1.50 3.80 34.17 0.74   
F44 F45 40.00 DN400 3.00 0.20 7.33 0.38   
F45 F46 37.00 DN400 3.24 0.40 9.94 0.48   
F46 F47 31.38 DN400 3.82 0.60 11.55 0.58   
F48 F49 30.73 DN400 3.91 0.20 6.90 0.42   
F49 F50 40.00 DN400 3.00 0.40 10.12 0.47   
F50 F51 40.01 DN400 4.00 0.60 11.43 0.59   
F51 F52 40.00 DN400 4.00 0.80 13.07 0.64   
F52 F53 40.01 DN400 4.00 1.00 14.50 0.69   
F53 F54 40.02 DN400 8.97 1.20 13.08 0.97   
F54 F55 40.01 DN400 4.00 1.40 16.97 0.76   
F55 F56 35.46 DN400 4.51 1.60 17.56 0.83   
F56 F57 40.71 DN400 3.93 1.80 19.16 0.82   
F57 F58 41.00 DN400 3.90 2.00 20.17 0.85   
F58 F59 41.00 DN400 0.98 2.20 29.21 0.54   
F60 F61 40.00 DN400 4.00 0.20 6.86 0.42   
F61 F62 40.00 DN400 4.00 0.40 9.47 0.52   
F62 F63 40.00 DN400 4.00 0.60 11.43 0.59   
F64 F65 40.00 DN400 3.00 0.20 7.33 0.38   
F65 F66 40.00 DN400 3.00 0.40 10.12 0.47   
F66 F67 40.00 DN400 3.00 0.60 12.22 0.53   
F68 F69 37.60 DN400 1.60 0.20 8.49 0.31   
F69 F70 37.60 DN400 1.60 0.40 11.72 0.38   
F70 F71 37.61 DN400 1.60 0.60 14.16 0.43   
F71 F72 37.60 DN400 1.60 0.80 16.19 0.47   
F72 F73 37.60 DN400 3.19 1.00 15.29 0.64   
F73 F74 37.60 DN400 3.19 1.20 16.64 0.67   
F75 F76 40.00 DN400 1.00 0.20 9.47 0.26 Vel.< 0.3 m/s 
F76 F77 40.00 DN400 1.00 0.40 13.07 0.32   
F77 F78 40.00 DN400 1.00 0.60 15.79 0.36   
F78 F79 37.19 DN400 1.08 0.80 17.76 0.41   
F79 F80 37.59 DN400 1.06 1.00 19.76 0.44   
F80 F81 40.00 DN400 1.00 1.20 21.84 0.45   
F81 F82 29.16 DN400 1.37 1.40 21.80 0.53   
F82 F83 36.48 DN400 2.74 1.60 19.73 0.70   
F83 F84 39.22 DN400 2.55 1.80 21.21 0.71   
F84 F85 40.00 DN400 2.50 2.00 22.38 0.72   
F85 F86 40.00 DN400 2.50 2.20 23.41 0.75   
F86 F87 45.04 DN400 2.22 2.40 25.08 0.73   
F87 F88 40.00 DN400 2.20 2.60 26.09 0.75   
F88 F89 45.00 DN400 0.89 2.80 33.47 0.56    
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7. ENVOLVENTE 
 

Se indican los máximos de los valores absolutos. 

Envolvente de máximos 
Inicio Final Longitud 

m 
Diámetros 

mm 
Pendiente 

% 
Caudal 

l/s 
Calado 

mm 
Velocidad 

m/s 
F1 F2 43.22 DN400 3.70 0.20 6.99 0.41 

F1N F2N 36.51 DN500 1.23 -3.60 32.29 -0.65 
F2 F3 43.23 DN400 3.82 0.40 9.57 0.51 

F2N F3N 40.00 DN500 0.50 -3.40 39.50 -0.47 
F3 F4 43.24 DN400 8.21 0.60 9.67 0.76 

F3N F4N 40.00 DN500 0.50 -3.20 38.40 -0.46 
F4 F5 43.25 DN400 3.70 0.80 13.31 0.63 

F4N F5N 40.00 DN500 0.50 -3.00 37.30 -0.45 
F5 F6 43.23 DN400 7.40 1.00 12.56 0.85 

F5N F6N 39.48 DN500 0.51 -2.80 35.90 -0.45 
F6 F7 43.25 DN400 4.16 1.20 15.64 0.74 

F6N F7N 39.80 DN500 0.38 -2.60 38.50 -0.40 
F7 F8 46.74 DN400 7.62 3.60 22.71 1.28 
F7 F28 30.46 DN400 1.97 -2.20 24.76 -0.69 

F7N F8N 31.70 DN400 0.63 -2.40 33.74 -0.47 
F8 F9 40.52 DN400 3.95 3.80 27.19 1.03 

F8N F9N 32.07 DN400 0.62 -2.20 32.47 -0.46 
F9 F10 38.76 DN400 4.13 4.00 27.56 1.06 

F9N F10N 33.52 DN400 0.60 -2.00 31.37 -0.44 
F10 F11 28.69 DN400 3.07 4.20 30.25 0.97 

F10N F11N 30.39 DN400 2.73 -1.80 20.87 -0.72 
F11 F12 39.26 DN400 3.01 9.20 44.11 1.23 
F11 F43 24.04 DN400 1.66 -4.00 34.16 -0.78 
F11 F63 26.67 DN400 6.00 -0.80 11.89 -0.74 

F11N F12N 39.00 DN400 4.10 -1.60 17.95 -0.80 
F12 F13 39.26 DN400 4.08 9.40 41.44 1.37 

F12N F13N 40.01 DN400 4.00 -1.40 16.97 -0.76 
F13 F14 39.26 DN400 4.08 9.60 41.86 1.38 

F13N F14N 36.40 DN400 4.40 -1.20 15.45 -0.75 
F14 F15 39.26 DN500 4.08 12.00 43.70 1.43 
F14 F67 20.01 DN400 6.00 -0.80 11.89 -0.74 
F14 F74 20.00 DN400 4.00 -1.40 16.97 -0.76 

F14N F15N 32.62 DN400 5.43 -1.00 13.51 -0.77 
F15 F16 39.26 DN500 1.00 12.20 61.60 0.88 

F15N F16N 39.88 DN400 4.04 -0.80 13.04 -0.65 
F16 F17 39.26 DN500 1.00 12.40 62.10 0.88 

F16N F17N 51.90 DN400 3.06 -0.60 12.16 -0.54 
F17 F59 55.00 DN400 1.00 -2.40 30.26 -0.56 
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Inicio Final Longitud 
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad 
m/s 

F17 F89 43.88 DN400 0.68 -3.00 36.80 -0.52 
F17N F18N 21.69 DN400 3.69 -0.40 9.65 -0.51 
F18 F19 39.05 DN400 1.02 0.20 9.41 0.26 

F18N F19N 31.25 DN400 5.12 -0.20 6.48 -0.46 
F19 F20 33.31 DN400 0.45 0.40 15.74 0.24 
F20 F21 31.36 DN400 0.48 0.60 18.76 0.28 
F21 F22 40.00 DN400 1.00 0.80 18.06 0.40 
F22 F23 40.00 DN400 1.00 1.00 20.05 0.43 
F23 F24 40.00 DN400 0.50 1.20 25.70 0.35 
F24 F25 40.00 DN400 0.50 1.40 27.64 0.37 
F25 F26 40.03 DN400 0.50 1.60 29.44 0.39 
F26 F27 30.77 DN400 0.49 1.80 31.30 0.40 
F27 F28 34.17 DN400 0.44 2.00 33.73 0.40 
F29 F30 40.00 DN400 1.00 0.20 9.47 0.26 
F30 F31 40.00 DN400 1.00 0.40 13.07 0.32 
F31 F32 37.00 DN400 1.08 0.60 15.50 0.37 
F32 F90 29.60 DN400 1.01 0.80 18.00 0.40 
F33 F34 42.76 DN400 1.87 1.20 18.86 0.56 
F33 F90 15.71 DN400 1.27 -1.00 18.95 -0.46 
F34 F35 42.76 DN400 1.87 1.40 20.27 0.59 
F35 F36 42.76 DN400 1.87 1.60 21.58 0.61 
F36 F37 42.76 DN400 1.87 1.80 22.81 0.63 
F37 F38 42.76 DN400 1.87 2.00 23.96 0.65 
F38 F39 42.76 DN400 1.87 3.00 29.00 0.74 
F38 F47 31.26 DN400 1.79 -0.80 15.76 -0.49 
F39 F40 42.83 DN400 1.87 3.20 29.91 0.75 
F40 F41 20.00 DN400 2.00 3.40 30.29 0.79 
F41 F42 40.00 DN400 2.00 3.60 31.11 0.80 
F42 F43 40.00 DN400 1.50 3.80 34.17 0.74 
F44 F45 40.00 DN400 3.00 0.20 7.33 0.38 
F45 F46 37.00 DN400 3.24 0.40 9.94 0.48 
F46 F47 31.38 DN400 3.82 0.60 11.55 0.58 
F48 F49 30.73 DN400 3.91 0.20 6.90 0.42 
F49 F50 40.00 DN400 3.00 0.40 10.12 0.47 
F50 F51 40.01 DN400 4.00 0.60 11.43 0.59 
F51 F52 40.00 DN400 4.00 0.80 13.07 0.64 
F52 F53 40.01 DN400 4.00 1.00 14.50 0.69 
F53 F54 40.02 DN400 8.97 1.20 13.08 0.97 
F54 F55 40.01 DN400 4.00 1.40 16.97 0.76 
F55 F56 35.46 DN400 4.51 1.60 17.56 0.83 
F56 F57 40.71 DN400 3.93 1.80 19.16 0.82 
F57 F58 41.00 DN400 3.90 2.00 20.17 0.85 
F58 F59 41.00 DN400 0.98 2.20 29.21 0.54 
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Inicio Final Longitud 
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad 
m/s 

F60 F61 40.00 DN400 4.00 0.20 6.86 0.42 
F61 F62 40.00 DN400 4.00 0.40 9.47 0.52 
F62 F63 40.00 DN400 4.00 0.60 11.43 0.59 
F64 F65 40.00 DN400 3.00 0.20 7.33 0.38 
F65 F66 40.00 DN400 3.00 0.40 10.12 0.47 
F66 F67 40.00 DN400 3.00 0.60 12.22 0.53 
F68 F69 37.60 DN400 1.60 0.20 8.49 0.31 
F69 F70 37.60 DN400 1.60 0.40 11.72 0.38 
F70 F71 37.61 DN400 1.60 0.60 14.16 0.43 
F71 F72 37.60 DN400 1.60 0.80 16.19 0.47 
F72 F73 37.60 DN400 3.19 1.00 15.29 0.64 
F73 F74 37.60 DN400 3.19 1.20 16.64 0.67 
F75 F76 40.00 DN400 1.00 0.20 9.47 0.26 
F76 F77 40.00 DN400 1.00 0.40 13.07 0.32 
F77 F78 40.00 DN400 1.00 0.60 15.79 0.36 
F78 F79 37.19 DN400 1.08 0.80 17.76 0.41 
F79 F80 37.59 DN400 1.06 1.00 19.76 0.44 
F80 F81 40.00 DN400 1.00 1.20 21.84 0.45 
F81 F82 29.16 DN400 1.37 1.40 21.80 0.53 
F82 F83 36.48 DN400 2.74 1.60 19.73 0.70 
F83 F84 39.22 DN400 2.55 1.80 21.21 0.71 
F84 F85 40.00 DN400 2.50 2.00 22.38 0.72 
F85 F86 40.00 DN400 2.50 2.20 23.41 0.75 
F86 F87 45.04 DN400 2.22 2.40 25.08 0.73 
F87 F88 40.00 DN400 2.20 2.60 26.09 0.75 
F88 F89 45.00 DN400 0.89 2.80 33.47 0.56 

 
 
 
  

  

Se indican los mínimos de los valores absolutos. 

Envolvente de mínimos 
Inicio Final Longitud 

m 
Diámetros 

mm 
Pendiente 

% 
Caudal 

l/s 
Calado 

mm 
Velocidad 

m/s 
F1 F2 43.22 DN400 3.70 0.20 6.99 0.41 

F1N F2N 36.51 DN500 1.23 -3.60 32.29 -0.65 
F2 F3 43.23 DN400 3.82 0.40 9.57 0.51 

F2N F3N 40.00 DN500 0.50 -3.40 39.50 -0.47 
F3 F4 43.24 DN400 8.21 0.60 9.67 0.76 

F3N F4N 40.00 DN500 0.50 -3.20 38.40 -0.46 
F4 F5 43.25 DN400 3.70 0.80 13.31 0.63 

F4N F5N 40.00 DN500 0.50 -3.00 37.30 -0.45 
F5 F6 43.23 DN400 7.40 1.00 12.56 0.85 
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Inicio Final Longitud 
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad 
m/s 

F5N F6N 39.48 DN500 0.51 -2.80 35.90 -0.45 
F6 F7 43.25 DN400 4.16 1.20 15.64 0.74 

F6N F7N 39.80 DN500 0.38 -2.60 38.50 -0.40 
F7 F8 46.74 DN400 7.62 3.60 22.71 1.28 
F7 F28 30.46 DN400 1.97 -2.20 24.76 -0.69 

F7N F8N 31.70 DN400 0.63 -2.40 33.74 -0.47 
F8 F9 40.52 DN400 3.95 3.80 27.19 1.03 

F8N F9N 32.07 DN400 0.62 -2.20 32.47 -0.46 
F9 F10 38.76 DN400 4.13 4.00 27.56 1.06 

F9N F10N 33.52 DN400 0.60 -2.00 31.37 -0.44 
F10 F11 28.69 DN400 3.07 4.20 30.25 0.97 

F10N F11N 30.39 DN400 2.73 -1.80 20.87 -0.72 
F11 F12 39.26 DN400 3.01 9.20 44.11 1.23 
F11 F43 24.04 DN400 1.66 -4.00 34.16 -0.78 
F11 F63 26.67 DN400 6.00 -0.80 11.89 -0.74 

F11N F12N 39.00 DN400 4.10 -1.60 17.95 -0.80 
F12 F13 39.26 DN400 4.08 9.40 41.44 1.37 

F12N F13N 40.01 DN400 4.00 -1.40 16.97 -0.76 
F13 F14 39.26 DN400 4.08 9.60 41.86 1.38 

F13N F14N 36.40 DN400 4.40 -1.20 15.45 -0.75 
F14 F15 39.26 DN500 4.08 12.00 43.70 1.43 
F14 F67 20.01 DN400 6.00 -0.80 11.89 -0.74 
F14 F74 20.00 DN400 4.00 -1.40 16.97 -0.76 

F14N F15N 32.62 DN400 5.43 -1.00 13.51 -0.77 
F15 F16 39.26 DN500 1.00 12.20 61.60 0.88 

F15N F16N 39.88 DN400 4.04 -0.80 13.04 -0.65 
F16 F17 39.26 DN500 1.00 12.40 62.10 0.88 

F16N F17N 51.90 DN400 3.06 -0.60 12.16 -0.54 
F17 F59 55.00 DN400 1.00 -2.40 30.26 -0.56 
F17 F89 43.88 DN400 0.68 -3.00 36.80 -0.52 

F17N F18N 21.69 DN400 3.69 -0.40 9.65 -0.51 
F18 F19 39.05 DN400 1.02 0.20 9.41 0.26 

F18N F19N 31.25 DN400 5.12 -0.20 6.48 -0.46 
F19 F20 33.31 DN400 0.45 0.40 15.74 0.24 
F20 F21 31.36 DN400 0.48 0.60 18.76 0.28 
F21 F22 40.00 DN400 1.00 0.80 18.06 0.40 
F22 F23 40.00 DN400 1.00 1.00 20.05 0.43 
F23 F24 40.00 DN400 0.50 1.20 25.70 0.35 
F24 F25 40.00 DN400 0.50 1.40 27.64 0.37 
F25 F26 40.03 DN400 0.50 1.60 29.44 0.39 
F26 F27 30.77 DN400 0.49 1.80 31.30 0.40 
F27 F28 34.17 DN400 0.44 2.00 33.73 0.40 
F29 F30 40.00 DN400 1.00 0.20 9.47 0.26 
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Inicio Final Longitud 
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad 
m/s 

F30 F31 40.00 DN400 1.00 0.40 13.07 0.32 
F31 F32 37.00 DN400 1.08 0.60 15.50 0.37 
F32 F90 29.60 DN400 1.01 0.80 18.00 0.40 
F33 F34 42.76 DN400 1.87 1.20 18.86 0.56 
F33 F90 15.71 DN400 1.27 -1.00 18.95 -0.46 
F34 F35 42.76 DN400 1.87 1.40 20.27 0.59 
F35 F36 42.76 DN400 1.87 1.60 21.58 0.61 
F36 F37 42.76 DN400 1.87 1.80 22.81 0.63 
F37 F38 42.76 DN400 1.87 2.00 23.96 0.65 
F38 F39 42.76 DN400 1.87 3.00 29.00 0.74 
F38 F47 31.26 DN400 1.79 -0.80 15.76 -0.49 
F39 F40 42.83 DN400 1.87 3.20 29.91 0.75 
F40 F41 20.00 DN400 2.00 3.40 30.29 0.79 
F41 F42 40.00 DN400 2.00 3.60 31.11 0.80 
F42 F43 40.00 DN400 1.50 3.80 34.17 0.74 
F44 F45 40.00 DN400 3.00 0.20 7.33 0.38 
F45 F46 37.00 DN400 3.24 0.40 9.94 0.48 
F46 F47 31.38 DN400 3.82 0.60 11.55 0.58 
F48 F49 30.73 DN400 3.91 0.20 6.90 0.42 
F49 F50 40.00 DN400 3.00 0.40 10.12 0.47 
F50 F51 40.01 DN400 4.00 0.60 11.43 0.59 
F51 F52 40.00 DN400 4.00 0.80 13.07 0.64 
F52 F53 40.01 DN400 4.00 1.00 14.50 0.69 
F53 F54 40.02 DN400 8.97 1.20 13.08 0.97 
F54 F55 40.01 DN400 4.00 1.40 16.97 0.76 
F55 F56 35.46 DN400 4.51 1.60 17.56 0.83 
F56 F57 40.71 DN400 3.93 1.80 19.16 0.82 
F57 F58 41.00 DN400 3.90 2.00 20.17 0.85 
F58 F59 41.00 DN400 0.98 2.20 29.21 0.54 
F60 F61 40.00 DN400 4.00 0.20 6.86 0.42 
F61 F62 40.00 DN400 4.00 0.40 9.47 0.52 
F62 F63 40.00 DN400 4.00 0.60 11.43 0.59 
F64 F65 40.00 DN400 3.00 0.20 7.33 0.38 
F65 F66 40.00 DN400 3.00 0.40 10.12 0.47 
F66 F67 40.00 DN400 3.00 0.60 12.22 0.53 
F68 F69 37.60 DN400 1.60 0.20 8.49 0.31 
F69 F70 37.60 DN400 1.60 0.40 11.72 0.38 
F70 F71 37.61 DN400 1.60 0.60 14.16 0.43 
F71 F72 37.60 DN400 1.60 0.80 16.19 0.47 
F72 F73 37.60 DN400 3.19 1.00 15.29 0.64 
F73 F74 37.60 DN400 3.19 1.20 16.64 0.67 
F75 F76 40.00 DN400 1.00 0.20 9.47 0.26 
F76 F77 40.00 DN400 1.00 0.40 13.07 0.32 
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Inicio Final Longitud 
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad 
m/s 

F77 F78 40.00 DN400 1.00 0.60 15.79 0.36 
F78 F79 37.19 DN400 1.08 0.80 17.76 0.41 
F79 F80 37.59 DN400 1.06 1.00 19.76 0.44 
F80 F81 40.00 DN400 1.00 1.20 21.84 0.45 
F81 F82 29.16 DN400 1.37 1.40 21.80 0.53 
F82 F83 36.48 DN400 2.74 1.60 19.73 0.70 
F83 F84 39.22 DN400 2.55 1.80 21.21 0.71 
F84 F85 40.00 DN400 2.50 2.00 22.38 0.72 
F85 F86 40.00 DN400 2.50 2.20 23.41 0.75 
F86 F87 45.04 DN400 2.22 2.40 25.08 0.73 
F87 F88 40.00 DN400 2.20 2.60 26.09 0.75 
F88 F89 45.00 DN400 0.89 2.80 33.47 0.56 

 
 
 
   

  

 

8. COMPROBACIÓN DE VERTIDO DE RED DE PLUVIALES  
 

Como se ha comentado previamente, se realiza en este apartado la comprobación de la red de fecales bajo 
un hipotético vertido del 10% del caudal de la red de pluviales. Los caudales de cálculo son 203,48 l/s y 
386,72 l/s para la zona oeste y este, respectivamente. 

 

Tanto en la zona oeste como en la zona este las tuberías son de hormigón armado y los diámetros de la red 
de fecales son de 400 mm. 

 

En el caso de la red de la zona oeste los tramos más desfavorables, desde el punto de vista de la pendiente 
y el caudal de fecales que transporta son los siguientes: 

 

Inicio Final Longitud 
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad 
m/s 

F1N F2N 36.51 DN500 1.23 3.60 32.90 0.65 
F4N F5N 40.00 DN500 0.50 3.00 37.30 0.45 
F6N F7N 39.80 DN500 0.38 2.60 37.20 0.39 

 

Se procede, a continuación, al cálculo de los calados correspondientes en estos tramos considerando, aparte 
del caudal de fecales, los caudales del 10% de pluviales de la zona oeste que es de 203,48 l/s. 
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Se comprueba que existe capacidad para transportar la combinación de fecales+10% de pluviales en la red 
de fecales de la zona oeste. 
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Procediendo de idéntica manera para la zona este, habrá que comprobar los siguientes tramos: 

 

Inicio Final Longitud 
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad 
m/s 

F16 F17 39.26 DN500 1.00 12.40 62.10 0.88 

F17 F59 55.00 DN400 1.00 -2.40 30.26 -0.56 
F17 F89 43.88 DN400 0.68 -3.00 36.80 -0.52 

 

A cada uno de ellos le corresponderá el siguiente caudal de pluviales 313 l/s, 76 l/s y 61 l/s, respectivamente, 
las cuales procedemos a comprobar, junto con las fecales para dichos tramos: 
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Se comprueba que existe capacidad para transportar la combinación de fecales+10% de pluviales en la red 
de fecales de la zona este. 

 

8. MEDICIÓN 
A continuación, se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalación. 

  

B 6000 TUBO HA  
Descripción Longitud 

m 
DN400 3686.46 
DN500 353.57  

  

 

                                          

                                                                                                                                      Murcia, abril 2023 

                                                                 Fdo: L. Martinez y J. Plaza 
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SANEAMIENTO PLUVIALES 

 

1. INTRODUCCIÓN 

En la red de pluviales distinguiremos cuatro redes totalmente diferenciadas e independientes: 

- Red de drenaje de la rambla de Los Grajos, laminada por la balsa de pluviales de 6.000 m3. 

- Red de drenaje de la rambla de Cabañiles. 

- Red Oeste de pluviales del interior de la urbanización. 

- Red Este de pluviales del interior de la urbanización. 

Pasamos, a continuación, a describir la determinación de caudales considerados en cada red, así como el, 
modelo hidráulico utilizado y los resultados obtenidos. 

 

2. CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO 

Para el cálculo y dimensionamiento de las redes exteriores se tendrán en cuenta los cálculos realizados por 
Incotec Consultores S.L., que se acompaña como Anejo hidrológico del presente proyecto. 

Así, en el caso de la Rambla de los Grajos, se considerará el hidrograma de entrada para un período de 
retorno de 100 años que aparecen en las comprobaciones de los distintos tanteos de la Balsa de pluviales, 
que se adjunta en la siguiente Tabla: 

 

Tiempo Caudal (l/s) 

0:00 0 

0:23 0 

0:30 1260 

0:40 3060 

0:50 4860 

0:60 6600 

1:10 8460 

1:20 10260 

1:23 10800 

1:30 9920 

1:40 9670 

1:50 7410 

2:00 6150 

2:10 4900 

2:20 3640 

2:30 2390 

2:40 1130 

2:49 0 

Como se puede comprobar el caudal máximo que resulta del hidrograma es de 10,26 m3/s. 
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En el caso de la Rambla de Cabañiles el caudal de dimensionamiento ha sido el también recogido 
en el Anejo hidrológico de Incotec, tras las indicaciones de la Confederación Hidrográfica del Segura 
de 29,14 m3/s. 

 

En el caso de las cuencas interiores, al ser cuencas urbanas, para la transformación de los datos 
de precipitación en caudal, utilizaremos, en lugar del método racional, la siguiente fórmula empírica 
extraída del libro de Saneamiento y Alcantarillado de Aurelio Hernández (1992), recomendada para 
el cálculo de la intensidad de agua de lluvia en España. 

I=C1xNC2xTC3 

Siendo: 

I: caudal de aportación de la cuenca por superficie 

T: tiempo de duración de la tormenta 

N: Periodo de retorno considerado 

C1, C2, C3: coeficientes (tabla 3-15) 

 

Previamente, necesitamos conocer la máxima intensidad de precipitación media en el tiempo de 
duración de la tormenta, correspondiente al periodo de retorno considerado. A continuación se 
adjunta los datos procedentes de la Estación de CIEZA “C.H.SEGURA”(Indicativo: 7-145) de la 
publicación del Ministerio de Medio Ambiente “Las precipitaciones máximas en 24 horas y sus 
períodos de retorno en España. Volumen 7: Murcia”, que es la más cercana a la ubicación de la 
futura urbanización. Se acompaña la Serie Cronológica de datos de precipitación, Gráfico de 
probabilidad de extremos y los planos de las precipitaciones máximas en 24h para diferentes 
períodos de retorno, datos necesarios para el cálculo de los caudales producidos por las lluvias. 
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Aplicando la anterior fórmula de Aurelio Hernández para los períodos de retorno de 10 y 25 años y 
una tormenta de 20 minutos de duración, se obtienen los siguientes caudales de dimensionamiento: 

 

I = C1*N
C2*TC3 = 112,92 l/sg.ha = 0,1129240 m3/sg/Ha

C1 C2 C3 N T (min) P24 (mm)
192 0,42 -0,5 10 20 102,6

N = Período retorno lluvia
T = Tiempo duración aguacero
I = Intensidad en l/sg ha

NOTA: La fórmula utilizada procede del libro de Saneamiento y Alcantarillado de Aurelio Hernández

CALCULO HIDROLOGICO INTENSIDAD DE LLUVIA

 

 

I = C1*N
C2*TC3 = 193,74 l/sg.ha = 0,1937410 m3/sg/Ha

C1 C2 C3 N T (min) P24 (mm)
231 0,42 -0,51 25 20 102,6

N = Período retorno lluvia
T = Tiempo duración aguacero
I = Intensidad en l/sg ha

NOTA: La fórmula utilizada procede del libro de Saneamiento y Alcantarillado de Aurelio Hernández

CALCULO HIDROLOGICO INTENSIDAD DE LLUVIA

 

 

Del anterior análisis obtenemos un caudal de dimensionamiento de 113 l/s·ha para un período de 
retorno de 10 años y 194 l/s·ha para 25 años. 

 
 

3. MODELOS HIDRÁULICOS UTILIZADOS 

3.1. SWMM 

Para el cálculo de las dos redes de drenaje de las ramblas El Grajo y Cabañiles se ha utilizado el modelo 
hidráulico proporcionado por el software SWMM (Storm Water Management Model) de la EPA 
(Environmental Protection Agency de Estados Unidos). 

SWMM representa el comportamiento de un sistema de alcantarillado mediante una serie de caudales y de 
carga contaminante mediante una serie de módulos que componen un análisis medioambiental. Estos 
módulos y sus correspondientes objetos de SWMM son: 
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- Módulo Atmosférico: se analiza la lluvia caída y los contaminantes depositados sobre la superficie 
del suelo. SWMM utiliza el objeto Pluviómetro (Rain Gage) para representar las entradas de lluvia 
en el sistema. 

- Módulo de Superficie del Suelo: se representa a través de uno o más objetos cuenca 
(Subcatchment). Estos objetos reciben la precipitación del módulo Atmosférico en forma de lluvia o 
nieve y generan flujos de salida en forma de infiltración para el Módulo de Aguas Subterráneas y 
también como escorrentía superficial y cargas contaminantes para el Módulo de Transporte. 

- Módulo de Aguas Subterráneas: recibe la infiltración del Módulo de Superficie del Suelo y transfiere 
una parte de la misma como flujo de entrada para el Módulo de Transporte. 

- Módulo de Transporte: contiene una red con elementos de transporte (canales, tuberías, bombas y 
elementos de regulación) y unidades de almacenamiento y tratamiento que transportan el agua 
hacia los nudos de vertido (outfall) o las estaciones de tratamiento. Los flujos de entrada de este 
módulo pueden provenir de la escorrentía superficial, de la interacción con el flujo subterráneo, de 
los caudales sanitarios correspondientes a periodos sin lluvia o de hidrogramas de entrada definidos 
por el usuario. 

 

En el presente estudio se utilizará el módulo de transporte, ya que los caudales de escorrentía nos vienen 
dados por el cálculo hidrológico realizado por Incotec. 
 
 

 
Esquema conceptual del funcionamiento de SWMM.  

 

El transporte de agua por el interior de cualquiera de los conductos está gobernado por las ecuaciones de 
conservación de la masa y de la cantidad de movimiento tanto para el flujo gradualmente variado como para 
el flujo transitorio: 
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Ecuación de continuidad:  

 

Ecuación de conservación de la cantidad de movimiento: 

Forma conservativa 

 

Forma no conservativa 

 

Se pueden seleccionar tres modelos hidráulicos de transporte para resolver las ecuaciones de Saint Venant. 
Flujo uniforme 
Representa la forma más simple de representar el comportamiento del agua en el interior de los conductos. 
Para ello se asume que en cada uno de los incrementos de tiempo de cálculo considerados el flujo es 
uniforme. De esta forma el modelo simplemente traslada los hidrogramas de entrada en el nudo aguas arriba 
del conducto hacia el nudo final del mismo, con un cierto retardo y cambio en el aspecto del mismo. Para 
relacionar el caudal con el área y el calado en el conducto se emplea la ecuación de Manning. 

Este tipo de modelo hidráulico no puede tener en cuenta el almacenamiento de agua que se produce en los 
conductos, los fenómenos de resalto hidráulico, las pérdidas a la entrada y salida de los pozos de registro, el 
flujo inverso o los fenómenos de flujo presurizado. Sólo puede utilizarse en sistemas ramificados, donde cada 
uno de los nudos tiene únicamente una única línea hacia la que vierte sus aguas. Este modelo de análisis es 
insensible al incremento de tiempo seleccionado y únicamente es apropiado para realizar análisis 
preliminares utilizando simulaciones continuas de escalas de tiempo grandes. 

Onda Cinemática 
Este modelo hidráulico de transporte resuelve la ecuación de continuidad junto con una forma simplificada de 
la ecuación de cantidad de movimiento en cada una de las conducciones. Esta última requiere que la 
pendiente de la superficie libre del agua sea igual a la pendiente de solera del conducto. 

En este caso, los términos de fuerza gravitacional y de fuerza de fricción en la ecuación de conservación de 
la cantidad de movimiento se igualan: 

g(S0-Sf)=0 

El caudal máximo que puede fluir por el interior de un conducto es el caudal a tubo lleno determinado por la 
ecuación de Manning. Cualquier exceso de caudal sobre este valor en el nudo de entrada del conducto se 
pierde del sistema o bien puede permanecer estancado en la parte superior del nudo de entrada y entrar 
posteriormente en el sistema cuando la capacidad del conducto lo permita.  

El modelo de la onda cinemática permite que tanto el caudal como el área varíen tanto espacial como 
temporalmente en el interior del conducto. Esto origina una cierta atenuación y retraso en los hidrogramas de 
salida respecto de los caudales de entrada en los conductos. No obstante, este modelo de transporte no 
puede considerar efectos como el resalto hidráulico, las pérdidas en las entradas o salidas de los pozos de 
registro, el flujo inverso o el flujo a presión. Su aplicación está restringida únicamente a redes ramificadas que 
no se prevea su entrada en presión. Como práctica general puede mantener una estabilidad numérica 
adecuada con incrementos de tiempo de cálculo relativamente grandes, del orden de 5 a 15 minutos. Si 
algunos de los efectos especiales mencionados con anterioridad no se presentan en el sistema o no son 
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significativamente importantes en el mismo el modelo de la onda cinemática es una alternativa 
suficientemente precisa y eficiente para el modelo de transporte con tiempos de simulación largos. 

Onda Dinámica 
El modelo de transporte de la Onda Dinámica resuelve las ecuaciones completas unidimensionales de Saint 
Venant y por tanto teóricamente genera los resultados más precisos. Estas ecuaciones suponen la aplicación 
de la ecuación de continuidad y de cantidad de movimiento en las conducciones y la continuidad de los 
volúmenes en los nudos: 

 

 
 

 
 
Con este tipo de modelo de transporte es posible representar el flujo presurizado cuando una 

conducción cerrada se encuentra completamente llena, de forma que el caudal que circula por la misma 
puede exceder del valor de caudal a tubo completamente lleno obtenido mediante la ecuación de Manning. 
Las inundaciones ocurren en el sistema cuando la profundidad del agua en los nudos excede el valor máximo 
disponible en los mismos. Este exceso de caudal bien puede perderse o bien puede generar un 
estancamiento en la parte superior del nudo y volver a entrar al sistema de saneamiento posteriormente. 

El modelo de transporte de la Onda Dinámica puede contemplar efectos como el almacenamiento en 
los conductos, los resaltos hidráulicos, las pérdidas en las entradas y salidas de los pozos de registro, el flujo 
inverso y el flujo presurizado. 

Dado que resuelve de forma simultánea los valores de los niveles de agua en los nudos y los caudales 
en las conducciones puede aplicarse para cualquier tipo de configuración de red de saneamiento, incluso en 
el caso de que contengan nudos con múltiples divisiones del flujo aguas abajo del mismo o inclusos mallas 
en su trazado. Se trata del método de resolución adecuado para sistemas en los que los efectos de resalto 
hidráulico, originados por las restricciones del flujo aguas abajo y la presencia de elementos de regulación 
tales como orificios y vertederos, sean importantes. El precio que generalmente es necesario pagar por el 
empleo de este método es la necesidad de utilizar incrementos de tiempo de cálculo mucho más pequeños, 
del orden de 1 minuto o menos. 

Las ecuaciones anteriores se discretizan y se resuelven mediante un esquema de diferencias finitas 
utilizando un paso de tiempo variable basado en el tiempo más pequeño que sea necesario para satisfacer el 
criterio de estabilidad de Courant en cada conducto. 

 

En el caso de las redes de drenaje de las ramblas externas utilizaremos la Onda Dinámica. 

 

3.2 CYPE REDES DE SANEAMIENTO 

Para realización del cálculo de las dos redes de pluviales interiores (oeste y este) nos hemos apoyado en el 
programa informático realizado por CYPE INGENIEROS S.A., llamado “Redes de Saneamiento para 
Urbanizaciones”. Entre las características a destacar del programa se encuentran las siguientes: 

- Consideración del régimen laminar o turbulento, según Nº de Reynolds en cada tramo, de forma 
automática. De esta forma se consigue una estimación más correcta de las pérdidas de presión en 
el caso de redes con baja velocidad de circulación del agua.  

- Contempla en todo momento la topografía de toda la red y ello facilita la elección de las pendientes 
óptimas en evitación de posibles sedimentaciones que se puedan producir en los distintos tramos y 
por tanto, de las velocidad adecuada del agua en cada tramo.  
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- Este programa está diseñado para elegir el medio adecuado de excavación de la zanja en la forma 
que, de acuerdo con el tipo de terreno, podemos introducir las pendientes adecuadas al talud de la 
excavación.  

- Posibilidad de realizar un ajuste de la red tanteando diversos diámetros con extrema sencillez.  

- Obtención automática de la medición a partir del cálculo. 

Sin embargo, sólo funciona bajo Flujo uniforme, tal y como se ha descrito en el apartado anterior, no 
considerando, por tanto, la Onda Dinámica. Sin embargo, como el cálculo de las redes interiores se realizan 
bajo la hipótesis de funcionamiento a lámina libre, no es necesaria realizar dicha consideración. 

 
Para el cálculo de conducciones de saneamiento, se emplea la fórmula de Manning - Strickler. 

  

 A·Rh^(2/3)·So^(½) 
        Q = ————————————————— 
 n  
 Rh^(2/3)·So^(½) 
        v = ——————————————— 
 n  
 

donde: 

  Q es el caudal en m3/s 

  v es la velocidad del fluido en m/s 

  A es la sección de la lámina de fluido (m2). 

  Rh es el radio hidráulico de la lámina de fluido (m). 

  So es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de conducción). 

  n es el coeficiente de Manning. 

  

El cálculo se realiza por tramos y de forma secuencial, en orden creciente de acuerdo con la numeración de 
nudos y tramos. En cada tramo se suman los caudales y las velocidades, con sus mínimos y sus máximos 
respectivos. 

La pendiente es calculada por el programa en función de los datos de cota inicial y cota final del tramo. 
I=C.Inicial-C.Final/Longitud 
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4. RED DE DRENAJE DE LA RAMBLA DE LOS GRAJOS 

 

La red de drenaje de la rambla de Los Grajos se inicia con una balsa de 6.000 m3 de capacidad tras la obra 
de drenaje transversal bajo la vía de ferrocarril, cuyo objetivo es la laminación de las aguas procedentes de la 
rambla. La balsa tiene una altura efectiva de agua de 1 m con superficies en planta variando de 5.270 m2 a 
6.885 m2 inferior y superiormente, respectivamente. 

Dicha balsa de laminación tiene en el fondo de la 
misma, en su extremo más occidental, un orificio 
circular de 1,4 m de diámetro interior y una altura de 3 
m desde la que parte la tubería de hormigón armado 
de 1500 mm de diámetro. Debido al desnivel entre el 
fondo de la arqueta y el vial 1 se hace necesario la 
creación de un pozo de resalto escalonado para salvar 
este desnivel. La arqueta tendrá unas dimensiones 
interiores de 6 m de largo y 2 m de ancho y en ella se 
dispondrán 4 escalones de 1,25 m de huella (con 
pendiente del 0,5% y 1,50 m de contrahuella. Tanto la 
entrada como la salida de esta arqueta de resalto 
escalonada será de 1500 mm de diámetro y esta 
tubería partirá hacia la glorieta que existe al sur del 
sector en la N-301, donde arranca un marco de 2 x 1 
m2 (base x altura) para verter el agua interceptada por la balsa en la misma rambla de Los Grajos antes de 
pasar bajo la carretera N-301, donde existen una batería de tres marcos de hormigón armado de 2 x 1,5 m2 
cada uno, como aparece en la fotografía siguiente. 

 

Por tanto, el esquema a modelizar quedaría representado en SWMM de acuerdo a la figura siguiente: 
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Como podemos comprobar, del embalse sale un orificio en el fondo de la balsa de 1400 mm de diámetro que 
conecta con el pozo de resalto escalonado mediante una tubería de 1500 mm hasta la rotonda donde una 
arqueta desvía el marco de 2 x 1 m2 hacia el punto de vertido que coincide con la Obra de Drenaje 
transversal bajo la N-301, descrita anteriormente. 

 

Una vez que se corre el modelo con el hidrograma de entrada del estudio hidrológico expuesto en el apartado 
2 del presente anejo el hidrograma de salida a la rambla de Los Grajos en el punto de vertido indicado resulta 
tal y como se expone en la figura siguiente, alcanzando un caudal máximo de 7.813,55 l/s: 

 

 

 

Por otro lado, la variación del nivel en el embalse llega a los 93 cm, como se puede comprobar en la imagen 
que se adjunta a continuación: 
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En el momento del pico del caudal el perfil longitudinal resultante de la modelización es el siguiente: 

 

 

Debido a la diferencia de cotas entre la balsa y la red de drenaje proyectada, el pico del hidrograma produce 
una entrada en carga parcial de la red a un máximo de 2,5 m.c.a., tal y como se ve en el gráfico anterior, por 
lo que, aunque la prueba de estanqueidad de las tuberías debe garantizar una presión de 10 m.c.a., se 
recomienda la impermeabilización interior de la red, prestando especial atención a las juntas entre elementos.  

 

Se acompaña, a continuación, informe completo de la red de drenaje de Los Grajos modelizada: 

 

 

  STORM WATER MANAGEMENT MODEL - VERSION 5.0 vE (Build 5.0.018 vE) 

  Traducido por el Grupo Multidisciplinar de Modelación de Fluidos  

  Universidad Politécnica de Valencia 

  ---------------------------------------------------------------  

    

  ********************************************************* 

  NOTA: El resumen estadístico mostrado en este informe se  

  basa en los resultados obtenidos en todos los intervalos  

  de cálculo, no sólo en los intervalos registrados en el   

  informe.                                                  

  ********************************************************* 

   

  ******************** 

  Opciones de Análisis 

  ********************* 

  Unidades de Caudal .............. LPS 
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  Modelos utilizados: 

    Lluvia/Escorrentía ............ NO 

    Deshielo de Nieve ............. NO 

    Flujo Subterráneo ............. NO 

    Cálculo Hidráulico ............ SI 

    Permitir Estancamiento . NO 

    Calidad del Agua .............. NO 

  Método de Cálculo Hidráulico .... DYNWAVE 

  Fecha de Comienzo ............... DEC-02-2019 00:00:00 

  Fecha de Finalización ........... DEC-02-2019 05:00:00 

  Días Previos sin Lluvia ......... 0.0 

  Report Time Step ................ 00:05:00 

  Intervalo de Cálculo Hidráulico . 30.00 s 

   

  ********************** 

  Errores de Continuidad 

  ********************** 

   

  **************************       Volumen       Volumen 

  Cálculo Hidráulico                  ha·m       10^3 m3 

  **************************     ---------     --------- 

  Aporte Tiempo Seco .......         0.000         0.000 

  Aporte Tiempo Lluvia .....         0.000         0.000 

  Aporte Ag. Subterranea ...         0.000         0.000 

  Aportes dep. Lluvia ......         0.000         0.000 

  Aportes Externos .........         4.787        47.872 

  Descargas Externas .......         5.242        52.419 

  Descargas Internas .......         0.026         0.259 

  Perdidas Almacenamiento ..         0.000         0.000 

  Vol. Almacenado Inicial ..         0.000         0.000 

  Vol. Almacenado Final ....         0.000         0.000 

  % Error Continuidad ......       -10.040 

   

   

  ****************************** 

  Máximos Errores de Continuidad 

  ****************************** 
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  Nudo 5 (-1.45%) 

   

   

  ****************************************** 

  Incremento de Tiempo de Elementos Críticos 

  ****************************************** 

  Línea 4 (81.59%) 

  Línea 2 (2.45%) 

   

   

  ******************************** 

  Máximos Índices de Inestabilidad 

  ******************************** 

  Línea 1 (20) 

  Línea 4 (15) 

  Línea 3 (7) 

  Línea 2 (2) 

   

   

  ****************************************** 

  Resumen de Intervalo de Cálculo Hidráulico 

  ****************************************** 

  Intervalo de Cálculo Mínimo       :     0.69 seg 

  Intervalo de Cálculo Medio        :     8.03 seg 

  Intervalo de Cálculo Máximo       :    30.00 seg 

  Porcentaje en Reg. Permanente     :     0.00 

  Nº medio iteraciones por instante :     2.41 

   

   

  ************************* 

  Resumen de Nivel en Nudos 

  ************************* 

   

  --------------------------------------------------------------------- 

                                   Nivel    Nivel   Altura    Instante  

                                   Medio   Máximo   Máxima   Nivel Máx. 

  Nudo                 Tipo       Metros   Metros   Metros  días hr:min 
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  --------------------------------------------------------------------- 

  2                    JUNCTION     1.37     2.14   198.46     0  01:18 

  4                    JUNCTION    -0.32     1.50   206.50     0  00:23 

  5                    JUNCTION     0.74     2.50   201.00     0  00:23 

  3                    OUTFALL      0.83     1.00   196.33     0  01:18 

  1                    STORAGE      0.38     0.93   208.68     0  01:48 

   

   

  *************************** 

  Resumen de Aportes en Nudos 

  *************************** 

   

  ------------------------------------------------------------------------------------- 

                                   Aporte   Aporte     Instante     Volumen     Volumen 

                                  Lateral    Total    de Aporte      Aporte      Aporte 

                                   Máximo   Máximo       Máximo     Lateral       Total 

  Nudo                 Tipo           LPS      LPS  días hr:min    10^6 ltr    10^6 ltr 

  ------------------------------------------------------------------------------------- 

  2                    JUNCTION      0.00  8846.51     0  00:24       0.000      52.531 

  4                    JUNCTION      0.00  7822.74     0  01:48       0.000      47.725 

  5                    JUNCTION      0.00 27432.79     0  00:30       0.000      52.036 

  3                    OUTFALL       0.00  7814.96     0  01:51       0.000      52.418 

  1                    STORAGE   10798.57 10798.57     0  01:23      47.896      47.877 

   

   

  ****************************** 

  Resumen de Sobrecarga en Nudos 

  ****************************** 

   

  La sobrecarga ocurre cuando el agua sube por encima del conducto más elevado. 

  --------------------------------------------------------------------- 

                                               Máx. Altura   Mín. Nivel 

                                      Horas     sobre Tope    bajo Base 

  Nudo                 Tipo        en carga         Metros       Metros 

  --------------------------------------------------------------------- 

  2                    JUNCTION        1.17          0.644        2.536 

  4                    JUNCTION        0.02          0.000        1.500 
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  5                    JUNCTION        0.03          1.000        0.000 

   

   

  ****************************** 

  Resumen de Inundación en Nudos 

  ****************************** 

   

  

  ***************************** 

  Resumen de Volumen Almacenado 

  ***************************** 

   

  -------------------------------------------------------------------------------------------- 

                         Volumen   Porc.  Porc.      Volumen   Porc.       Instante     Máximo 

                           Medio   Medio  Perd.       Máximo    Máx.     del Máximo    Desbord 

  Depósito               1000 m3   Lleno   E&I       1000 m3   Lleno    días hr:min           LPS 

  -------------------------------------------------------------------------------------------- 

  1                        2.204      36     0         5.619      92    1164923305  1164923305:45056    7822.74 

   

   

  ******************* 

  Resumen de Vertidos 

  ******************* 

   

  ----------------------------------------------------------- 

                        Frec.    Caudal    Caudal     Volumen 

                      Vertido     Medio    Máximo       Total 

  Nudo de Vertido     % Porc.       LPS       LPS    10^6 ltr 

  ----------------------------------------------------------- 

  3                     94.78   6205.58   7814.96      52.418 

  ----------------------------------------------------------- 

  Sistema               94.78   6205.58   7814.96      52.418 

   

   

  *************************** 

  Resumen de Caudal en Líneas 

  *************************** 
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  ----------------------------------------------------------------------------- 

                                  Caudal     Instante    Veloc.  Caudal   Nivel 

                                  Máximo   Caudal Máx    Máxima    Máx/    Máx/ 

  Línea                Tipo          LPS  días hr:min     m/sec   Lleno   Lleno 

  ----------------------------------------------------------------------------- 

  2                    CONDUIT   7814.96     0  01:51      3.91    1.46    1.00 

  3                    CONDUIT   8846.51     0  00:24      4.09    0.79    0.82 

  4                    CONDUIT  27432.79     0  00:30     24.37    1.07    1.00 

  1                    ORIFICE   7822.74     0  01:48                           

   

   

  ************************ 

  Resumen de Tipo de Flujo 

  ************************ 

   

  ----------------------------------------------------------------------------------------- 

                      Longitud    - Fracción de Tiempo en Tipo de Flujo -   Número   Variac 

                      Ajustada    Seco (Caudal 0)  Sub-  Super   Crítico    Froude   Media  

  Conducto               /Real    Todo Ini.  Final Crít. Crít. Ini.  Final  Medio    Caudal 

  ----------------------------------------------------------------------------------------- 

  2                       1.00   0.02  0.00  0.00  0.71  0.27  0.00  0.00     0.42   0.0037 

  3                       1.00   0.02  0.08  0.00  0.69  0.21  0.00  0.00     0.73   0.0101 

  4                       1.00   0.10  0.08  0.00  0.01  0.82  0.00  0.00     3.07   0.0225 

   

   

  ********************************** 

  Resumen de Sobrecarga de Conductos 

  ********************************** 

   

  ---------------------------------------------------------------------------- 

                                                           Horas        Horas  

                         --------- Horas Lleno -------   Q > Q unif. Capacidad 

  Conduit                Ambos Ext  Ext.Ini.  Ext.Fin.   Tubo Lleno   Limitada 

  ---------------------------------------------------------------------------- 

  2                           1.16      1.16      1.16      1.76         1.16 

  3                           0.01      0.01      0.01      1.74         0.01 
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  4                           0.01      0.01      0.02      0.01         0.01 

   

 

  Instante de inicio del análisis:        Tue Feb 04 08:35:12 2020 

  Instante de finalización del análisis:  Tue Feb 04 08:35:12 2020 

 

 

5. RED DE DRENAJE DE LA RAMBLA DE CABAÑILES 
En el caso de esta rambla, se trata de recoger el agua bajo el ferrocarril a la salida de la obra de drenaje de 
medio punto de ancho 3,10 m y alto 2,9 m y llevarla hasta el paso bajo la carretera N-301 de 12 x 2,53 m2, tal 
como se señal en la imagen siguiente.  

 

 

En el caso que nos ocupa, se ha proyectado en el tramo que pasa por zona ajardinada un canal en escollera 
( n = 0,028 m-1/3·s) trapezoidal abierto  de 2 m en su base y 2 m de altura con taludes a 45º, tal y como se 
muestra en la figura adjunta. El canal discurrirá con una pendiente del 1% para no superar la velocidad de 
erosión del canal. Esto obliga a que, dada las mayores pendientes de la zona verde se tengan que disponer 
de escaliones cada cierta distancia. Los escalones serán de 1 m de alto y su localización viene reflejada en el 
Dcoumento de Planos.  

 

 

 

 

 

 

Se muestra a continuación el cálculo hidráulico realizado con los parámetros descritos.  
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Una vez llegado al vial 14 el canal abierto se transforma en un marco cerrado de hormigón de 3 x 2 m2 (base 
x altura) para discurrir por debajo de los viales hasta el vertido aguas abajo en la rambla de los Cabañiles. Se 
muestra a continuación el croquis en planta de la simulación realizada. En amarillo se recoge el canal abierto 
y en azul el marco cerrado, así como los esalones en trazo negro sobre el canal abierto y los pozos de 
resalto en rojo (círculos) sobre el marco. 
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En lo referente al perfil longitudinal del marco hasta su vertido en la rambla, en el momento del máximo 
caudal para el período de retorno de 100 años, se acompaña la figura siguiente: 

 

 
 

 

6. REDES DE PLUVIALES INTERIORES 
 

En cuanto a la red de pluviales interior de la urbanización, se va a realizar el cálculo por separado del caudal 
máximo que aportará la zona oeste y zona este tanto para los períodos de retorno de 10 y 25 años y se 
comparará con la capacidad del tramo colector previo al entronque para comprobar la garantía que ofrece 
frente a un episodio de tormenta de dichas probabilidades. Para ello, se considerará que el coeficiente de 
escorrentía de las superficies pavimentadas y parcelas no Zonas Verdes es de 0,80 y 0,40 para las Zonas 
Verdes. Estos valores entran dentro de lo consensuado por la literatura técnica y científica, tal y como se 
puede comprobar en la tabla siguiente procedente de la publicación Manual de Conducciones Uralita 
(Suárez-López et al., 2007). 

Aplicando los caudales de 113 l/s·ha y 193,7 l/s·ha para los períodos de retorno de 10 y 25 años, 
respectivamente, calculados en el apartado 2 del presente anejo, se obtienen los siguientes valores de 
caudal punta en cada una de las zonas mencionadas: 
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Zona Oeste 

T= 10 años     T= 25 años 

113 l/s ha

ZONA OESTE

Parcela Superficie C  CAUDAL (l/s)

VP‐1 1256,64 0,40 5,68

VP‐3 5143,64 0,40 23,25

EG‐S11.1 38469,33 0,40 173,88

ZVP‐1 1256,64 0,40 5,68

QG‐S11.1 25894,29 0,80 234,08

AE‐1 3477,21 0,80 31,43

AE‐2 65704,34 0,80 593,97

Viales 13170 0,80 119,06

TOTAL 1187,03  

193,7 l/s ha

ZONA OESTE

Parcela Superficie C  CAUDAL (l/s)

VP‐1 1256,64 0,40 9,74

VP‐3 5143,64 0,40 39,85

EG‐S11.1 38469,33 0,40 298,06

ZVP‐1 1256,64 0,40 9,74

QG‐S11.1 25894,29 0,80 401,26

AE‐1 3477,21 0,80 53,88

AE‐2 65704,34 0,80 1018,15

Viales 13170 0,80 204,08

TOTAL 2034,76  

 

Zona Este 

T= 10 años     T= 25 años 

113 l/s ha

ZONA ESTE

Parcela Superficie C  CAUDAL (l/s)

ZVP‐3 5143,64 0,40 23,25

ZV‐1 2455,73 0,40 11,10

ZV‐2 38807,11 0,40 175,41

ZVP‐2 1520,53 0,40 6,87

VP‐4 759,55 0,40 3,43

VP‐5 12436,14 0,40 56,21

EG‐S11.2 24019,79 0,40 108,57

AE‐3 12831,26 0,80 115,99

AE‐4 14670,38 0,80 132,62

AE‐5 9123,83 0,80 82,48

AE‐6 28359,45 0,80 256,37

AE‐7 20720,03 0,80 187,31

AE‐8 21435,65 0,80 193,78

AE‐9 21010,94 0,80 189,94

EQ‐1 20041,64 0,80 181,18

Viales 58781 0,80 531,38

Externa 47516 0,40 214,77

TOTAL 2470,66

193,71 l/s ha

ZONA ESTE

Parcela Superficie C  CAUDAL (l/s)

ZVP‐3 5143,64 0,40 39,86

ZV‐1 2455,73 0,40 19,03

ZV‐2 38807,11 0,40 300,70

ZVP‐2 1520,53 0,40 11,78

VP‐4 759,55 0,40 5,89

VP‐5 12436,14 0,40 96,36

EG‐S11.2 24019,79 0,40 186,12

AE‐3 12831,26 0,80 198,85

AE‐4 14670,38 0,80 227,35

AE‐5 9123,83 0,80 141,39

AE‐6 28359,45 0,80 439,49

AE‐7 20720,03 0,80 321,10

AE‐8 21435,65 0,80 332,19

AE‐9 21010,94 0,80 325,61

EQ‐1 20041,64 0,80 310,59

Viales 58781 0,80 910,93

Externa 47516 0,40 368,18

TOTAL 4235,40
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A continuación, se comparará la capacidad de transporte máxima que tienen cada uno de los colectores de 
ambas zonas. Para la zona oeste el diámetro del colector principal termina en una tubería de hormigón 
armado de 1200 mm de diámetro y pendiente 0,55%. En el caso de la zona oeste la tubería de vertido a la 
rambla es de hormigón armado de 1500 mm de diámetro y 1,58% de pendiente.  

En las siguientes figuras se realiza el cálculo de la capacidad de ambas tuberías con las características aquí 
expuestas. 

Zona Oeste 

 

 

Zona Este 
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Como se puede comprobar, en ambos casos el caudal máximo que pueden transportar ambas tuberías es 
muy superior al caudal punta para un período de retorno de 25 años, siendo éste un 65,63% y 44,58% de los 
correspondientes a los de máxima capacidad para las zonas oeste y este, respectivamente.   

 

Se adjunta a continuación, los resultados arrojados por el programa informático utilizado en cada uno de los 
tramos de ambas redes. 

 

6.1. Descripción de la Red de Saneamiento 
 

La velocidad de la instalación deberá quedar por encima del mínimo establecido, para evitar sedimentación, 
incrustaciones y estancamiento, y por debajo del máximo, para que no se produzca erosión. 

  

6.2. Descripción de los materiales empleados 
 

Los materiales utilizados para esta instalación son: 

B 6000 TUBO HA  - Coeficiente de Manning: 0.01300   
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El diámetro a utilizar se calculará de forma que la velocidad en la conducción no exceda la velocidad máxima 
y supere la velocidad mínima establecidas para el cálculo. 

  

 

6.3. Combinaciones 
 

A continuación, se detallan las hipótesis utilizadas en los aportes, y las combinaciones que se han realizado 
ponderando los valores consignados para cada hipótesis. 

  

Combinación Hipótesis 
Pluviales 

Pluviales 1.00  
  

6.4. Resultados 

 

Descripción Geometría Dimensión Diámetros 
mm 

DN350 Circular Diámetro 346.0 
DN400 Circular Diámetro 396.0 
DN500 Circular Diámetro 495.0 
DN600 Circular Diámetro 594.0 
DN700 Circular Diámetro 693.0 
DN800 Circular Diámetro 793.0 
DN1000 Circular Diámetro 992.0 
DN1200 
DN1500 

Circular 
Circular 

Diámetro 
Diámetro 

1192.0 
1482.0 



 

JUNTA DE COMPENSACIÓN  DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL” 
PROYECTO  DE URBANIZACIÓN DE LA  UNIDAD DE ACTUACIÓN ÚNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE  CIEZA, MURCIA 
CMMP Arquitectos  Pág. 24 

6.4.1 Listado de nudos 

Combinación: Pluviales 
Nudo Cota 

m 
Prof. Pozo 

m 
Caudal sim. 

l/s 
Coment. 

P1 217.47 3.50 60.00   
P1N 201.00 4.50 100.00   
P2 216.20 3.83 60.00   

P2N 201.00 4.14 100.00   
P3 213.80 3.03 60.00   

P3N 201.00 3.94 100.00   
P4 211.40 4.00 60.00   

P4N 201.00 3.74 100.00   
P5 209.00 3.20 60.00   

P5N 201.00 3.54 100.00   
P6 206.60 2.40 60.00   

P6N 201.00 3.34 100.00   
P7 204.50 4.00 60.00   

P7N 201.00 3.14 100.00   
P8 202.45 3.35 60.00   

P8N 201.00 2.97 100.00   
P9 200.29 2.92 60.00   

P9N 201.00 2.81 100.00   
P10 198.14 2.51 60.00   

P10N 201.00 2.65 100.00   
P11 197.10 2.70 60.00   

P11N 201.00 2.50 100.00   
P12 196.80 4.10 60.00   

P12N 203.09 2.67 100.00   
P13 196.14 4.25 60.00   

P13N 205.23 2.55 100.00   
P14 194.43 3.35 60.00   

P14N 207.10 2.92 100.00   
P15 192.80 2.98 60.00   

P15N 209.24 3.00 100.00   
P16 191.47 3.00 60.00   

P16N 211.38 3.00 100.00   
P17 190.50 2.70 60.00   

P17N 213.52 2.20 100.00   
P18 190.40 3.99 60.00   

P18N 215.12 2.20 100.00   
P19 205.41 1.90 60.00   

P19N 216.59 2.80 100.00   
P20 205.25 1.90 60.00   

P20N 217.47 2.50 100.00   
P21 205.13 2.00 60.00   
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Nudo Cota 
m 

Prof. Pozo 
m 

Caudal sim. 
l/s 

Coment. 

P22 205.02 2.00 60.00   
P23 204.84 2.09 60.00   
P24 204.63 2.09 60.00   
P25 204.42 2.09 60.00   
P26 204.21 2.19 60.00   
P27 204.00 2.25 60.00   
P28 203.57 2.19 60.00   
P29 203.25 2.19 60.00   
P30 205.20 1.90 60.00   
P31 204.62 1.90 60.00   
P32 204.32 1.90 60.00   
P33 203.90 2.09 60.00   
P34 203.41 2.15 60.00   
P35 202.65 2.09 60.00   
P36 201.90 2.09 60.00   
P37 201.14 2.09 60.00   
P38 200.57 2.19 60.00   
P39 199.82 2.19 60.00   
P40 199.06 2.19 60.00   
P41 198.31 2.19 60.00   
P42 197.55 2.29 60.00   
P43 197.00 2.50 60.00   
P44 204.63 1.90 60.00   
P45 204.41 1.90 60.00   
P46 204.19 2.00 60.00   
P47 203.97 2.00 60.00   
P48 202.86 1.90 60.00   
P49 202.00 1.90 60.00   
P50 201.12 1.90 60.00   
P51 202.19 1.90 60.00   
P52 200.48 1.90 60.00   
P53 198.04 1.90 60.00   
P54 197.10 2.00 60.00   
P55 195.67 1.90 60.00   
P56 194.75 1.90 60.00   
P57 193.84 1.90 60.00   
P58 192.92 2.00 60.00   
P59 196.58 1.90 60.00   
P60 195.95 1.90 60.00   
P61 195.33 1.90 60.00   
P62 194.70 1.90 60.00   
P63 194.03 1.90 60.00   
P64 193.51 2.40 60.00   
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Nudo Cota 
m 

Prof. Pozo 
m 

Caudal sim. 
l/s 

Coment. 

P66 208.68 1.90 60.00   
P67 206.61 1.90 60.00   
P68 205.33 1.90 60.00   
P69 204.54 1.90 60.00   
P70 203.75 1.90 60.00   
P71 202.44 1.90 60.00   
P72 200.13 2.00 60.00   
P73 197.75 2.00 60.00   
P74 195.38 2.00 60.00   
P75 193.60 2.00 60.00   
P76 191.82 2.00 60.00   
P77 190.53 2.20 60.00   
P78 190.50 2.65 60.00   
P79 197.98 1.90 60.00   
P80 197.72 1.90 60.00   
P81 197.45 2.00 60.00   
P82 197.19 2.00 60.00   
P83 197.00 2.00 60.00   
P84 196.72 2.00 60.00   
P85 196.46 2.09 60.00   
P86 196.20 2.30 60.00   
P87 195.00 2.09 60.00   
P88 194.21 2.09 60.00   
P89 193.23 2.09 60.00   
P90 192.25 2.09 60.00   
P91 191.27 2.09 60.00   
P92 190.30 2.20 60.00   
P93 190.00 2.20 60.00   
p65 211.01 1.90 60.00    

  

6.4.2 Listado de tramos 
 

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulación es de nudo final a nudo de 
inicio. 

Combinación: Pluviales 
Inicio Final Longitud 

m 
Diámetros 

mm 
Pendiente 

% 
Caudal 

l/s 
Calado 

mm 
Velocidad 

m/s 
Coment. 

P1 P2 40.00 DN400 4.00 60.00 102.94 2.36   
P1N P2N 40.00 DN1200 0.55 -1900.00 713.19 -2.73   
P2 P3 40.01 DN400 4.00 120.00 147.64 2.87   

P2N P3N 40.00 DN1200 0.50 -1800.00 710.22 -2.60   
P3 P4 40.01 DN400 4.00 180.00 184.79 3.19   

P3N P4N 40.00 DN1000 0.50 -1700.00 836.79 -2.44   
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Inicio Final Longitud 
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad 
m/s 

Coment. 

P4 P5 40.01 DN400 4.00 240.00 219.23 3.43   
P4N P5N 40.00 DN1000 0.50 -1600.00 782.86 -2.45   
P5 P6 35.36 DN500 4.52 300.00 212.70 3.79   

P5N P6N 40.00 DN1000 0.50 -1500.00 738.46 -2.43   
P6 P7 35.92 DN500 4.73 360.00 232.83 4.05   

P6N P7N 40.00 DN1000 0.50 -1400.00 698.50 -2.41   
P7 P8 28.10 DN500 4.98 420.00 250.96 4.29   

P7N P8N 31.93 DN1000 0.53 -1300.00 646.48 -2.44   
P8 P9 46.72 DN700 3.70 1140.00 409.82 4.91   
P8 P29 33.92 DN700 2.36 -660.00 336.90 -3.63   

P8N P9N 32.00 DN1000 0.50 -1200.00 625.11 -2.34   
P9 P10 40.67 DN700 3.76 1200.00 421.61 5.00 Vel.máx. 

P9N P10N 32.86 DN1000 0.52 -1100.00 583.54 -2.33   
P10 P11 38.76 DN800 3.17 1260.00 418.58 4.76   

P10N P11N 30.02 DN1000 0.50 -1000.00 555.42 -2.25   
P11 P12 20.18 DN800 3.47 1320.00 419.10 4.98   

P11N P12N 38.20 DN600 4.11 -900.00 381.19 -4.79   
P12 P13 40.00 DN1000 2.02 2880.00 710.59 4.86   
P12 P43 43.52 DN700 1.84 -1260.00 589.19 -3.69   
P12 P54 27.74 DN500 1.08 -240.00 284.33 -2.10   

P12N P13N 40.09 DN600 4.22 -800.00 349.42 -4.72   
P13 P14 40.01 DN1000 2.02 2940.00 722.52 4.88   

P13N P14N 37.19 DN500 3.76 -700.00 397.64 -4.22   
P14 P15 38.10 DN1000 2.05 3000.00 731.27 4.91   

P14N P15N 32.69 DN500 3.95 -600.00 341.60 -4.24   
P15 P16 40.00 DN1000 2.12 3660.00 902.21 4.96   
P15 P58 25.85 DN400 2.42 -240.00 258.57 -2.82   
P15 P64 40.00 DN500 2.02 -360.00 301.73 -2.93   

P15N P16N 39.92 DN500 5.36 -500.00 272.75 -4.60   
P16 P17 40.00 DN1200 1.67 3720.00 770.59 4.88   

P16N P17N 40.75 DN400 4.76 -400.00 294.87 -4.07   
P17 P18 40.00 DN1200 1.00 3780.00 963.25 3.91   

P17N P18N 20.02 DN400 6.49 -300.00 216.65 -4.35   
P18 P78 78.77 DN700 1.21 -840.00 490.01 -2.95   
P18 P93 51.22 DN700 1.76 -900.00 449.02 -3.48   
P18 SM1 89.42 DN1500 1.21 5580.00 1041.2 4.26   

P18N P19N 19.65 DN400 4.43 -200.00 190.70 -3.41   
P19 P20 39.90 DN400 0.40 60.00 190.34 1.02 Vel.mín. 

P19N P20N 25.48 DN400 4.63 -100.00 128.92 -2.87   
P20 P21 34.16 DN400 0.35 120.00 324.07 1.11   
P21 P22 32.05 DN500 0.34 180.00 346.06 1.25   
P22 P23 40.00 DN500 0.45 240.00 394.27 1.46   
P23 P24 40.00 DN600 0.53 300.00 363.62 1.69   
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Inicio Final Longitud 
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad 
m/s 

Coment. 

P24 P25 40.00 DN600 0.53 360.00 413.50 1.75   
P25 P26 40.00 DN600 0.52 420.00 471.40 1.78   
P26 P27 39.99 DN600 0.67 480.00 477.82 2.01   
P27 P28 29.97 DN600 1.24 540.00 405.50 2.68   
P28 P29 34.17 DN700 0.94 600.00 422.18 2.49   
P30 P31 40.00 DN400 1.45 60.00 133.74 1.64   
P31 P32 35.67 DN400 0.84 120.00 231.51 1.60   
P32 P33 33.05 DN400 1.27 180.00 264.88 2.06   
P33 P34 33.67 DN500 1.62 480.00 418.05 2.77   
P33 P47 40.00 DN500 0.41 -240.00 415.06 -1.39   
P34 P35 40.00 DN600 1.76 540.00 359.55 3.08   
P35 P36 40.00 DN600 1.87 600.00 377.79 3.23   
P36 P37 40.00 DN600 1.90 660.00 402.26 3.30   
P37 P38 40.00 DN600 1.42 720.00 491.85 2.93   
P38 P39 40.00 DN700 1.87 960.00 459.31 3.62   
P38 P50 40.00 DN400 1.37 -180.00 257.57 -2.12   
P39 P40 40.00 DN700 1.90 1020.00 477.81 3.68   
P40 P41 39.05 DN700 1.92 1080.00 497.24 3.73   
P41 P42 30.61 DN700 2.48 1140.00 469.88 4.19   
P42 P43 43.51 DN700 1.74 1200.00 573.82 3.59   
P44 P45 40.00 DN400 0.55 60.00 173.94 1.15   
P45 P46 40.00 DN400 0.55 120.00 267.45 1.36   
P46 P47 40.00 DN500 0.55 180.00 293.65 1.51   
P48 P49 40.00 DN400 2.15 60.00 120.67 1.89   
P49 P50 40.00 DN400 2.20 120.00 173.94 2.30   
P51 P52 40.00 DN400 4.27 60.00 101.22 2.42   
P52 P53 40.00 DN350 6.10 120.00 139.85 3.37   
P53 P54 40.00 DN400 2.35 180.00 216.29 2.62   
P55 P56 40.00 DN400 2.30 60.00 118.58 1.94   
P56 P57 40.00 DN400 2.27 120.00 172.31 2.33   
P57 P58 40.00 DN350 2.30 180.00 242.59 2.56   
P59 P60 40.00 DN400 1.57 60.00 130.86 1.69   
P60 P61 40.00 DN400 1.55 120.00 192.24 2.02   
P61 P62 40.00 DN400 1.57 180.00 245.86 2.24   
P62 P63 40.00 DN400 1.68 240.00 297.77 2.42   
P63 P64 40.00 DN400 2.55 300.00 301.19 2.98   
P66 P67 40.00 DN400 5.17 120.00 137.83 3.15   
P66 p65 40.00 DN400 5.83 -60.00 93.63 -2.70   
P67 P68 40.00 DN400 3.20 180.00 197.13 2.94   
P68 P69 40.00 DN400 1.97 240.00 278.49 2.59   
P69 P70 40.00 DN400 1.97 300.00 347.71 2.62   
P70 P71 40.00 DN400 3.28 360.00 318.03 3.40   
P71 P72 40.00 DN400 5.77 420.00 283.56 4.45   
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Inicio Final Longitud 
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad 
m/s 

Coment. 

P72 P73 40.00 DN500 5.95 480.00 257.74 4.74   
P73 P74 40.00 DN500 5.93 540.00 277.35 4.87   
P74 P75 38.15 DN500 4.67 600.00 321.51 4.54   
P75 P76 40.00 DN500 4.45 660.00 350.92 4.52   
P76 P77 28.08 DN500 4.59 720.00 371.94 4.64   
P77 P78 39.99 DN700 1.20 780.00 464.40 2.90   
P79 P80 40.00 DN400 0.65 60.00 166.03 1.23   
P80 P81 40.00 DN400 0.67 120.00 248.89 1.47   
P81 P82 40.00 DN500 0.65 180.00 278.45 1.61   
P82 P83 38.12 DN500 0.50 240.00 375.83 1.53   
P83 P84 37.53 DN500 0.75 300.00 383.18 1.88   
P84 P85 40.00 DN500 0.88 360.00 426.82 2.04   
P85 P86 31.34 DN500 1.49 420.00 380.25 2.65   
P86 P87 40.00 DN500 2.48 480.00 343.69 3.37   
P87 P88 39.51 DN500 2.00 540.00 425.56 3.07   
P88 P89 40.00 DN500 2.45 600.00 427.90 3.39   
P89 P90 40.00 DN600 2.45 660.00 368.07 3.66   
P90 P91 40.00 DN600 2.45 720.00 390.80 3.72   
P91 P92 40.00 DN600 2.44 780.00 415.08 3.77   
P92 P93 40.00 DN700 0.75 840.00 649.15 2.29    

  

6.5. Envolvente 
 

Se indican los máximos de los valores absolutos. 

 
Envolvente de máximos 

Inicio Final Longitud 
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad 
m/s 

P1 P2 40.00 DN400 4.00 60.00 102.94 2.36 
P1N P2N 40.00 DN1200 0.55 1900.00 713.19 2.73 
P2 P3 40.01 DN400 4.00 120.00 147.64 2.87 

P2N P3N 40.00 DN1200 0.50 1800.00 710.22 2.60 
P3 P4 40.01 DN400 4.00 180.00 184.79 3.19 

P3N P4N 40.00 DN1000 0.50 1700.00 836.79 2.44 
P4 P5 40.01 DN400 4.00 240.00 219.23 3.43 

P4N P5N 40.00 DN1000 0.50 1600.00 782.86 2.45 
P5 P6 35.36 DN500 4.52 300.00 212.70 3.79 

P5N P6N 40.00 DN1000 0.50 1500.00 738.46 2.43 
P6 P7 35.92 DN500 4.73 360.00 232.83 4.05 

P6N P7N 40.00 DN1000 0.50 1400.00 698.50 2.41 
P7 P8 28.10 DN500 4.98 420.00 250.96 4.29 

P7N P8N 31.93 DN1000 0.53 1300.00 646.48 2.44 
P8 P9 46.72 DN700 3.70 1140.00 409.82 4.91 
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Inicio Final Longitud 
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad 
m/s 

P8 P29 33.92 DN700 2.36 660.00 336.90 3.63 
P8N P9N 32.00 DN1000 0.50 1200.00 625.11 2.34 
P9 P10 40.67 DN700 3.76 1200.00 421.61 5.00 

P9N P10N 32.86 DN1000 0.52 1100.00 583.54 2.33 
P10 P11 38.76 DN800 3.17 1260.00 418.58 4.76 

P10N P11N 30.02 DN1000 0.50 1000.00 555.42 2.25 
P11 P12 20.18 DN800 3.47 1320.00 419.10 4.98 

P11N P12N 38.20 DN600 4.11 900.00 381.19 4.79 
P12 P13 40.00 DN1000 2.02 2880.00 710.59 4.86 
P12 P43 43.52 DN700 1.84 1260.00 589.19 3.69 
P12 P54 27.74 DN500 1.08 240.00 284.33 2.10 

P12N P13N 40.09 DN600 4.22 800.00 349.42 4.72 
P13 P14 40.01 DN1000 2.02 2940.00 722.52 4.88 

P13N P14N 37.19 DN500 3.76 700.00 397.64 4.22 
P14 P15 38.10 DN1000 2.05 3000.00 731.27 4.91 

P14N P15N 32.69 DN500 3.95 600.00 341.60 4.24 
P15 P16 40.00 DN1000 2.12 3660.00 902.21 4.96 
P15 P58 25.85 DN400 2.42 240.00 258.57 2.82 
P15 P64 40.00 DN500 2.02 360.00 301.73 2.93 

P15N P16N 39.92 DN500 5.36 500.00 272.75 4.60 
P16 P17 40.00 DN1200 1.67 3720.00 770.59 4.88 

P16N P17N 40.75 DN400 4.76 400.00 294.87 4.07 
P17 P18 40.00 DN1200 1.00 3780.00 963.25 3.91 

P17N P18N 20.02 DN400 6.49 300.00 216.65 4.35 
P18 P78 78.77 DN700 1.21 840.00 490.01 2.95 
P18 P93 51.22 DN700 1.76 900.00 449.02 3.48 

P18N P19N 19.65 DN400 4.43 200.00 190.70 3.41 
P19 P20 39.90 DN400 0.40 60.00 190.34 1.02 

P19N P20N 25.48 DN400 4.63 100.00 128.92 2.87 
P20 P21 34.16 DN400 0.35 120.00 324.07 1.11 
P21 P22 32.05 DN500 0.34 180.00 346.06 1.25 
P22 P23 40.00 DN500 0.45 240.00 394.27 1.46 
P23 P24 40.00 DN600 0.53 300.00 363.62 1.69 
P24 P25 40.00 DN600 0.53 360.00 413.50 1.75 
P25 P26 40.00 DN600 0.52 420.00 471.40 1.78 
P26 P27 39.99 DN600 0.67 480.00 477.82 2.01 
P27 P28 29.97 DN600 1.24 540.00 405.50 2.68 
P28 P29 34.17 DN700 0.94 600.00 422.18 2.49 
P30 P31 40.00 DN400 1.45 60.00 133.74 1.64 
P31 P32 35.67 DN400 0.84 120.00 231.51 1.60 
P32 P33 33.05 DN400 1.27 180.00 264.88 2.06 
P33 P34 33.67 DN500 1.62 480.00 418.05 2.77 
P33 P47 40.00 DN500 0.41 240.00 415.06 1.39 
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Inicio Final Longitud 
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad 
m/s 

P34 P35 40.00 DN600 1.76 540.00 359.55 3.08 
P35 P36 40.00 DN600 1.87 600.00 377.79 3.23 
P36 P37 40.00 DN600 1.90 660.00 402.26 3.30 
P37 P38 40.00 DN600 1.42 720.00 491.85 2.93 
P38 P39 40.00 DN700 1.87 960.00 459.31 3.62 
P38 P50 40.00 DN400 1.37 180.00 257.57 2.12 
P39 P40 40.00 DN700 1.90 1020.00 477.81 3.68 
P40 P41 39.05 DN700 1.92 1080.00 497.24 3.73 
P41 P42 30.61 DN700 2.48 1140.00 469.88 4.19 
P42 P43 43.51 DN700 1.74 1200.00 573.82 3.59 
P44 P45 40.00 DN400 0.55 60.00 173.94 1.15 
P45 P46 40.00 DN400 0.55 120.00 267.45 1.36 
P46 P47 40.00 DN500 0.55 180.00 293.65 1.51 
P48 P49 40.00 DN400 2.15 60.00 120.67 1.89 
P49 P50 40.00 DN400 2.20 120.00 173.94 2.30 
P51 P52 40.00 DN400 4.27 60.00 101.22 2.42 
P52 P53 40.00 DN350 6.10 120.00 139.85 3.37 
P53 P54 40.00 DN400 2.35 180.00 216.29 2.62 
P55 P56 40.00 DN400 2.30 60.00 118.58 1.94 
P56 P57 40.00 DN400 2.27 120.00 172.31 2.33 
P57 P58 40.00 DN350 2.30 180.00 242.59 2.56 
P59 P60 40.00 DN400 1.57 60.00 130.86 1.69 
P60 P61 40.00 DN400 1.55 120.00 192.24 2.02 
P61 P62 40.00 DN400 1.57 180.00 245.86 2.24 
P62 P63 40.00 DN400 1.68 240.00 297.77 2.42 
P63 P64 40.00 DN400 2.55 300.00 301.19 2.98 
P66 P67 40.00 DN400 5.17 120.00 137.83 3.15 
P66 p65 40.00 DN400 5.83 60.00 93.63 2.70 
P67 P68 40.00 DN400 3.20 180.00 197.13 2.94 
P68 P69 40.00 DN400 1.97 240.00 278.49 2.59 
P69 P70 40.00 DN400 1.97 300.00 347.71 2.62 
P70 P71 40.00 DN400 3.28 360.00 318.03 3.40 
P71 P72 40.00 DN400 5.77 420.00 283.56 4.45 
P72 P73 40.00 DN500 5.95 480.00 257.74 4.74 
P73 P74 40.00 DN500 5.93 540.00 277.35 4.87 
P74 P75 38.15 DN500 4.67 600.00 321.51 4.54 
P75 P76 40.00 DN500 4.45 660.00 350.92 4.52 
P76 P77 28.08 DN500 4.59 720.00 371.94 4.64 
P77 P78 39.99 DN700 1.20 780.00 464.40 2.90 
P79 P80 40.00 DN400 0.65 60.00 166.03 1.23 
P80 P81 40.00 DN400 0.67 120.00 248.89 1.47 
P81 P82 40.00 DN500 0.65 180.00 278.45 1.61 
P82 P83 38.12 DN500 0.50 240.00 375.83 1.53 
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Inicio Final Longitud 
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad 
m/s 

P83 P84 37.53 DN500 0.75 300.00 383.18 1.88 
P84 P85 40.00 DN500 0.88 360.00 426.82 2.04 
P85 P86 31.34 DN500 1.49 420.00 380.25 2.65 
P86 P87 40.00 DN500 2.48 480.00 343.69 3.37 
P87 P88 39.51 DN500 2.00 540.00 425.56 3.07 
P88 P89 40.00 DN500 2.45 600.00 427.90 3.39 
P89 P90 40.00 DN600 2.45 660.00 368.07 3.66 
P90 P91 40.00 DN600 2.45 720.00 390.80 3.72 
P91 P92 40.00 DN600 2.44 780.00 415.08 3.77 
P92 P93 40.00 DN700 0.75 840.00 649.15 2.29  

  

Se indican los mínimos de los valores absolutos. 

Envolvente de mínimos 
Inicio Final Longitud 

m 
Diámetros 

mm 
Pendiente 

% 
Caudal 

l/s 
Calado 

mm 
Velocidad 

m/s 
P1 P2 40.00 DN400 4.00 60.00 102.94 2.36 

P1N P2N 40.00 DN1200 0.55 1900.00 713.19 2.73 
P2 P3 40.01 DN400 4.00 120.00 147.64 2.87 

P2N P3N 40.00 DN1200 0.50 1800.00 710.22 2.60 
P3 P4 40.01 DN400 4.00 180.00 184.79 3.19 

P3N P4N 40.00 DN1000 0.50 1700.00 836.79 2.44 
P4 P5 40.01 DN400 4.00 240.00 219.23 3.43 

P4N P5N 40.00 DN1000 0.50 1600.00 782.86 2.45 
P5 P6 35.36 DN500 4.52 300.00 212.70 3.79 

P5N P6N 40.00 DN1000 0.50 1500.00 738.46 2.43 
P6 P7 35.92 DN500 4.73 360.00 232.83 4.05 

P6N P7N 40.00 DN1000 0.50 1400.00 698.50 2.41 
P7 P8 28.10 DN500 4.98 420.00 250.96 4.29 

P7N P8N 31.93 DN1000 0.53 1300.00 646.48 2.44 
P8 P9 46.72 DN700 3.70 1140.00 409.82 4.91 
P8 P29 33.92 DN700 2.36 660.00 336.90 3.63 

P8N P9N 32.00 DN1000 0.50 1200.00 625.11 2.34 
P9 P10 40.67 DN700 3.76 1200.00 421.61 5.00 

P9N P10N 32.86 DN1000 0.52 1100.00 583.54 2.33 
P10 P11 38.76 DN800 3.17 1260.00 418.58 4.76 

P10N P11N 30.02 DN1000 0.50 1000.00 555.42 2.25 
P11 P12 20.18 DN800 3.47 1320.00 419.10 4.98 

P11N P12N 38.20 DN600 4.11 900.00 381.19 4.79 
P12 P13 40.00 DN1000 2.02 2880.00 710.59 4.86 
P12 P43 43.52 DN700 1.84 1260.00 589.19 3.69 
P12 P54 27.74 DN500 1.08 240.00 284.33 2.10 

P12N P13N 40.09 DN600 4.22 800.00 349.42 4.72 
P13 P14 40.01 DN1000 2.02 2940.00 722.52 4.88 
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Inicio Final Longitud 
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad 
m/s 

P13N P14N 37.19 DN500 3.76 700.00 397.64 4.22 
P14 P15 38.10 DN1000 2.05 3000.00 731.27 4.91 

P14N P15N 32.69 DN500 3.95 600.00 341.60 4.24 
P15 P16 40.00 DN1000 2.12 3660.00 902.21 4.96 
P15 P58 25.85 DN400 2.42 240.00 258.57 2.82 
P15 P64 40.00 DN500 2.02 360.00 301.73 2.93 

P15N P16N 39.92 DN500 5.36 500.00 272.75 4.60 
P16 P17 40.00 DN1200 1.67 3720.00 770.59 4.88 

P16N P17N 40.75 DN400 4.76 400.00 294.87 4.07 
P17 P18 40.00 DN1200 1.00 3780.00 963.25 3.91 

P17N P18N 20.02 DN400 6.49 300.00 216.65 4.35 
P18 P78 78.77 DN700 1.21 840.00 490.01 2.95 
P18 P93 51.22 DN700 1.76 900.00 449.02 3.48 

P18N P19N 19.65 DN400 4.43 200.00 190.70 3.41 
P19 P20 39.90 DN400 0.40 60.00 190.34 1.02 

P19N P20N 25.48 DN400 4.63 100.00 128.92 2.87 
P20 P21 34.16 DN400 0.35 120.00 324.07 1.11 
P21 P22 32.05 DN500 0.34 180.00 346.06 1.25 
P22 P23 40.00 DN500 0.45 240.00 394.27 1.46 
P23 P24 40.00 DN600 0.53 300.00 363.62 1.69 
P24 P25 40.00 DN600 0.53 360.00 413.50 1.75 
P25 P26 40.00 DN600 0.52 420.00 471.40 1.78 
P26 P27 39.99 DN600 0.67 480.00 477.82 2.01 
P27 P28 29.97 DN600 1.24 540.00 405.50 2.68 
P28 P29 34.17 DN700 0.94 600.00 422.18 2.49 
P30 P31 40.00 DN400 1.45 60.00 133.74 1.64 
P31 P32 35.67 DN400 0.84 120.00 231.51 1.60 
P32 P33 33.05 DN400 1.27 180.00 264.88 2.06 
P33 P34 33.67 DN500 1.62 480.00 418.05 2.77 
P33 P47 40.00 DN500 0.41 240.00 415.06 1.39 
P34 P35 40.00 DN600 1.76 540.00 359.55 3.08 
P35 P36 40.00 DN600 1.87 600.00 377.79 3.23 
P36 P37 40.00 DN600 1.90 660.00 402.26 3.30 
P37 P38 40.00 DN600 1.42 720.00 491.85 2.93 
P38 P39 40.00 DN700 1.87 960.00 459.31 3.62 
P38 P50 40.00 DN400 1.37 180.00 257.57 2.12 
P39 P40 40.00 DN700 1.90 1020.00 477.81 3.68 
P40 P41 39.05 DN700 1.92 1080.00 497.24 3.73 
P41 P42 30.61 DN700 2.48 1140.00 469.88 4.19 
P42 P43 43.51 DN700 1.74 1200.00 573.82 3.59 
P44 P45 40.00 DN400 0.55 60.00 173.94 1.15 
P45 P46 40.00 DN400 0.55 120.00 267.45 1.36 
P46 P47 40.00 DN500 0.55 180.00 293.65 1.51 
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Inicio Final Longitud 
m 

Diámetros 
mm 

Pendiente 
% 

Caudal 
l/s 

Calado 
mm 

Velocidad 
m/s 

P48 P49 40.00 DN400 2.15 60.00 120.67 1.89 
P49 P50 40.00 DN400 2.20 120.00 173.94 2.30 
P51 P52 40.00 DN400 4.27 60.00 101.22 2.42 
P52 P53 40.00 DN350 6.10 120.00 139.85 3.37 
P53 P54 40.00 DN400 2.35 180.00 216.29 2.62 
P55 P56 40.00 DN400 2.30 60.00 118.58 1.94 
P56 P57 40.00 DN400 2.27 120.00 172.31 2.33 
P57 P58 40.00 DN350 2.30 180.00 242.59 2.56 
P59 P60 40.00 DN400 1.57 60.00 130.86 1.69 
P60 P61 40.00 DN400 1.55 120.00 192.24 2.02 
P61 P62 40.00 DN400 1.57 180.00 245.86 2.24 
P62 P63 40.00 DN400 1.68 240.00 297.77 2.42 
P63 P64 40.00 DN400 2.55 300.00 301.19 2.98 
P66 P67 40.00 DN400 5.17 120.00 137.83 3.15 
P66 p65 40.00 DN400 5.83 60.00 93.63 2.70 
P67 P68 40.00 DN400 3.20 180.00 197.13 2.94 
P68 P69 40.00 DN400 1.97 240.00 278.49 2.59 
P69 P70 40.00 DN400 1.97 300.00 347.71 2.62 
P70 P71 40.00 DN400 3.28 360.00 318.03 3.40 
P71 P72 40.00 DN400 5.77 420.00 283.56 4.45 
P72 P73 40.00 DN500 5.95 480.00 257.74 4.74 
P73 P74 40.00 DN500 5.93 540.00 277.35 4.87 
P74 P75 38.15 DN500 4.67 600.00 321.51 4.54 
P75 P76 40.00 DN500 4.45 660.00 350.92 4.52 
P76 P77 28.08 DN500 4.59 720.00 371.94 4.64 
P77 P78 39.99 DN700 1.20 780.00 464.40 2.90 
P79 P80 40.00 DN400 0.65 60.00 166.03 1.23 
P80 P81 40.00 DN400 0.67 120.00 248.89 1.47 
P81 P82 40.00 DN500 0.65 180.00 278.45 1.61 
P82 P83 38.12 DN500 0.50 240.00 375.83 1.53 
P83 P84 37.53 DN500 0.75 300.00 383.18 1.88 
P84 P85 40.00 DN500 0.88 360.00 426.82 2.04 
P85 P86 31.34 DN500 1.49 420.00 380.25 2.65 
P86 P87 40.00 DN500 2.48 480.00 343.69 3.37 
P87 P88 39.51 DN500 2.00 540.00 425.56 3.07 
P88 P89 40.00 DN500 2.45 600.00 427.90 3.39 
P89 P90 40.00 DN600 2.45 660.00 368.07 3.66 
P90 P91 40.00 DN600 2.45 720.00 390.80 3.72 
P91 P92 40.00 DN600 2.44 780.00 415.08 3.77 
P92 P93 40.00 DN700 0.75 840.00 649.15 2.29   
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6.6. Medición 
A continuación, se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalación. 

  

B 6000 TUBO HA  
Descripción Longitud 

m 
DN350 80.00 
DN400 1394.58 
DN500 955.39 
DN600 548.25 
DN700 602.15 
DN800 655.62 
DN1000 444.92 
DN1200 
DN 1500 

160.00 
89.42 

                                                                                                                                

 

7. VERTIDOS DE LAS REDES DE PLUVIALES  
 

Las redes de drenaje de ambas ramblas se verterán en las obras de drenajes transversal de dichas ramblas 
bajo la carretera N-301, como se ha comentado en epígrafes anteriores. 

En el caso de las redes de pluviales interiores, la red de la zona este aliviará al mismo punto que la red de 
drenaje de Los Cabañiles, mientras que para la red de la zona oeste se conectará, en el máximo caudal 
posible, con la red de pluviales existente en las proximidades de la carretera. Sin embargo, dado que el 
diámetro de la red existente de pluviales a la que se prevé la conexión es de 800 mm, inferior a los 1200 mm 
de la red de pluviales interior de la zona oeste, se ejecutará un aliviadero en la glorieta sobre la N-301 que 
conduzca el agua que no pueda transportar la red existente de pluviales hasta el punto donde desagua la red 
de laminación de la balsa de la rambla de Los Grajos, en la obra de drenaje transversal existente bajo la N-
301.  

Suponiendo una pendiente del 1% en la tubería de pluviales existente de 800 mm, el caudal que podría 
desaguar dicha tubería sería de 1,4 m3/s tal y como se recoge en la siguiente figura. 
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El máximo caudal que puede producirse en la zona oeste para un período de retorno de 25 años es de 2,034 
m3/s, luego el caudal a aliviar sería la diferencia entre ambos: 2,034-1,4 = 0,634 m3/s.   

El calado de la tubería de pluviales del sector oeste (THA DN1200) para un caudal de 2.034 l/s y una 
pendiente de 0,51% es de 0,76 m, como se puede comprobar en la siguiente figura. 

 

 

Asimismo, el calado de la tubería proyectado correspondiente al caudal que que se vertederá a la red 
existente (1.400 l/s) corresponde a un calado 0,6020 m, como se justifica en la imagen siguiente. 
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Con el objeto anteriormente descrito, el aliviadero constará de una arqueta, en cuyo interior se instalará un 
canal con un calado tal que sea capaz de evacuar un caudal de 634 l/s, el cual se conducirá hasta la rambla 
de Los Grajos.  

Para el cálculo tanto de la longitud como del calado del canal, se ha aplicado la formulación del libro de 
Aurelio Hernández Muñoz, “Saneamiento y Alcantarillado”:  

hghLQ  2
3

2   

Siendo 

Q = caudal vertido por el aliviadero, en m3/s 

 = coeficiente de caudal del vertedero, adimensional 

L = longitud del umbral de vertido, en m 

h = altura de la lámina sobre el umbral del vertedero, en m 

g = aceleración de la gravedad, en m/s2 

 

A continuación, se muestra un resumen de los cálculos realizados en el diseño del aliviadero: 
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2034 l/s
1400 l/s
634 l/s

0,761m
0,602m

Q=2/3*MU*L*h*(2*g*h) (̂0,5) 0,634 m 3̂/s

2/3*MU 0,34
Longitud mínima L 6,5 m
Altura h 0,1594 m
Gravedad g 9,81 m/s 2̂

Altura de agua en la entrada
Altura de agua en la salida

ALIVIADERO 

CAUDAL DE ENTRADA MÁXIMO
CAUDAL DE SALIDA
CAUDAL ALIVIADO

 

Siendo por tanto necesario un aliviadero de 6,5 m de largo para desaguar un caudal de 634 l/s hacia la 
rambla de Los Grajos. 

La tubería de salida hacia la rambla que transportará un caudal de 634 l/s será de hormigón armado tendrá 
un diámetro de 800 mm dado que la pendiente es de 0,28% 

 





8. COMPROBACIÓN DE LA CAPACIDAD DE LA OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL BAJO N-301 
PARA LA RAMBLA DE LOS GRAJOS  
 

Como se ha comentado en el apartado 4 del presente anejo, actualmente la rambla de los Grajos cruza la N-
301 en una obra de drenaje transversal (ODT) compuesta por una batería de tres marcos de hormigón 
armado de 2,0 m de ancho y 1,50 m de alto de dimensiones interiores libres (fotografía). 

 

El planteamiento proyectado para el drenaje de la rambla de los Grajos consiste en verter el caudal 
procedente de la laminación de la balsa, así como el caudal aliviado por el aliviadero de la red de pluviales 
del sector oeste a la ODT referida, es decir, en el mismo punto donde actualmente drena el agua procedente 
de la rambla de los Grajos bajo la N-301. Para ello, vamos a comprobar cuál es la capacidad máxima de esta 
ODT y comparar con la suma de los caudales que le llegarán tanto de la propia balsa de laminación, como 
del aliviadero de pluviales de la zona oeste de la urbanización. 

El caudal máximo de salida de la balsa de pluviales resulta 7.814 l/s (apartado 4) y el caudal máximo aliviado 
hacia la ODT en consideración es de 634 l/s (apartado 7), por lo que el caudal máximo que llegará en la 
situación proyectada a la ODT bajo la N-301 será de 7.814 + 634 = 8.448 l/s.  

A continuación, comprobaremos cuál es el caudal máximo capaz de desaguar la batería de tres cajones de 
2,0 x 1,5 m2 que constituye la ODT analizada. Para ello, analizaremos el máximo caudal que puede desaguar 
uno de ellos con un calado de 1,50 m. Tal y como aparece en la siguiente imagen, para un caudal de 15 m3/s 
y la pendiente existente de 1,2%, 
el calado dentro de un marco 
sería de 1,455 m, próximo a los 
1,50 m de altura libre.  

 

Por tanto, la capacidad máxima de 
la batería de cajones sería de        
3 x 15 = 45 m3/s, valor muy 
superior a los 8,5 m3/s que se 
conducirán desde la urbanización 
y balsa de laminación hasta dicha 
obra de drenaje transversal. 
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Murcia, abril 2023 

                                                          Fdo: L. Martínez y J. Plaza 
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RED DE AGUA POTABLE 

 

1. OBJETO 

2. CAUDALES  

2.    DESCRIPCIÓN DE LA RED HIDRÁULICA 

3.    DESCRIPCIÓN DE LOS MATRIALES EMPLEADOS 

4.    FORMULACIÓN 

5.    COMBINACIONES 

6.    RESULTADOS 

7.    MEDICIÓN 
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1. OBJETO 

 

El objetivo de la red de distribución de agua potable que se plantea es hacer llegar el agua a cada punto de 

uso: uso de industrial y terciario, uso de riego de parques y jardines, uso de limpieza viaria, llenado de las 

cámaras de descarga para limpieza de la red de alcantarillado, uso para hidrantes contra incendios. En la 

solución adoptada para la red aparecen o juegan un papel importante numerosos factores, que definen las 

posibles alternativas a considerar. Los factores más destacables son: 

- Relativos al núcleo: topografía, trama viaria, zonificación, volúmenes, alturas. 

- Relativos a las conducciones: volúmenes de agua a servir, depósitos, sistemas de bombeo. 

- Relativos a la propia red: tipo de red (ramificada, mallada), tipo de tubería, velocidades, presiones,    

evolución de caudales a suministrar. 

 

Para abordar el cálculo es preciso disponer de unos datos previos: 

- planos de la ciudad o sector, 

- poblaciones actual y futura, 

- determinación de las puntas de consumo de agua, 

- volumen de agua necesaria, 

- diámetros mínimos a emplear.... 

 

En el presente anejo se consideran todos los factores anteriormente mencionados y se aborda el cálculo de 

una red mallada que resuelve de un modo eficaz el problema de distribución de agua, de una forma segura y 

económica. 

 

2. CAUDALES  

 

CALCULOS DE CAUDALES 

 

 Consumo diario del sector: 3.500 m3/dia 

 Horas estimadas de consumo: 8 horas – coeficiente 3 

 Edificabilidad del sector: 228.781,24 m2t 

 

3.500m3/dia x3 =0,1215 m3/seg =0,1215 l/seg 

               86.400 
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 121,52 / 228.781,24 = 0.00053 l/seg 

 

 

MANZANA PARCELA SUPERFICIE EDIFICABILIDAD % PARTICIPACIÓN
CAUDAL (l /seg)

POR PARCELA

CAUDAL (m³/h)

POR PARCELA

ACOMETIDAS 

PARCELA

CAUDAL (m³/h)

POR ACOMETIDA

CAUDAL (l /s )

POR ACOMETIDA

AE‐1.1 2.477,21 2.901,40 1,27% 1,03 3,73 1 3,73 1,03

AE‐1.2 1.000,00 1.171,24 0,51% 0,42 1,50 1 1,50 0,42

AE‐2.1 65.237,34 76.408,31 33,40% 27,25 98,11 3 32,70 9,08

AE‐2.2 467,00 546,97 0,24% 0,20 0,70 1 0,70 0,20

AE‐3.1 1.302,49 1.525,52 0,67% 0,54 1,96 1 1,96 0,54

AE‐3.2 2.472,74 2.896,17 1,27% 1,03 3,72 1 3,72 1,03

AE‐3.3 1.532,75 1.795,21 0,78% 0,64 2,31 1 2,31 0,64

AE‐3.4 7.523,38 8.811,65 3,85% 3,14 11,31 2 5,66 1,57

AE‐4.1 1.853,44 2.170,82 0,95% 0,77 2,79 1 2,79 0,77

AE‐4.2 1.240,00 1.452,33 0,63% 0,52 1,86 1 1,86 0,52

AE‐4.3 1.000,00 1.171,24 0,51% 0,42 1,50 1 1,50 0,42

AE‐4.4 1.320,80 1.546,97 0,68% 0,55 1,99 1 1,99 0,55

AE‐4.5 8.107,35 9.495,62 4,15% 3,39 12,19 2 6,10 1,69

AE‐4.6 1.148,79 1.345,50 0,59% 0,48 1,73 1 1,73 0,48

AE‐5.1 3.168,08 3.710,56 1,62% 1,32 4,76 2 2,38 0,66

AE‐5.2 1.449,04 1.697,16 0,74% 0,61 2,18 2 1,09 0,30

AE‐5.3 1.000,00 1.171,24 0,51% 0,42 1,50 1 1,50 0,42

AE‐5.4 1.273,05 1.491,04 0,65% 0,53 1,91 1 1,91 0,53

AE‐5.5 1.135,12 1.329,49 0,58% 0,47 1,71 1 1,71 0,47

AE‐5.6 1.098,55 1.286,66 0,56% 0,46 1,65 1 1,65 0,46

AE‐6.1 20.447,59 23.948,96 10,47% 8,54 30,75 3 10,25 2,85

AE‐6.2 3.537,16 4.142,85 1,81% 1,48 5,32 1 5,32 1,48

AE‐6.3 2.374,70 2.781,33 1,22% 0,99 3,57 1 3,57 0,99

AE‐7.1 19.259,71 22.557,67 9,86% 8,05 28,96 4 7,24 2,01

AE‐7.2 1.460,32 1.710,38 0,75% 0,61 2,20 1 2,20 0,61

AE‐8.1 1.545,54 1.810,19 0,79% 0,65 2,32 1 2,32 0,65

AE‐8.2 1.470,24 1.722,00 0,75% 0,61 2,21 1 2,21 0,61

AE‐8.3 2.037,03 2.385,84 1,04% 0,85 3,06 1 3,06 0,85

AE‐8.4 1.800,52 2.108,84 0,92% 0,75 2,71 1 2,71 0,75

AE‐8.5 10.647,10 12.470,26 5,45% 4,45 16,01 2 8,01 2,22

AE‐8.6 3.935,22 4.609,07 2,01% 1,64 5,92 1 5,92 1,64

AE‐9 AE‐9 21.010,94 24.608,77 10,76% 8,78 31,60 3 10,53 2,93

EQ EQ‐1 20.041,64 40.083,28 19,54% 7,80 28,09 1 28,09 7,80

EG‐S11.1 38.469,33 38.469,33 18,76% 7,49 26,96 2 13,48 3,74

EG‐S11.2 24.019,79 24.019,79 11,71% 4,68 16,84 1 16,84 4,68

QG‐S11.1 25.894,29 25.894,29 12,63% 5,04 18,15 3 6,05 1,68

QG‐S11.2 27.858,87 27.858,87 13,58% 5,42 19,53 1 19,53 5,42

ZV‐1 2.455,73 2.455,73 1,20% 0,48 1,72 1 1,72 0,48

ZV‐2 38.387,11 38.387,11 18,72% 7,47 26,91 2 13,45 3,74

ZVP‐1 1.256,64 1.256,64 0,61% 0,24 0,88 1 0,88 0,24

ZVP‐2 1.520,53 1.520,53 0,74% 0,30 1,07 1 1,07 0,30

ZVP‐3 5.143,64 5.143,64 2,51% 1,00 3,61 1 3,61 1,00

QG

ZV

ZVP

EG

AE‐6

AE‐7

AE‐8

AE‐1

AE‐2

AE‐3

AE‐4

AE‐5

 

 

 

3. DESCRIPCIÓN DE LA RED HIDRÁULICA 

  

    - Viscosidad del fluido: 1.15000000 x10-6 m²/s 

    - Nº de Reynolds de transición: 2500.0 

  

La velocidad de la instalación deberá quedar por encima del mínimo establecido, para evitar sedimentación, 

incrustaciones y estancamiento, y por debajo del máximo, para que no se produzca erosión. 

  

4. DESCRIPCIÓN DE LOS MATERIALES EMPLEADOS 
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Los materiales utilizados para esta instalación son: 

TUBO FUNDICION DUCTIL C-40 - Rugosidad: 0.02500 mm 

Descripción Diámetros 

mm 

DN150 170.0 

DN200 222.0 

DN250 274.0 

DN300 326.0 

 

  

El diámetro a utilizar se calculará de forma que la velocidad en la conducción no exceda la velocidad máxima 

y supere la velocidad mínima establecidas para el cálculo. 

  

5. FORMULACIÓN 

La formulación utilizada se basa en la fórmula de Darcy y el factor de fricción según Colebrook-White: 

  

  8·L·Q^2 

h = f· ————— 

  pi^2·g·D^5 

 

  

  v·D 

Re= ——— 

  vs 

 

  

  64 

fl= ———— 

  Re 

 

  

1   K   2.51   

———— = - 2·log( ———— + ———— ) 

(ft)½   3.7·D   Re·(ft)½   



 

JUNTA DE COMPENSACIÓN  DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL” 
PROYECTO  DE URBANIZACIÓN DE LA  UNIDAD DE ACTUACIÓN ÚNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE  CIEZA, MURCIA 
CMMP Arquitectos  Pág. 7 

 

  

donde: 

 h es la pérdida de altura de presión en m.c.a. 

 f es el factor de fricción 

 L es la longitud resistente en m 

 Q es el caudal en m3/s 

 g es la aceleración de la gravedad 

 D es el diámetro de la conducción en m 

 Re es el número de Reynolds, que determina el grado de turbulencia en el flujo 

 v es la velocidad del fluido en m/s 

 vs es la viscosidad cinemática del fluido en m2/s 

 fl es el factor de fricción en régimen laminar (Re < 2500.0) 

 ft es el factor de fricción en régimen turbulento (Re >= 2500.0) 

 k es la rugosidad absoluta de la conducción en m 

  

  

En cada conducción se determina el factor de fricción en función del régimen del fluido en dicha conducción, 

adoptando fl o ft según sea necesario para calcular la caída de presión. 

Se utiliza como umbral de turbulencia un nº de Reynolds igual a 2500.0. 

  

6. COMBINACIONES 

A continuación se detallan las hipótesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se han 

realizado ponderando los valores consignados para cada hipótesis. 

  

Combinación Hipótesis 

CONSUMO 

Hipótesis 

HIDRANTE 17 

Hipótesis 

HIDRANTE 18 

CONSUMO 1.00 0.00 0.00 

CONSUMO + 2HIDRANTES 0.80 1.00 1.00 

 

  

7. RESULTADOS 

7.1 Listado de nudos 

Combinación: CONSUMO 

Nudo Cota 

m 

Caudal dem. 

m³/h 

Alt. piez. 

m.c.a. 

Pre. disp. 

m.c.a. 
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Nudo Cota 

m 

Caudal dem. 

m³/h 

Alt. piez. 

m.c.a. 

Pre. disp. 

m.c.a. 

H01 200.00 0.00000 239.43 39.43 

H02 200.00 0.00000 237.59 37.59 

H03 200.00 0.00000 236.22 36.22 

H04 204.77 0.00000 235.51 30.74 

H05 212.25 0.00000 234.53 22.28 

H06 215.20 0.00000 233.06 17.86 

H07 205.50 0.00000 230.73 25.23 

H08 201.30 0.00000 230.26 28.96 

H09 192.00 0.00000 230.16 38.16 

H10 192.50 0.00000 230.11 37.61 

H11 195.80 0.00000 230.10 34.30 

H12 192.00 0.00000 230.14 38.14 

H13 197.05 0.00000 230.10 33.05 

H14 196.00 0.00000 230.28 34.28 

H15 199.30 0.00000 229.95 30.65 

H16 202.30 0.00000 230.03 27.73 

H17 203.00 0.00000 229.60 26.60 

H18 204.00 0.00000 229.61 25.61 

N01 200.00 --- 239.54 39.54 

N2 191.50 --- 230.16 38.66 

N3 212.00 --- 234.64 22.64 

N4 203.20 --- 230.83 27.63 

N6 211.60 --- 232.05 20.45 

N06 200.00 --- 236.25 36.25 

N7 195.50 --- 230.39 34.89 

N8 195.50 --- 230.33 34.83 

N9 201.80 --- 230.60 28.80 

N15 199.70 --- 229.92 30.22 

N16 192.00 --- 230.17 38.17 

N17 192.00 --- 230.17 38.17 
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Nudo Cota 

m 

Caudal dem. 

m³/h 

Alt. piez. 

m.c.a. 

Pre. disp. 

m.c.a. 

N18 192.00 --- 230.14 38.14 

N21 192.00 --- 230.14 38.14 

N27 196.00 --- 230.26 34.26 

N28 190.15 --- 230.16 40.01 

N31 190.15 --- 230.16 40.01 

N32 190.15 --- 230.16 40.01 

N43 195.50 --- 230.10 34.60 

N44 191.80 --- 230.14 38.34 

N45 195.90 --- 230.10 34.20 

N49 200.00 --- 239.29 39.29 

N55 197.30 --- 230.10 32.80 

N60 197.20 --- 230.10 32.90 

N61 199.30 --- 229.95 30.65 

N63 202.30 --- 229.99 27.69 

N67 202.00 --- 230.53 28.53 

N71 203.00 --- 229.59 26.59 

N72 202.50 --- 229.94 27.44 

N73 204.00 --- 229.60 25.60 

NC01 200.00 32.94000 239.35 39.35 

NC02 200.00 32.94000 237.90 37.90 

NC03 200.00 32.94000 236.37 36.37 

NC04 210.10 19.55000 234.96 24.86 

NC05 191.00 1.73000 230.16 39.16 

NC06 201.00 5.65000 230.57 29.57 

NC07 195.90 1.94000 230.41 34.51 

NC08 200.10 3.71000 230.47 30.37 

NC09 203.90 2.30000 230.58 26.68 

NC10 204.30 5.65000 230.66 26.36 

NC11 195.80 6.08000 230.31 34.51 

NC12 201.20 1.87000 230.26 29.06 
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Nudo Cota 

m 

Caudal dem. 

m³/h 

Alt. piez. 

m.c.a. 

Pre. disp. 

m.c.a. 

NC13 200.20 1.51000 230.24 30.04 

NC14 196.60 1.98000 230.21 33.61 

NC15 193.60 6.08000 230.18 36.58 

NC16 193.00 1.73000 230.18 37.18 

NC17 194.80 2.81000 230.23 35.43 

NC18 191.80 2.38000 230.16 38.36 

NC19 192.30 1.08000 230.16 37.86 

NC20 193.60 1.91000 230.16 36.56 

NC21 194.30 1.66000 230.16 35.86 

NC22 190.40 1.51000 230.16 39.76 

NC23 189.50 1.08000 230.16 40.66 

NC24 189.50 2.38000 230.16 40.66 

NC25 191.55 10.55000 230.11 38.56 

NC26 195.20 10.55000 230.10 34.90 

NC27 192.60 10.55000 230.12 37.52 

NC28 194.00 8.03000 230.11 36.11 

NC29 192.90 2.70000 230.12 37.22 

NC30 192.70 3.06000 230.13 37.43 

NC31 196.25 8.03000 230.10 33.85 

NC32 196.60 5.90000 230.10 33.50 

NC33 196.20 2.30000 230.11 33.91 

NC34 196.00 2.20000 230.12 34.12 

NC35 196.20 2.20000 230.20 34.00 

NC36 199.80 7.24000 230.38 30.58 

NC37 202.30 7.24000 230.21 27.91 

NC38 201.00 7.24000 229.96 28.96 

NC39 198.20 7.24000 230.04 31.84 

NC40 200.10 3.56000 229.92 29.82 

NC41 201.40 5.33000 229.93 28.53 

NC42 203.35 10.26000 229.73 26.38 
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Nudo Cota 

m 

Caudal dem. 

m³/h 

Alt. piez. 

m.c.a. 

Pre. disp. 

m.c.a. 

NC43 203.30 10.26000 229.59 26.29 

NC44 201.50 10.26000 229.70 28.20 

NC45 204.35 28.08000 229.49 25.14 

NC46 204.10 3.60000 229.58 25.48 

NC47 200.00 6.05000 236.48 36.48 

NC48 212.00 13.46000 234.64 22.64 

NC49 200.00 0.86000 237.28 37.28 

NC50 200.00 6.05000 238.00 38.00 

NC51 200.00 6.05000 238.87 38.87 

NC52 210.40 1.73000 231.86 21.46 

NC53 205.00 3.74000 239.26 34.26 

NC54 205.00 1.51000 239.25 34.25 

NC55 206.00 13.46000 239.24 33.24 

NC56 212.00 13.46000 232.05 20.05 

NC58 204.20 13.46000 229.50 25.30 

NC59 204.35 16.85000 229.49 25.14 

NC60 196.00 1.08000 230.26 34.26 

SG1 200.00 -403.36421 240.00 40.00 

SG2 182.80 -34.18600 230.80 48.00 

 

 

 

Combinación: CONSUMO + 2HIDRANTES 

Nudo Cota 

m 

Caudal dem. 

m³/h 

Alt. piez. 

m.c.a. 

Pre. disp. 

m.c.a. 

H01 200.00 0.00000 239.36 39.36 

H02 200.00 0.00000 237.09 37.09 

H03 200.00 0.00000 235.26 35.26 

H04 204.77 0.00000 234.25 29.48 

H05 212.25 0.00000 232.97 20.72 
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Nudo Cota 

m 

Caudal dem. 

m³/h 

Alt. piez. 

m.c.a. 

Pre. disp. 

m.c.a. 

H06 215.20 0.00000 231.22 16.02 

H07 205.50 0.00000 228.42 22.92 

H08 201.30 0.00000 228.02 26.72 

H09 192.00 0.00000 227.97 35.97 

H10 192.50 0.00000 227.88 35.38 

H11 195.80 0.00000 227.84 32.04 

H12 192.00 0.00000 227.92 35.92 

H13 197.05 0.00000 227.68 30.63 

H14 196.00 0.00000 227.82 31.82 

H15 199.30 0.00000 226.84 27.54 

H16 202.30 0.00000 226.95 24.65 

H17 203.00 60.01000 225.30 22.30 

H18 204.00 60.01000 225.31 21.31 

N01 200.00 --- 239.48 39.48 

N2 191.50 --- 227.97 36.47 

N3 212.00 --- 233.10 21.10 

N4 203.20 --- 228.51 25.31 

N6 211.60 --- 230.01 18.41 

N06 200.00 --- 235.31 35.31 

N7 195.50 --- 228.11 32.61 

N8 195.50 --- 228.07 32.57 

N9 201.80 --- 228.20 26.40 

N15 199.70 --- 226.69 26.99 

N16 192.00 --- 227.97 35.97 

N17 192.00 --- 227.96 35.96 

N18 192.00 --- 227.92 35.92 

N21 192.00 --- 227.91 35.91 

N27 196.00 --- 227.80 31.80 

N28 190.15 --- 227.99 37.84 

N31 190.15 --- 227.99 37.84 
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Nudo Cota 

m 

Caudal dem. 

m³/h 

Alt. piez. 

m.c.a. 

Pre. disp. 

m.c.a. 

N32 190.15 --- 227.98 37.83 

N43 195.50 --- 227.84 32.34 

N44 191.80 --- 227.92 36.12 

N45 195.90 --- 227.83 31.93 

N49 200.00 --- 239.20 39.20 

N55 197.30 --- 227.68 30.38 

N60 197.20 --- 227.63 30.43 

N61 199.30 --- 226.81 27.51 

N63 202.30 --- 226.85 24.55 

N67 202.00 --- 228.08 26.08 

N71 203.00 --- 225.30 22.30 

N72 202.50 --- 226.70 24.20 

N73 204.00 --- 225.30 21.30 

NC01 200.00 26.35200 239.26 39.26 

NC02 200.00 26.35200 237.50 37.50 

NC03 200.00 26.35200 235.49 35.49 

NC04 210.10 54.74000 233.48 23.38 

NC05 191.00 1.38400 227.97 36.97 

NC06 201.00 4.52000 228.19 27.19 

NC07 195.90 1.55200 228.12 32.22 

NC08 200.10 2.96800 228.19 28.09 

NC09 203.90 1.84000 228.29 24.39 

NC10 204.30 4.52000 228.36 24.06 

NC11 195.80 4.86400 228.06 32.26 

NC12 201.20 1.49600 228.02 26.82 

NC13 200.20 1.20800 228.01 27.81 

NC14 196.60 1.58400 227.99 31.39 

NC15 193.60 4.86400 227.98 34.38 

NC16 193.00 1.38400 227.97 34.97 

NC17 194.80 2.24800 228.00 33.20 
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Nudo Cota 

m 

Caudal dem. 

m³/h 

Alt. piez. 

m.c.a. 

Pre. disp. 

m.c.a. 

NC18 191.80 1.90400 227.97 36.17 

NC19 192.30 0.86400 227.97 35.67 

NC20 193.60 1.52800 227.97 34.37 

NC21 194.30 1.32800 227.97 33.67 

NC22 190.40 1.20800 227.97 37.57 

NC23 189.50 0.86400 227.98 38.48 

NC24 189.50 1.90400 227.98 38.48 

NC25 191.55 8.44000 227.89 36.34 

NC26 195.20 8.44000 227.84 32.64 

NC27 192.60 8.44000 227.90 35.30 

NC28 194.00 6.42400 227.85 33.85 

NC29 192.90 2.16000 227.87 34.97 

NC30 192.70 2.44800 227.89 35.19 

NC31 196.25 6.42400 227.75 31.50 

NC32 196.60 4.72000 227.71 31.11 

NC33 196.20 1.84000 227.74 31.54 

NC34 196.00 1.76000 227.82 31.82 

NC35 196.20 1.76000 227.73 31.53 

NC36 199.80 5.79200 227.93 28.13 

NC37 202.30 5.79200 227.38 25.08 

NC38 201.00 5.79200 226.82 25.82 

NC39 198.20 5.79200 227.32 29.12 

NC40 200.10 2.84800 226.69 26.59 

NC41 201.40 4.26400 226.70 25.30 

NC42 203.35 8.20800 225.90 22.55 

NC43 203.30 8.20800 225.30 22.00 

NC44 201.50 8.20800 225.81 24.31 

NC45 204.35 22.46400 225.22 20.87 

NC46 204.10 2.88000 225.29 21.19 

NC47 200.00 4.84000 235.63 35.63 
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Nudo Cota 

m 

Caudal dem. 

m³/h 

Alt. piez. 

m.c.a. 

Pre. disp. 

m.c.a. 

NC48 212.00 10.76800 233.10 21.10 

NC49 200.00 0.68800 236.66 36.66 

NC50 200.00 4.84000 237.60 37.60 

NC51 200.00 4.84000 238.69 38.69 

NC52 210.40 1.38400 229.77 19.37 

NC53 205.00 2.99200 239.18 34.18 

NC54 205.00 1.20800 239.17 34.17 

NC55 206.00 10.76800 239.17 33.17 

NC56 212.00 10.76800 230.01 18.01 

NC58 204.20 10.76800 225.24 21.04 

NC59 204.35 13.48000 225.22 20.87 

NC60 196.00 0.86400 227.80 31.80 

SG1 200.00 -431.83123 240.00 40.00 

SG2 182.80 -77.32898 230.80 48.00 

 

  

7.2 Listado de tramos 

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulación es de nudo final a nudo de 

inicio. 

Combinaciones: CONSUMO 

Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

H01 N01 18.07 DN250 -277.32010 -0.11 -1.31 

H01 NC01 13.95 DN250 277.32018 0.08 1.31 

H02 N02 2.27 DN200 211.44037 0.02 1.52 

H02 NC02 31.46 DN200 -211.43970 -0.31 -1.52 

H03 N06 6.66 DN250 -266.82490 -0.04 -1.26 

H03 N07 3.80 DN250 266.82508 0.02 1.26 

H04 N09 93.79 DN250 -266.82411 -0.51 -1.26 

H04 N10 12.54 DN250 266.82471 0.07 1.26 

H05 N3 9.33 DN200 -233.81454 -0.11 -1.68 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

H05 N12 3.95 DN200 233.81479 0.05 1.68 

H06 N5 53.43 DN200 -233.81403 -0.64 -1.68 

H06 N6 84.82 DN200 233.81390 1.01 1.68 

H07 N4 54.43 DN150 -41.80644 -0.10 -0.51 

H07 N23 4.72 DN150 41.80651 0.01 0.51 

H08 N25 4.05 DN150 20.76802 0.00 0.25 

H08 NC12 9.55 DN150 -20.76801 -0.01 -0.25 

H09 N34 4.72 DN150 0.00000 -0.00 0.00 

H09 N35 5.04 DN150 0.00000 0.00 0.00 

H10 N56 57.63 DN150 4.29985 0.00 0.05 

H10 NC25 42.44 DN150 -4.29985 -0.00 -0.05 

H11 N43 9.20 DN150 -1.90140 -0.00 -0.02 

H11 NC26 19.00 DN150 1.90140 0.00 0.02 

H12 N44 11.50 DN150 -19.19865 -0.01 -0.23 

H12 NC27 30.69 DN150 19.19864 0.01 0.23 

H13 N55 6.75 DN150 -7.87637 -0.00 -0.10 

H13 NC32 46.65 DN150 7.87636 0.00 0.10 

H14 N27 11.12 DN150 41.85469 0.02 0.51 

H14 N70 6.97 DN150 -41.85471 -0.01 -0.51 

H15 N61 3.91 DN150 32.04310 0.00 0.39 

H15 NC39 72.18 DN150 -32.04303 -0.08 -0.39 

H16 N63 8.00 DN150 76.85719 0.05 0.94 

H16 NC37 31.58 DN150 -76.85708 -0.18 -0.94 

H17 N71 4.12 DN150 35.52764 0.01 0.43 

H17 NC44 69.72 DN150 -35.52757 -0.10 -0.43 

H18 N73 5.09 DN150 36.72258 0.01 0.45 

H18 NC42 80.29 DN150 -36.72251 -0.12 -0.45 

N1 N74 20.28 DN150 -18.71004 -0.01 -0.23 

N1 NC53 26.96 DN150 18.71004 0.01 0.23 

N01 N49 17.52 DN150 126.04465 0.25 1.54 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

N01 SG1 92.68 DN300 -403.36421 -0.46 -1.34 

N2 N16 13.84 DN150 -9.51168 -0.00 -0.12 

N2 N28 50.83 DN150 2.04074 0.00 0.02 

N2 NC18 25.91 DN150 7.47096 0.00 0.09 

N02 N03 12.77 DN200 211.43993 0.13 1.52 

N3 NC04 24.52 DN200 -247.27425 -0.32 -1.77 

N3 NC48 9.30 DN150 13.46003 0.00 0.16 

N03 N04 18.29 DN200 211.43983 0.18 1.52 

N4 N9 32.43 DN200 176.81785 0.23 1.27 

N4 NC52 97.36 DN200 -218.62391 -1.02 -1.57 

N04 N05 26.98 DN200 211.43974 0.27 1.52 

N5 N14 47.49 DN200 -233.81407 -0.57 -1.68 

N05 NC03 63.27 DN200 211.43952 0.63 1.52 

N6 NC52 18.19 DN200 220.35435 0.19 1.58 

N6 NC56 17.33 DN150 13.46003 0.00 0.16 

N06 N87 17.18 DN150 -88.32465 -0.13 -1.08 

N06 NC03 16.37 DN200 -178.49985 -0.12 -1.28 

N7 N8 13.74 DN150 66.18257 0.06 0.81 

N7 N20 11.59 DN150 -37.97615 -0.02 -0.46 

N7 NC07 15.41 DN150 -28.20645 -0.01 -0.35 

N07 N08 15.54 DN250 266.82464 0.08 1.26 

N8 N24 14.35 DN150 37.46458 0.02 0.46 

N8 NC11 23.20 DN150 28.71801 0.02 0.35 

N08 N09 17.78 DN250 266.82460 0.10 1.26 

N9 N67 17.33 DN200 133.19187 0.07 0.96 

N9 NC06 15.63 DN150 43.62615 0.03 0.53 

N10 N11 11.20 DN250 266.82474 0.06 1.26 

N11 NC04 76.75 DN250 266.82417 0.42 1.26 

N12 N13 9.15 DN200 233.81455 0.11 1.68 

N13 N14 8.78 DN200 233.81456 0.10 1.68 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

N15 N61 14.79 DN150 -41.94936 -0.03 -0.51 

N15 NC40 29.93 DN150 -3.83827 -0.00 -0.05 

N15 NC44 102.10 DN150 45.78756 0.22 0.56 

N16 N17 2.41 DN150 1.68629 0.00 0.02 

N16 NC15 90.18 DN150 -11.19797 -0.02 -0.14 

N17 N18 17.10 DN150 34.61087 0.02 0.42 

N17 NC16 13.45 DN150 -32.92457 -0.02 -0.40 

N18 N21 2.70 DN150 30.53006 0.00 0.37 

N18 N44 16.71 DN150 4.08086 0.00 0.05 

N19 N20 12.69 DN150 37.97615 0.02 0.46 

N19 NC06 89.30 DN150 -37.97610 -0.14 -0.46 

N21 N66 71.74 DN150 13.08477 0.02 0.16 

N21 NC30 32.19 DN150 17.44523 0.01 0.21 

N22 NC08 36.95 DN150 33.85644 0.05 0.41 

N22 NC09 48.56 DN150 -33.85643 -0.06 -0.41 

N23 NC10 32.22 DN150 41.80645 0.06 0.51 

N24 N30 13.46 DN150 37.46458 0.02 0.46 

N25 NC13 34.36 DN150 20.76799 0.02 0.25 

N26 NC14 17.08 DN150 -17.27799 -0.01 -0.21 

N26 NC15 58.77 DN150 17.27798 0.02 0.21 

N27 N69 15.22 DN150 40.77468 0.03 0.50 

N27 NC60 11.05 DN150 1.08000 0.00 0.01 

N28 N31 11.21 DN150 -4.21833 -0.00 -0.05 

N28 N42 4.76 DN150 6.25907 0.00 0.08 

N29 N30 15.24 DN150 -37.46457 -0.02 -0.46 

N29 NC17 24.50 DN150 37.46456 0.04 0.46 

N31 N32 5.81 DN150 29.96769 0.01 0.37 

N31 N101 54.30 DN150 -34.18599 -0.07 -0.42 

N32 N44 50.78 DN150 15.11778 0.02 0.19 

N32 N46 3.68 DN150 14.84989 0.00 0.18 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

N33 N34 34.78 DN150 0.44095 0.00 0.01 

N33 NC21 23.33 DN150 -0.44095 -0.00 -0.01 

N35 NC05 29.36 DN150 0.44095 0.00 0.01 

N36 N37 20.88 DN150 -2.79906 -0.00 -0.03 

N36 NC22 3.27 DN150 2.79906 0.00 0.03 

N37 NC23 25.11 DN150 -2.79906 -0.00 -0.03 

N38 N39 9.78 DN150 -6.25907 -0.00 -0.08 

N38 NC24 4.60 DN150 6.25907 0.00 0.08 

N39 N40 14.32 DN150 -6.25906 -0.00 -0.08 

N40 N41 8.64 DN150 -6.25907 -0.00 -0.08 

N41 N42 7.02 DN150 -6.25907 -0.00 -0.08 

N43 N45 20.90 DN150 2.39845 0.00 0.03 

N43 N59 60.97 DN150 -4.29985 -0.00 -0.05 

N45 N62 24.19 DN150 6.05366 0.00 0.07 

N45 NC28 110.53 DN150 -3.65520 -0.00 -0.04 

N46 N47 7.91 DN150 14.84988 0.00 0.18 

N47 N50 8.13 DN150 14.84988 0.00 0.18 

N48 NC47 58.09 DN150 94.37454 0.48 1.15 

N48 NC49 38.49 DN150 -94.37458 -0.32 -1.15 

N49 N75 21.97 DN150 18.71004 0.01 0.23 

N49 NC51 40.50 DN150 107.33455 0.42 1.31 

N50 N51 14.36 DN150 14.84988 0.00 0.18 

N51 N52 12.73 DN150 14.84988 0.00 0.18 

N52 N53 53.33 DN150 14.84987 0.02 0.18 

N53 N54 21.34 DN150 14.84988 0.01 0.18 

N54 NC25 44.26 DN150 14.84987 0.01 0.18 

N55 N60 20.31 DN150 0.70840 0.00 0.01 

N55 NC33 64.06 DN150 -8.58477 -0.01 -0.11 

N56 N57 49.73 DN150 4.29985 0.00 0.05 

N57 N58 6.58 DN150 4.29986 0.00 0.05 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

N58 N59 7.43 DN150 4.29986 0.00 0.05 

N60 NC35 57.58 DN150 -38.57464 -0.09 -0.47 

N60 NC39 40.95 DN150 39.28305 0.07 0.48 

N61 NC38 56.72 DN150 -9.90628 -0.01 -0.12 

N62 NC31 46.81 DN150 6.05366 0.00 0.07 

N63 N72 13.92 DN150 59.71086 0.05 0.73 

N63 NC38 78.86 DN150 17.14629 0.03 0.21 

N64 N65 28.10 DN150 -10.88477 -0.00 -0.13 

N64 NC33 20.30 DN150 10.88478 0.00 0.13 

N65 NC34 23.66 DN150 -10.88477 -0.00 -0.13 

N66 NC34 5.00 DN150 13.08479 0.00 0.16 

N67 NC36 59.42 DN150 49.09464 0.15 0.60 

N67 NC37 47.85 DN150 84.09705 0.32 1.03 

N68 N69 10.81 DN150 -40.77469 -0.02 -0.50 

N68 NC35 10.26 DN150 40.77469 0.02 0.50 

N70 NC36 45.84 DN150 -41.85465 -0.09 -0.51 

N71 N278 20.12 DN150 32.22143 0.02 0.39 

N71 NC43 69.09 DN150 3.30617 0.00 0.04 

N72 NC41 43.76 DN150 12.72828 0.01 0.16 

N72 NC42 91.40 DN150 46.98250 0.21 0.57 

N73 N85 19.80 DN150 29.76870 0.02 0.36 

N73 NC43 103.87 DN150 6.95384 0.01 0.09 

N74 N75 10.23 DN150 -18.71005 -0.00 -0.23 

N79 N80 16.70 DN150 32.22143 0.02 0.39 

N79 N278 27.82 DN150 -32.22142 -0.03 -0.39 

N80 NC58 14.56 DN150 32.22143 0.02 0.39 

N81 NC58 18.14 DN150 -18.76140 -0.01 -0.23 

N81 NC59 17.96 DN150 18.76140 0.01 0.23 

N82 N83 21.90 DN150 -26.16869 -0.02 -0.32 

N82 NC45 47.56 DN150 26.16868 0.04 0.32 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

N83 N84 19.66 DN150 -26.16869 -0.02 -0.32 

N84 NC46 23.64 DN150 -26.16869 -0.02 -0.32 

N85 NC46 4.60 DN150 29.76873 0.00 0.36 

N87 NC47 14.57 DN150 -88.32467 -0.11 -1.08 

N90 N92 59.50 DN150 34.18599 0.08 0.42 

N90 SG2 38.03 DN150 -34.18600 -0.05 -0.42 

N91 NC49 48.10 DN150 95.23455 0.40 1.17 

N91 NC50 38.22 DN150 -95.23457 -0.32 -1.17 

N92 N93 43.01 DN150 34.18599 0.06 0.42 

N93 N95 39.38 DN150 34.18599 0.05 0.42 

N95 N96 39.92 DN150 34.18599 0.05 0.42 

N96 N97 45.67 DN150 34.18599 0.06 0.42 

N97 N98 23.56 DN150 34.18601 0.03 0.42 

N98 N99 44.48 DN150 34.18599 0.06 0.42 

N99 N100 49.07 DN150 34.18599 0.06 0.42 

N100 N101 55.01 DN150 34.18599 0.07 0.42 

NC01 NC02 111.92 DN200 244.37927 1.45 1.75 

NC05 NC22 23.61 DN150 -1.28905 -0.00 -0.02 

NC07 NC08 66.64 DN150 -30.14642 -0.07 -0.37 

NC09 NC10 54.48 DN150 -36.15643 -0.08 -0.44 

NC11 NC12 81.18 DN150 22.63798 0.05 0.28 

NC13 NC14 53.09 DN150 19.25798 0.02 0.24 

NC16 NC17 35.78 DN150 -34.65455 -0.05 -0.42 

NC18 NC19 28.14 DN150 5.09096 0.00 0.06 

NC19 NC20 34.53 DN150 4.01095 0.00 0.05 

NC20 NC21 36.76 DN150 2.10095 0.00 0.03 

NC23 NC24 16.88 DN150 -3.87906 -0.00 -0.05 

NC26 NC27 189.73 DN150 -8.64861 -0.02 -0.11 

NC28 NC29 65.95 DN150 -11.68522 -0.01 -0.14 

NC29 NC30 38.32 DN150 -14.38523 -0.01 -0.18 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

NC31 NC32 54.73 DN150 -1.97635 -0.00 -0.02 

NC40 NC41 63.18 DN150 -7.39827 -0.01 -0.09 

NC45 NC59 35.66 DN150 -1.91136 -0.00 -0.02 

NC50 NC51 92.77 DN150 -101.28447 -0.87 -1.24 

NC53 NC54 43.29 DN150 14.97003 0.01 0.18 

NC54 NC55 19.10 DN150 13.46003 0.00 0.16 

 

 

 

Combinaciones: CONSUMO + 2HIDRANTES 

Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

H01 N01 18.07 DN250 -297.63555 -0.12 -1.40 

H01 NC01 13.95 DN250 297.63564 0.09 1.40 

H02 N02 2.27 DN200 244.93193 0.03 1.76 

H02 NC02 31.46 DN200 -244.93110 -0.41 -1.76 

H03 N06 6.66 DN250 -322.60010 -0.05 -1.52 

H03 N07 3.80 DN250 322.60032 0.03 1.52 

H04 N09 93.79 DN250 -322.59906 -0.72 -1.52 

H04 N10 12.54 DN250 322.59984 0.10 1.52 

H05 N3 9.33 DN200 -257.09162 -0.13 -1.84 

H05 N12 3.95 DN200 257.09191 0.06 1.84 

H06 N5 53.43 DN200 -257.09104 -0.76 -1.84 

H06 N6 84.82 DN200 257.09089 1.21 1.84 

H07 N4 54.43 DN150 -38.73249 -0.09 -0.47 

H07 N23 4.72 DN150 38.73256 0.01 0.47 

H08 N25 4.05 DN150 16.09682 0.00 0.20 

H08 NC12 9.55 DN150 -16.09682 -0.00 -0.20 

H09 N34 4.72 DN150 4.15514 0.00 0.05 

H09 N35 5.04 DN150 -4.15514 -0.00 -0.05 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

H10 N56 57.63 DN150 12.83473 0.01 0.16 

H10 NC25 42.44 DN150 -12.83474 -0.01 -0.16 

H11 N43 9.20 DN150 6.75944 0.00 0.08 

H11 NC26 19.00 DN150 -6.75944 -0.00 -0.08 

H12 N44 11.50 DN150 -23.63948 -0.01 -0.29 

H12 NC27 30.69 DN150 23.63947 0.02 0.29 

H13 N55 6.75 DN150 20.15598 0.00 0.25 

H13 NC32 46.65 DN150 -20.15596 -0.02 -0.25 

H14 N27 11.12 DN150 43.31605 0.02 0.53 

H14 N70 6.97 DN150 -43.31607 -0.01 -0.53 

H15 N61 3.91 DN150 84.27218 0.03 1.03 

H15 NC39 72.18 DN150 -84.27194 -0.48 -1.03 

H16 N63 8.00 DN150 122.86832 0.11 1.50 

H16 NC37 31.58 DN150 -122.86812 -0.42 -1.50 

H17 N71 4.12 DN150 28.54962 0.00 0.35 

H17 NC44 69.72 DN150 -88.55955 -0.51 -1.08 

H18 N73 5.09 DN150 29.25055 0.00 0.36 

H18 NC42 80.29 DN150 -89.26046 -0.60 -1.09 

N1 N74 20.28 DN150 -14.96803 -0.01 -0.18 

N1 NC53 26.96 DN150 14.96803 0.01 0.18 

N01 N49 17.52 DN150 134.19626 0.28 1.64 

N01 SG1 92.68 DN300 -431.83123 -0.52 -1.44 

N2 N16 13.84 DN150 14.30989 0.00 0.18 

N2 N28 50.83 DN150 -15.77875 -0.02 -0.19 

N2 NC18 25.91 DN150 1.46887 0.00 0.02 

N02 N03 12.77 DN200 244.93138 0.17 1.76 

N3 NC04 24.52 DN200 -267.85929 -0.38 -1.92 

N3 NC48 9.30 DN150 10.76803 0.00 0.13 

N03 N04 18.29 DN200 244.93127 0.24 1.76 

N4 N9 32.43 DN200 206.20682 0.31 1.48 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

N4 NC52 97.36 DN200 -244.93889 -1.27 -1.76 

N04 N05 26.98 DN200 244.93114 0.35 1.76 

N5 N14 47.49 DN200 -257.09108 -0.68 -1.84 

N05 NC03 63.27 DN200 244.93088 0.82 1.76 

N6 NC52 18.19 DN200 246.32340 0.24 1.77 

N6 NC56 17.33 DN150 10.76802 0.00 0.13 

N06 N87 17.18 DN150 -104.02028 -0.17 -1.27 

N06 NC03 16.37 DN200 -218.57930 -0.17 -1.57 

N7 N8 13.74 DN150 51.77117 0.04 0.63 

N7 N20 11.59 DN150 -23.91867 -0.01 -0.29 

N7 NC07 15.41 DN150 -27.85251 -0.01 -0.34 

N07 N08 15.54 DN250 322.59976 0.12 1.52 

N8 N24 14.35 DN150 29.31435 0.01 0.36 

N8 NC11 23.20 DN150 22.45682 0.01 0.27 

N08 N09 17.78 DN250 322.59971 0.14 1.52 

N9 N67 17.33 DN200 177.76834 0.12 1.28 

N9 NC06 15.63 DN150 28.43868 0.01 0.35 

N10 N11 11.20 DN250 322.59989 0.09 1.52 

N11 NC04 76.75 DN250 322.59913 0.59 1.52 

N12 N13 9.15 DN200 257.09163 0.13 1.84 

N13 N14 8.78 DN200 257.09164 0.12 1.84 

N15 N61 14.79 DN150 -94.16254 -0.12 -1.15 

N15 NC40 29.93 DN150 -2.60514 -0.00 -0.03 

N15 NC44 102.10 DN150 96.76749 0.88 1.18 

N16 N17 2.41 DN150 22.75071 0.00 0.28 

N16 NC15 90.18 DN150 -8.44077 -0.01 -0.10 

N17 N18 17.10 DN150 48.43301 0.04 0.59 

N17 NC16 13.45 DN150 -25.68234 -0.01 -0.31 

N18 N21 2.70 DN150 55.55404 0.01 0.68 

N18 N44 16.71 DN150 -7.12094 -0.00 -0.09 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

N19 N20 12.69 DN150 23.91867 0.01 0.29 

N19 NC06 89.30 DN150 -23.91865 -0.06 -0.29 

N21 N66 71.74 DN150 32.81610 0.09 0.40 

N21 NC30 32.19 DN150 22.73783 0.02 0.28 

N22 NC08 36.95 DN150 32.37250 0.04 0.40 

N22 NC09 48.56 DN150 -32.37249 -0.06 -0.40 

N23 NC10 32.22 DN150 38.73251 0.05 0.47 

N24 N30 13.46 DN150 29.31435 0.01 0.36 

N25 NC13 34.36 DN150 16.09681 0.01 0.20 

N26 NC14 17.08 DN150 -13.30480 -0.00 -0.16 

N26 NC15 58.77 DN150 13.30480 0.01 0.16 

N27 N69 15.22 DN150 42.45204 0.03 0.52 

N27 NC60 11.05 DN150 0.86400 0.00 0.01 

N28 N31 11.21 DN150 -25.29391 -0.01 -0.31 

N28 N42 4.76 DN150 9.51515 0.00 0.12 

N29 N30 15.24 DN150 -29.31435 -0.01 -0.36 

N29 NC17 24.50 DN150 29.31434 0.02 0.36 

N31 N32 5.81 DN150 52.03521 0.02 0.64 

N31 N101 54.30 DN150 -77.32896 -0.31 -0.95 

N32 N44 50.78 DN150 30.76039 0.05 0.38 

N32 N46 3.68 DN150 21.27478 0.00 0.26 

N33 N34 34.78 DN150 -4.15513 -0.00 -0.05 

N33 NC21 23.33 DN150 4.15513 0.00 0.05 

N35 NC05 29.36 DN150 -4.15513 -0.00 -0.05 

N36 N37 20.88 DN150 -6.74714 -0.00 -0.08 

N36 NC22 3.27 DN150 6.74714 0.00 0.08 

N37 NC23 25.11 DN150 -6.74714 -0.00 -0.08 

N38 N39 9.78 DN150 -9.51515 -0.00 -0.12 

N38 NC24 4.60 DN150 9.51515 0.00 0.12 

N39 N40 14.32 DN150 -9.51515 -0.00 -0.12 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

N40 N41 8.64 DN150 -9.51515 -0.00 -0.12 

N41 N42 7.02 DN150 -9.51515 -0.00 -0.12 

N43 N45 20.90 DN150 19.59418 0.01 0.24 

N43 N59 60.97 DN150 -12.83473 -0.01 -0.16 

N45 N62 24.19 DN150 31.29999 0.03 0.38 

N45 NC28 110.53 DN150 -11.70581 -0.02 -0.14 

N46 N47 7.91 DN150 21.27477 0.00 0.26 

N47 N50 8.13 DN150 21.27477 0.00 0.26 

N48 NC47 58.09 DN150 108.86013 0.62 1.33 

N48 NC49 38.49 DN150 -108.86018 -0.41 -1.33 

N49 N75 21.97 DN150 14.96803 0.01 0.18 

N49 NC51 40.50 DN150 119.22816 0.51 1.46 

N50 N51 14.36 DN150 21.27476 0.01 0.26 

N51 N52 12.73 DN150 21.27476 0.01 0.26 

N52 N53 53.33 DN150 21.27475 0.03 0.26 

N53 N54 21.34 DN150 21.27476 0.01 0.26 

N54 NC25 44.26 DN150 21.27475 0.02 0.26 

N55 N60 20.31 DN150 49.37207 0.05 0.60 

N55 NC33 64.06 DN150 -29.21610 -0.06 -0.36 

N56 N57 49.73 DN150 12.83474 0.01 0.16 

N57 N58 6.58 DN150 12.83475 0.00 0.16 

N58 N59 7.43 DN150 12.83475 0.00 0.16 

N60 NC35 57.58 DN150 -40.69200 -0.10 -0.50 

N60 NC39 40.95 DN150 90.06398 0.31 1.10 

N61 NC38 56.72 DN150 -9.89046 -0.01 -0.12 

N62 NC31 46.81 DN150 31.29997 0.05 0.38 

N63 N72 13.92 DN150 107.18578 0.14 1.31 

N63 NC38 78.86 DN150 15.68247 0.03 0.19 

N64 N65 28.10 DN150 -31.05611 -0.03 -0.38 

N64 NC33 20.30 DN150 31.05612 0.02 0.38 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

N65 NC34 23.66 DN150 -31.05612 -0.03 -0.38 

N66 NC34 5.00 DN150 32.81615 0.01 0.40 

N67 NC36 59.42 DN150 49.10800 0.15 0.60 

N67 NC37 47.85 DN150 128.66005 0.70 1.57 

N68 N69 10.81 DN150 -42.45205 -0.02 -0.52 

N68 NC35 10.26 DN150 42.45205 0.02 0.52 

N70 NC36 45.84 DN150 -43.31601 -0.09 -0.53 

N71 N278 20.12 DN150 25.79866 0.02 0.32 

N71 NC43 69.09 DN150 2.75093 0.00 0.03 

N72 NC41 43.76 DN150 9.71716 0.01 0.12 

N72 NC42 91.40 DN150 97.46843 0.80 1.19 

N73 N85 19.80 DN150 23.79345 0.01 0.29 

N73 NC43 103.87 DN150 5.45708 0.01 0.07 

N74 N75 10.23 DN150 -14.96804 -0.00 -0.18 

N79 N80 16.70 DN150 25.79866 0.01 0.32 

N79 N278 27.82 DN150 -25.79865 -0.02 -0.32 

N80 NC58 14.56 DN150 25.79866 0.01 0.32 

N81 NC58 18.14 DN150 -15.03064 -0.01 -0.18 

N81 NC59 17.96 DN150 15.03064 0.01 0.18 

N82 N83 21.90 DN150 -20.91344 -0.01 -0.26 

N82 NC45 47.56 DN150 20.91343 0.03 0.26 

N83 N84 19.66 DN150 -20.91344 -0.01 -0.26 

N84 NC46 23.64 DN150 -20.91344 -0.01 -0.26 

N85 NC46 4.60 DN150 23.79347 0.00 0.29 

N87 NC47 14.57 DN150 -104.02030 -0.14 -1.27 

N90 N92 59.50 DN150 77.32895 0.34 0.95 

N90 SG2 38.03 DN150 -77.32898 -0.22 -0.95 

N91 NC49 48.10 DN150 109.54815 0.52 1.34 

N91 NC50 38.22 DN150 -109.54818 -0.41 -1.34 

N92 N93 43.01 DN150 77.32898 0.25 0.95 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

N93 N95 39.38 DN150 77.32898 0.22 0.95 

N95 N96 39.92 DN150 77.32898 0.23 0.95 

N96 N97 45.67 DN150 77.32897 0.26 0.95 

N97 N98 23.56 DN150 77.32902 0.13 0.95 

N98 N99 44.48 DN150 77.32897 0.25 0.95 

N99 N100 49.07 DN150 77.32897 0.28 0.95 

N100 N101 55.01 DN150 77.32896 0.31 0.95 

NC01 NC02 111.92 DN200 271.28261 1.76 1.95 

NC05 NC22 23.61 DN150 -5.53914 -0.00 -0.07 

NC07 NC08 66.64 DN150 -29.40448 -0.07 -0.36 

NC09 NC10 54.48 DN150 -34.21249 -0.07 -0.42 

NC11 NC12 81.18 DN150 17.59280 0.03 0.22 

NC13 NC14 53.09 DN150 14.88880 0.02 0.18 

NC16 NC17 35.78 DN150 -27.06633 -0.03 -0.33 

NC18 NC19 28.14 DN150 -0.43513 -0.00 -0.01 

NC19 NC20 34.53 DN150 -1.29913 -0.00 -0.02 

NC20 NC21 36.76 DN150 -2.82713 -0.00 -0.03 

NC23 NC24 16.88 DN150 -7.61114 -0.00 -0.09 

NC26 NC27 189.73 DN150 -15.19944 -0.06 -0.19 

NC28 NC29 65.95 DN150 -18.12982 -0.03 -0.22 

NC29 NC30 38.32 DN150 -20.28983 -0.02 -0.25 

NC31 NC32 54.73 DN150 24.87596 0.04 0.30 

NC40 NC41 63.18 DN150 -5.45315 -0.00 -0.07 

NC45 NC59 35.66 DN150 -1.55061 -0.00 -0.02 

NC50 NC51 92.77 DN150 -114.38806 -1.09 -1.40 

NC53 NC54 43.29 DN150 11.97602 0.01 0.15 

NC54 NC55 19.10 DN150 10.76802 0.00 0.13 
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7.3. Envolvente 

Se indican los máximos de los valores absolutos. 

  

Envolvente de máximos 

Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

H01 N01 18.07 DN250 297.63555 0.12 1.40 

H01 NC01 13.95 DN250 297.63564 0.09 1.40 

H02 N02 2.27 DN200 244.93193 0.03 1.76 

H02 NC02 31.46 DN200 244.93110 0.41 1.76 

H03 N06 6.66 DN250 322.60010 0.05 1.52 

H03 N07 3.80 DN250 322.60032 0.03 1.52 

H04 N09 93.79 DN250 322.59906 0.72 1.52 

H04 N10 12.54 DN250 322.59984 0.10 1.52 

H05 N3 9.33 DN200 257.09162 0.13 1.84 

H05 N12 3.95 DN200 257.09191 0.06 1.84 

H06 N5 53.43 DN200 257.09104 0.76 1.84 

H06 N6 84.82 DN200 257.09089 1.21 1.84 

H07 N4 54.43 DN150 41.80644 0.10 0.51 

H07 N23 4.72 DN150 41.80651 0.01 0.51 

H08 N25 4.05 DN150 20.76802 0.00 0.25 

H08 NC12 9.55 DN150 20.76801 0.01 0.25 

H09 N34 4.72 DN150 4.15514 0.00 0.05 

H09 N35 5.04 DN150 4.15514 0.00 0.05 

H10 N56 57.63 DN150 12.83473 0.01 0.16 

H10 NC25 42.44 DN150 12.83474 0.01 0.16 

H11 N43 9.20 DN150 6.75944 0.00 0.08 

H11 NC26 19.00 DN150 6.75944 0.00 0.08 

H12 N44 11.50 DN150 23.63948 0.01 0.29 

H12 NC27 30.69 DN150 23.63947 0.02 0.29 

H13 N55 6.75 DN150 20.15598 0.00 0.25 

H13 NC32 46.65 DN150 20.15596 0.02 0.25 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

H14 N27 11.12 DN150 43.31605 0.02 0.53 

H14 N70 6.97 DN150 43.31607 0.01 0.53 

H15 N61 3.91 DN150 84.27218 0.03 1.03 

H15 NC39 72.18 DN150 84.27194 0.48 1.03 

H16 N63 8.00 DN150 122.86832 0.11 1.50 

H16 NC37 31.58 DN150 122.86812 0.42 1.50 

H17 N71 4.12 DN150 35.52764 0.01 0.43 

H17 NC44 69.72 DN150 88.55955 0.51 1.08 

H18 N73 5.09 DN150 36.72258 0.01 0.45 

H18 NC42 80.29 DN150 89.26046 0.60 1.09 

N1 N74 20.28 DN150 18.71004 0.01 0.23 

N1 NC53 26.96 DN150 18.71004 0.01 0.23 

N01 N49 17.52 DN150 134.19626 0.28 1.64 

N01 SG1 92.68 DN300 431.83123 0.52 1.44 

N2 N16 13.84 DN150 14.30989 0.00 0.18 

N2 N28 50.83 DN150 15.77875 0.02 0.19 

N2 NC18 25.91 DN150 7.47096 0.00 0.09 

N02 N03 12.77 DN200 244.93138 0.17 1.76 

N3 NC04 24.52 DN200 267.85929 0.38 1.92 

N3 NC48 9.30 DN150 13.46003 0.00 0.16 

N03 N04 18.29 DN200 244.93127 0.24 1.76 

N4 N9 32.43 DN200 206.20682 0.31 1.48 

N4 NC52 97.36 DN200 244.93889 1.27 1.76 

N04 N05 26.98 DN200 244.93114 0.35 1.76 

N5 N14 47.49 DN200 257.09108 0.68 1.84 

N05 NC03 63.27 DN200 244.93088 0.82 1.76 

N6 NC52 18.19 DN200 246.32340 0.24 1.77 

N6 NC56 17.33 DN150 13.46003 0.00 0.16 

N06 N87 17.18 DN150 104.02028 0.17 1.27 

N06 NC03 16.37 DN200 218.57930 0.17 1.57 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

N7 N8 13.74 DN150 66.18257 0.06 0.81 

N7 N20 11.59 DN150 37.97615 0.02 0.46 

N7 NC07 15.41 DN150 28.20645 0.01 0.35 

N07 N08 15.54 DN250 322.59976 0.12 1.52 

N8 N24 14.35 DN150 37.46458 0.02 0.46 

N8 NC11 23.20 DN150 28.71801 0.02 0.35 

N08 N09 17.78 DN250 322.59971 0.14 1.52 

N9 N67 17.33 DN200 177.76834 0.12 1.28 

N9 NC06 15.63 DN150 43.62615 0.03 0.53 

N10 N11 11.20 DN250 322.59989 0.09 1.52 

N11 NC04 76.75 DN250 322.59913 0.59 1.52 

N12 N13 9.15 DN200 257.09163 0.13 1.84 

N13 N14 8.78 DN200 257.09164 0.12 1.84 

N15 N61 14.79 DN150 94.16254 0.12 1.15 

N15 NC40 29.93 DN150 3.83827 0.00 0.05 

N15 NC44 102.10 DN150 96.76749 0.88 1.18 

N16 N17 2.41 DN150 22.75071 0.00 0.28 

N16 NC15 90.18 DN150 11.19797 0.02 0.14 

N17 N18 17.10 DN150 48.43301 0.04 0.59 

N17 NC16 13.45 DN150 32.92457 0.02 0.40 

N18 N21 2.70 DN150 55.55404 0.01 0.68 

N18 N44 16.71 DN150 7.12094 0.00 0.09 

N19 N20 12.69 DN150 37.97615 0.02 0.46 

N19 NC06 89.30 DN150 37.97610 0.14 0.46 

N21 N66 71.74 DN150 32.81610 0.09 0.40 

N21 NC30 32.19 DN150 22.73783 0.02 0.28 

N22 NC08 36.95 DN150 33.85644 0.05 0.41 

N22 NC09 48.56 DN150 33.85643 0.06 0.41 

N23 NC10 32.22 DN150 41.80645 0.06 0.51 

N24 N30 13.46 DN150 37.46458 0.02 0.46 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

N25 NC13 34.36 DN150 20.76799 0.02 0.25 

N26 NC14 17.08 DN150 17.27799 0.01 0.21 

N26 NC15 58.77 DN150 17.27798 0.02 0.21 

N27 N69 15.22 DN150 42.45204 0.03 0.52 

N27 NC60 11.05 DN150 1.08000 0.00 0.01 

N28 N31 11.21 DN150 25.29391 0.01 0.31 

N28 N42 4.76 DN150 9.51515 0.00 0.12 

N29 N30 15.24 DN150 37.46457 0.02 0.46 

N29 NC17 24.50 DN150 37.46456 0.04 0.46 

N31 N32 5.81 DN150 52.03521 0.02 0.64 

N31 N101 54.30 DN150 77.32896 0.31 0.95 

N32 N44 50.78 DN150 30.76039 0.05 0.38 

N32 N46 3.68 DN150 21.27478 0.00 0.26 

N33 N34 34.78 DN150 4.15513 0.00 0.05 

N33 NC21 23.33 DN150 4.15513 0.00 0.05 

N35 NC05 29.36 DN150 4.15513 0.00 0.05 

N36 N37 20.88 DN150 6.74714 0.00 0.08 

N36 NC22 3.27 DN150 6.74714 0.00 0.08 

N37 NC23 25.11 DN150 6.74714 0.00 0.08 

N38 N39 9.78 DN150 9.51515 0.00 0.12 

N38 NC24 4.60 DN150 9.51515 0.00 0.12 

N39 N40 14.32 DN150 9.51515 0.00 0.12 

N40 N41 8.64 DN150 9.51515 0.00 0.12 

N41 N42 7.02 DN150 9.51515 0.00 0.12 

N43 N45 20.90 DN150 19.59418 0.01 0.24 

N43 N59 60.97 DN150 12.83473 0.01 0.16 

N45 N62 24.19 DN150 31.29999 0.03 0.38 

N45 NC28 110.53 DN150 11.70581 0.02 0.14 

N46 N47 7.91 DN150 21.27477 0.00 0.26 

N47 N50 8.13 DN150 21.27477 0.00 0.26 



 

JUNTA DE COMPENSACIÓN  DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL” 
PROYECTO  DE URBANIZACIÓN DE LA  UNIDAD DE ACTUACIÓN ÚNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE  CIEZA, MURCIA 
CMMP Arquitectos  Pág. 33 

Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

N48 NC47 58.09 DN150 108.86013 0.62 1.33 

N48 NC49 38.49 DN150 108.86018 0.41 1.33 

N49 N75 21.97 DN150 18.71004 0.01 0.23 

N49 NC51 40.50 DN150 119.22816 0.51 1.46 

N50 N51 14.36 DN150 21.27476 0.01 0.26 

N51 N52 12.73 DN150 21.27476 0.01 0.26 

N52 N53 53.33 DN150 21.27475 0.03 0.26 

N53 N54 21.34 DN150 21.27476 0.01 0.26 

N54 NC25 44.26 DN150 21.27475 0.02 0.26 

N55 N60 20.31 DN150 49.37207 0.05 0.60 

N55 NC33 64.06 DN150 29.21610 0.06 0.36 

N56 N57 49.73 DN150 12.83474 0.01 0.16 

N57 N58 6.58 DN150 12.83475 0.00 0.16 

N58 N59 7.43 DN150 12.83475 0.00 0.16 

N60 NC35 57.58 DN150 40.69200 0.10 0.50 

N60 NC39 40.95 DN150 90.06398 0.31 1.10 

N61 NC38 56.72 DN150 9.90628 0.01 0.12 

N62 NC31 46.81 DN150 31.29997 0.05 0.38 

N63 N72 13.92 DN150 107.18578 0.14 1.31 

N63 NC38 78.86 DN150 17.14629 0.03 0.21 

N64 N65 28.10 DN150 31.05611 0.03 0.38 

N64 NC33 20.30 DN150 31.05612 0.02 0.38 

N65 NC34 23.66 DN150 31.05612 0.03 0.38 

N66 NC34 5.00 DN150 32.81615 0.01 0.40 

N67 NC36 59.42 DN150 49.10800 0.15 0.60 

N67 NC37 47.85 DN150 128.66005 0.70 1.57 

N68 N69 10.81 DN150 42.45205 0.02 0.52 

N68 NC35 10.26 DN150 42.45205 0.02 0.52 

N70 NC36 45.84 DN150 43.31601 0.09 0.53 

N71 N278 20.12 DN150 32.22143 0.02 0.39 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

N71 NC43 69.09 DN150 3.30617 0.00 0.04 

N72 NC41 43.76 DN150 12.72828 0.01 0.16 

N72 NC42 91.40 DN150 97.46843 0.80 1.19 

N73 N85 19.80 DN150 29.76870 0.02 0.36 

N73 NC43 103.87 DN150 6.95384 0.01 0.09 

N74 N75 10.23 DN150 18.71005 0.00 0.23 

N79 N80 16.70 DN150 32.22143 0.02 0.39 

N79 N278 27.82 DN150 32.22142 0.03 0.39 

N80 NC58 14.56 DN150 32.22143 0.02 0.39 

N81 NC58 18.14 DN150 18.76140 0.01 0.23 

N81 NC59 17.96 DN150 18.76140 0.01 0.23 

N82 N83 21.90 DN150 26.16869 0.02 0.32 

N82 NC45 47.56 DN150 26.16868 0.04 0.32 

N83 N84 19.66 DN150 26.16869 0.02 0.32 

N84 NC46 23.64 DN150 26.16869 0.02 0.32 

N85 NC46 4.60 DN150 29.76873 0.00 0.36 

N87 NC47 14.57 DN150 104.02030 0.14 1.27 

N90 N92 59.50 DN150 77.32895 0.34 0.95 

N90 SG2 38.03 DN150 77.32898 0.22 0.95 

N91 NC49 48.10 DN150 109.54815 0.52 1.34 

N91 NC50 38.22 DN150 109.54818 0.41 1.34 

N92 N93 43.01 DN150 77.32898 0.25 0.95 

N93 N95 39.38 DN150 77.32898 0.22 0.95 

N95 N96 39.92 DN150 77.32898 0.23 0.95 

N96 N97 45.67 DN150 77.32897 0.26 0.95 

N97 N98 23.56 DN150 77.32902 0.13 0.95 

N98 N99 44.48 DN150 77.32897 0.25 0.95 

N99 N100 49.07 DN150 77.32897 0.28 0.95 

N100 N101 55.01 DN150 77.32896 0.31 0.95 

NC01 NC02 111.92 DN200 271.28261 1.76 1.95 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

NC05 NC22 23.61 DN150 5.53914 0.00 0.07 

NC07 NC08 66.64 DN150 30.14642 0.07 0.37 

NC09 NC10 54.48 DN150 36.15643 0.08 0.44 

NC11 NC12 81.18 DN150 22.63798 0.05 0.28 

NC13 NC14 53.09 DN150 19.25798 0.02 0.24 

NC16 NC17 35.78 DN150 34.65455 0.05 0.42 

NC18 NC19 28.14 DN150 5.09096 0.00 0.06 

NC19 NC20 34.53 DN150 4.01095 0.00 0.05 

NC20 NC21 36.76 DN150 2.82713 0.00 0.03 

NC23 NC24 16.88 DN150 7.61114 0.00 0.09 

NC26 NC27 189.73 DN150 15.19944 0.06 0.19 

NC28 NC29 65.95 DN150 18.12982 0.03 0.22 

NC29 NC30 38.32 DN150 20.28983 0.02 0.25 

NC31 NC32 54.73 DN150 24.87596 0.04 0.30 

NC40 NC41 63.18 DN150 7.39827 0.01 0.09 

NC45 NC59 35.66 DN150 1.91136 0.00 0.02 

NC50 NC51 92.77 DN150 114.38806 1.09 1.40 

NC53 NC54 43.29 DN150 14.97003 0.01 0.18 

NC54 NC55 19.10 DN150 13.46003 0.00 0.16 

 

  

Se indican los mínimos de los valores absolutos. 

  

Envolvente de mínimos 

Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

H01 N01 18.07 DN250 277.32010 0.11 1.31 

H01 NC01 13.95 DN250 277.32018 0.08 1.31 

H02 N02 2.27 DN200 211.44037 0.02 1.52 

H02 NC02 31.46 DN200 211.43970 0.31 1.52 

H03 N06 6.66 DN250 266.82490 0.04 1.26 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

H03 N07 3.80 DN250 266.82508 0.02 1.26 

H04 N09 93.79 DN250 266.82411 0.51 1.26 

H04 N10 12.54 DN250 266.82471 0.07 1.26 

H05 N3 9.33 DN200 233.81454 0.11 1.68 

H05 N12 3.95 DN200 233.81479 0.05 1.68 

H06 N5 53.43 DN200 233.81403 0.64 1.68 

H06 N6 84.82 DN200 233.81390 1.01 1.68 

H07 N4 54.43 DN150 38.73249 0.09 0.47 

H07 N23 4.72 DN150 38.73256 0.01 0.47 

H08 N25 4.05 DN150 16.09682 0.00 0.20 

H08 NC12 9.55 DN150 16.09682 0.00 0.20 

H09 N34 4.72 DN150 0.00000 0.00 0.00 

H09 N35 5.04 DN150 0.00000 0.00 0.00 

H10 N56 57.63 DN150 4.29985 0.00 0.05 

H10 NC25 42.44 DN150 4.29985 0.00 0.05 

H11 N43 9.20 DN150 1.90140 0.00 0.02 

H11 NC26 19.00 DN150 1.90140 0.00 0.02 

H12 N44 11.50 DN150 19.19865 0.01 0.23 

H12 NC27 30.69 DN150 19.19864 0.01 0.23 

H13 N55 6.75 DN150 7.87637 0.00 0.10 

H13 NC32 46.65 DN150 7.87636 0.00 0.10 

H14 N27 11.12 DN150 41.85469 0.02 0.51 

H14 N70 6.97 DN150 41.85471 0.01 0.51 

H15 N61 3.91 DN150 32.04310 0.00 0.39 

H15 NC39 72.18 DN150 32.04303 0.08 0.39 

H16 N63 8.00 DN150 76.85719 0.05 0.94 

H16 NC37 31.58 DN150 76.85708 0.18 0.94 

H17 N71 4.12 DN150 28.54962 0.00 0.35 

H17 NC44 69.72 DN150 35.52757 0.10 0.43 

H18 N73 5.09 DN150 29.25055 0.00 0.36 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

H18 NC42 80.29 DN150 36.72251 0.12 0.45 

N1 N74 20.28 DN150 14.96803 0.01 0.18 

N1 NC53 26.96 DN150 14.96803 0.01 0.18 

N01 N49 17.52 DN150 126.04465 0.25 1.54 

N01 SG1 92.68 DN300 403.36421 0.46 1.34 

N2 N16 13.84 DN150 9.51168 0.00 0.12 

N2 N28 50.83 DN150 2.04074 0.00 0.02 

N2 NC18 25.91 DN150 1.46887 0.00 0.02 

N02 N03 12.77 DN200 211.43993 0.13 1.52 

N3 NC04 24.52 DN200 247.27425 0.32 1.77 

N3 NC48 9.30 DN150 10.76803 0.00 0.13 

N03 N04 18.29 DN200 211.43983 0.18 1.52 

N4 N9 32.43 DN200 176.81785 0.23 1.27 

N4 NC52 97.36 DN200 218.62391 1.02 1.57 

N04 N05 26.98 DN200 211.43974 0.27 1.52 

N5 N14 47.49 DN200 233.81407 0.57 1.68 

N05 NC03 63.27 DN200 211.43952 0.63 1.52 

N6 NC52 18.19 DN200 220.35435 0.19 1.58 

N6 NC56 17.33 DN150 10.76802 0.00 0.13 

N06 N87 17.18 DN150 88.32465 0.13 1.08 

N06 NC03 16.37 DN200 178.49985 0.12 1.28 

N7 N8 13.74 DN150 51.77117 0.04 0.63 

N7 N20 11.59 DN150 23.91867 0.01 0.29 

N7 NC07 15.41 DN150 27.85251 0.01 0.34 

N07 N08 15.54 DN250 266.82464 0.08 1.26 

N8 N24 14.35 DN150 29.31435 0.01 0.36 

N8 NC11 23.20 DN150 22.45682 0.01 0.27 

N08 N09 17.78 DN250 266.82460 0.10 1.26 

N9 N67 17.33 DN200 133.19187 0.07 0.96 

N9 NC06 15.63 DN150 28.43868 0.01 0.35 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

N10 N11 11.20 DN250 266.82474 0.06 1.26 

N11 NC04 76.75 DN250 266.82417 0.42 1.26 

N12 N13 9.15 DN200 233.81455 0.11 1.68 

N13 N14 8.78 DN200 233.81456 0.10 1.68 

N15 N61 14.79 DN150 41.94936 0.03 0.51 

N15 NC40 29.93 DN150 2.60514 0.00 0.03 

N15 NC44 102.10 DN150 45.78756 0.22 0.56 

N16 N17 2.41 DN150 1.68629 0.00 0.02 

N16 NC15 90.18 DN150 8.44077 0.01 0.10 

N17 N18 17.10 DN150 34.61087 0.02 0.42 

N17 NC16 13.45 DN150 25.68234 0.01 0.31 

N18 N21 2.70 DN150 30.53006 0.00 0.37 

N18 N44 16.71 DN150 4.08086 0.00 0.05 

N19 N20 12.69 DN150 23.91867 0.01 0.29 

N19 NC06 89.30 DN150 23.91865 0.06 0.29 

N21 N66 71.74 DN150 13.08477 0.02 0.16 

N21 NC30 32.19 DN150 17.44523 0.01 0.21 

N22 NC08 36.95 DN150 32.37250 0.04 0.40 

N22 NC09 48.56 DN150 32.37249 0.06 0.40 

N23 NC10 32.22 DN150 38.73251 0.05 0.47 

N24 N30 13.46 DN150 29.31435 0.01 0.36 

N25 NC13 34.36 DN150 16.09681 0.01 0.20 

N26 NC14 17.08 DN150 13.30480 0.00 0.16 

N26 NC15 58.77 DN150 13.30480 0.01 0.16 

N27 N69 15.22 DN150 40.77468 0.03 0.50 

N27 NC60 11.05 DN150 0.86400 0.00 0.01 

N28 N31 11.21 DN150 4.21833 0.00 0.05 

N28 N42 4.76 DN150 6.25907 0.00 0.08 

N29 N30 15.24 DN150 29.31435 0.01 0.36 

N29 NC17 24.50 DN150 29.31434 0.02 0.36 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

N31 N32 5.81 DN150 29.96769 0.01 0.37 

N31 N101 54.30 DN150 34.18599 0.07 0.42 

N32 N44 50.78 DN150 15.11778 0.02 0.19 

N32 N46 3.68 DN150 14.84989 0.00 0.18 

N33 N34 34.78 DN150 0.44095 0.00 0.01 

N33 NC21 23.33 DN150 0.44095 0.00 0.01 

N35 NC05 29.36 DN150 0.44095 0.00 0.01 

N36 N37 20.88 DN150 2.79906 0.00 0.03 

N36 NC22 3.27 DN150 2.79906 0.00 0.03 

N37 NC23 25.11 DN150 2.79906 0.00 0.03 

N38 N39 9.78 DN150 6.25907 0.00 0.08 

N38 NC24 4.60 DN150 6.25907 0.00 0.08 

N39 N40 14.32 DN150 6.25906 0.00 0.08 

N40 N41 8.64 DN150 6.25907 0.00 0.08 

N41 N42 7.02 DN150 6.25907 0.00 0.08 

N43 N45 20.90 DN150 2.39845 0.00 0.03 

N43 N59 60.97 DN150 4.29985 0.00 0.05 

N45 N62 24.19 DN150 6.05366 0.00 0.07 

N45 NC28 110.53 DN150 3.65520 0.00 0.04 

N46 N47 7.91 DN150 14.84988 0.00 0.18 

N47 N50 8.13 DN150 14.84988 0.00 0.18 

N48 NC47 58.09 DN150 94.37454 0.48 1.15 

N48 NC49 38.49 DN150 94.37458 0.32 1.15 

N49 N75 21.97 DN150 14.96803 0.01 0.18 

N49 NC51 40.50 DN150 107.33455 0.42 1.31 

N50 N51 14.36 DN150 14.84988 0.00 0.18 

N51 N52 12.73 DN150 14.84988 0.00 0.18 

N52 N53 53.33 DN150 14.84987 0.02 0.18 

N53 N54 21.34 DN150 14.84988 0.01 0.18 

N54 NC25 44.26 DN150 14.84987 0.01 0.18 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

N55 N60 20.31 DN150 0.70840 0.00 0.01 

N55 NC33 64.06 DN150 8.58477 0.01 0.11 

N56 N57 49.73 DN150 4.29985 0.00 0.05 

N57 N58 6.58 DN150 4.29986 0.00 0.05 

N58 N59 7.43 DN150 4.29986 0.00 0.05 

N60 NC35 57.58 DN150 38.57464 0.09 0.47 

N60 NC39 40.95 DN150 39.28305 0.07 0.48 

N61 NC38 56.72 DN150 9.89046 0.01 0.12 

N62 NC31 46.81 DN150 6.05366 0.00 0.07 

N63 N72 13.92 DN150 59.71086 0.05 0.73 

N63 NC38 78.86 DN150 15.68247 0.03 0.19 

N64 N65 28.10 DN150 10.88477 0.00 0.13 

N64 NC33 20.30 DN150 10.88478 0.00 0.13 

N65 NC34 23.66 DN150 10.88477 0.00 0.13 

N66 NC34 5.00 DN150 13.08479 0.00 0.16 

N67 NC36 59.42 DN150 49.09464 0.15 0.60 

N67 NC37 47.85 DN150 84.09705 0.32 1.03 

N68 N69 10.81 DN150 40.77469 0.02 0.50 

N68 NC35 10.26 DN150 40.77469 0.02 0.50 

N70 NC36 45.84 DN150 41.85465 0.09 0.51 

N71 N278 20.12 DN150 25.79866 0.02 0.32 

N71 NC43 69.09 DN150 2.75093 0.00 0.03 

N72 NC41 43.76 DN150 9.71716 0.01 0.12 

N72 NC42 91.40 DN150 46.98250 0.21 0.57 

N73 N85 19.80 DN150 23.79345 0.01 0.29 

N73 NC43 103.87 DN150 5.45708 0.01 0.07 

N74 N75 10.23 DN150 14.96804 0.00 0.18 

N79 N80 16.70 DN150 25.79866 0.01 0.32 

N79 N278 27.82 DN150 25.79865 0.02 0.32 

N80 NC58 14.56 DN150 25.79866 0.01 0.32 



 

JUNTA DE COMPENSACIÓN  DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL” 
PROYECTO  DE URBANIZACIÓN DE LA  UNIDAD DE ACTUACIÓN ÚNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE  CIEZA, MURCIA 
CMMP Arquitectos  Pág. 41 

Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

N81 NC58 18.14 DN150 15.03064 0.01 0.18 

N81 NC59 17.96 DN150 15.03064 0.01 0.18 

N82 N83 21.90 DN150 20.91344 0.01 0.26 

N82 NC45 47.56 DN150 20.91343 0.03 0.26 

N83 N84 19.66 DN150 20.91344 0.01 0.26 

N84 NC46 23.64 DN150 20.91344 0.01 0.26 

N85 NC46 4.60 DN150 23.79347 0.00 0.29 

N87 NC47 14.57 DN150 88.32467 0.11 1.08 

N90 N92 59.50 DN150 34.18599 0.08 0.42 

N90 SG2 38.03 DN150 34.18600 0.05 0.42 

N91 NC49 48.10 DN150 95.23455 0.40 1.17 

N91 NC50 38.22 DN150 95.23457 0.32 1.17 

N92 N93 43.01 DN150 34.18599 0.06 0.42 

N93 N95 39.38 DN150 34.18599 0.05 0.42 

N95 N96 39.92 DN150 34.18599 0.05 0.42 

N96 N97 45.67 DN150 34.18599 0.06 0.42 

N97 N98 23.56 DN150 34.18601 0.03 0.42 

N98 N99 44.48 DN150 34.18599 0.06 0.42 

N99 N100 49.07 DN150 34.18599 0.06 0.42 

N100 N101 55.01 DN150 34.18599 0.07 0.42 

NC01 NC02 111.92 DN200 244.37927 1.45 1.75 

NC05 NC22 23.61 DN150 1.28905 0.00 0.02 

NC07 NC08 66.64 DN150 29.40448 0.07 0.36 

NC09 NC10 54.48 DN150 34.21249 0.07 0.42 

NC11 NC12 81.18 DN150 17.59280 0.03 0.22 

NC13 NC14 53.09 DN150 14.88880 0.02 0.18 

NC16 NC17 35.78 DN150 27.06633 0.03 0.33 

NC18 NC19 28.14 DN150 0.43513 0.00 0.01 

NC19 NC20 34.53 DN150 1.29913 0.00 0.02 

NC20 NC21 36.76 DN150 2.10095 0.00 0.03 
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Inicio Final Longitud 

m 

Diámetros 

mm 

Caudal 

m³/h 

Pérdid. 

m.c.a. 

Velocidad 

m/s 

NC23 NC24 16.88 DN150 3.87906 0.00 0.05 

NC26 NC27 189.73 DN150 8.64861 0.02 0.11 

NC28 NC29 65.95 DN150 11.68522 0.01 0.14 

NC29 NC30 38.32 DN150 14.38523 0.01 0.18 

NC31 NC32 54.73 DN150 1.97635 0.00 0.02 

NC40 NC41 63.18 DN150 5.45315 0.00 0.07 

NC45 NC59 35.66 DN150 1.55061 0.00 0.02 

NC50 NC51 92.77 DN150 101.28447 0.87 1.24 

NC53 NC54 43.29 DN150 11.97602 0.01 0.15 

NC54 NC55 19.10 DN150 10.76802 0.00 0.13 

 

8. MEDICIÓN 

A continuación se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalación. 

  

TUBO FUNDICION DUCTIL C-40 

Descripción Longitud 

m 

Long. mayorada 

m 

DN150 5381.85 6458.22 

DN200 690.09 828.11 

DN250 270.07 324.09 

DN300 92.68 111.22 

 

  

Se emplea un coeficiente de mayoración en las longitudes del 20.0 % para simular en el cálculo las pérdidas 

en elementos especiales no tenidos en cuenta en el diseño. 

 

 

 

         Murcia, abril 2023 

                                                     Fdo: L. Martinez y J. Plaza 
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OBJETO 

El presente anejo tiene como objeto la definición y el estudio técnico de las obras de canalización (conductos, 

arquetas, registros, pedestales, etc.) de la red de telefonía en el sector  SUS 11 de Cieza, que constituirán  la 

infraestructura subterránea para la instalación de las redes de distribución de telefonía. 

En el caso de la infraestructura telefónica es necesario establecer convenio con Telefónica para la ejecución 

de las obras de canalización telefónica en la actuación urbanística de que se trate. Mediante los citados 

convenios se regulan las secuencias y condiciones que deben reunir las instalaciones así como las 

participaciones respectivas de la entidad promotora y de las empresas citadas, en la realización de las obras 

correspondientes. 

Una vez aprobado el proyecto le corresponde a la entidad promotora la apertura y tapado de las zanjas, la 

colocación de conductos y la construcción de las cámaras de registro y/o arquetas así como la construcción 

de pedestales para armarios de distribución interior, hasta la entrada de las parcelas urbanizadas vigilando 

que todo ello se lleve a cabo con sujeción a las normas técnicas en vigor en Telefónica. 

NORMATIVA DE APLICACIÓN 

Será de obligado cumplimiento lo establecido en la Ley 9/2.014 de nueve de mayo General de 

Telecomunicaciones. 

Es de aplicación el Real Decreto 279/1.999 regulador de las infraestructuras comunes de 

telecomunicaciones, por lo que cualquier otro operador autorizado podrá dar este servicio siempre y cuando 

reúna los requisitos marcados por la legislación vigente en la materia.  

Las condiciones técnicas de los elementos que compondrán el esquema básico de la red de comunicaciones 

se adaptará a las especificaciones contenidas en el anexo IV del RD citado. 

Se considerará la normativa UNE 133100 de infraestructuras para redes de telecomunicaciones. 

RED DE DISTRIBUCIÓN 

Se proyecta una red de comunicaciones con el objetivo de que puedan operar la compañía Telefónica y dar 

servicio a cada una de las parcelas resultantes en el Proyecto de Urbanización. 
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CARACTERÍSTICAS PARTICULARES DE LA RED DE TELEFÓNICA 

PUNTO DE ENTRONQUE 

Según indicaciones de Telefónica, se realizarán 2 puntos de entronque a la red existente en línea de postes. 

Dichos entronques están indicados en el plano de planta de la red de telecomunicaciones. 

CONDUCTOS 

Las instalaciones serán realizadas con materiales normalizados u homologados por la Compañía Telefónica, 

y serán los siguientes: 

 Tubos de PVC rígidos de diámetro  63  mm. 

 Codos de PVC rígidos de diámetro 63 mm. 

 Limpiador y adhesivo para encolar uniones de tubos y codos. 

 Soporte de enganche de poleas, para tiro de cables. 

 Soportes distanciadores para canalizaciones con tubos de PVC de diámetro 63 mm 

 Tapas de arquetas  según el tipo de las mismas. 

 Hilo guía de acero galvanizado de diámetro 2 a 4 mm, o cuerda de plástico de 5mm. 

 Tubos de PVC de diámetro 50 y 25 mm para conexión del armario T.R.O. tipo “U” con armario 

C.G.P. de Iberdrola y arqueta M de toma de tierra. 

ARQUETAS 

ARQUETA TIPO D. 

Las medidas correspondientes a este tipo de arqueta son de 1,10  x  1,10  x  0,90 m. 

Las paredes tendrán un espesor de un pie, y el paramento interior enfoscado. Dispondrán de tres tapas, 

pudiendo ser del mismo material que el pavimento circundante. 

Las entradas de los conductos serán de uno de los tipos que se señalarán en los planos. Será necesaria la 

instalación de ganchos de tiro de cable. 
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ARQUETA TIPO H 

Las dimensiones de este tipo de arquetas serán: 0,80 x 0,70 x 0,89 metros. 

Las paredes tendrán un espesor de medio pie y el paramento interior enfoscado. 

Dispondrán de 2 tapas, pudiendo ser del mismo material que el pavimento circundante. No necesita gancho 

de tiro. La entrada de los conductores será como se indicará posteriormente en los planos. 

ARQUETA TIPO M 

Se utilizará para alojar la toma de tierra del armario T.R.O. tipo “U” y en la red de dispersión. En estas 

arquetas no se ubicarán empalmes, utilizándose para distribuir las acometidas a las parcelas más próximas, 

a la vez que dan paso a uno o dos grupos de acometidas para atender, mediante nuevas arquetas tipo M a 

sucesivas parcelas. 

ARMARIO TIPO “U” 

Se instalará un armario de conexión T.R.O. tipo “U”, conectado con  armario C.G.P. de Iberdrola y arqueta M 

de toma de tierra mediante tubos de PVC de diámetro 50 y 25 mm respectivamente. 

JUSTIFICACIÓN DE LA SOLUCIÓN ADOPTADA 

La red proyectada de Canalización de Comunicaciones es la que resulta al contemplar las indicaciones de las 

empresas operadoras para que se pueda garantizar el suministro a cada una de las parcelas en función de la 

edificabilidad y uso de la misma.  

Murcia, abril 2023 

       

                        

Leticia Martinez Ruiz     Julián Plaza Manzanedo     

 

 

 

 



PROYECTO DE URBANIZACIÓN DE LA UNIDAD  
DE ACTUACIÓN ÚNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” 

CIEZA

ESTUDIO GESTIÓN DE RESIDUOS 

REDACTOR: CMMP ARQUITECTOS 

MURCIA, ABRIL 2023 



CARACTERISTICAS DE LA OBRA

1.

1.1.

C D

X

X

X

X

X

X

C D
1. Tierras y pétreos de la excavación

RCDs mezclados distintos de los códigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04

Residuos Inertes Código LER

Materiales de Construcción a partir de Yeso distintos de los 17 08 01 17 08 02
8. Basuras
9. Mezclas

Plástico 17 02 03
6. Vidrio
7. Yeso

4. Papel y cartón
Papel y cartón 15 01 01
5. Plástico

Madera 17 02 01
3. Metales (incluidas sus aleaciones)
Metales Mezclados 17 04 07

Residuos No peligrosos Código LER
1. Mezclas bituminosas, alquitrán de hulla y otros productos alquitranados
2. Madera

Total tierras  y  piedras  no  contaminadas 14.307,000 12.722,000

ESTIMACIÓN GLOBAL DE LA CANTIDAD, EXPRESADA EN TONELADAS Y METROS CÚBICOS, DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCIÓN, QUE SE GENERARAN EN LA OBRA, CON ARREGLO A LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS
(LER).(Orden MAM  304/2002)

IDENTIFICACIÓN  DE  RESIDUOS  PREVISTOS  EN  LA  OBRA  SEGÚN  LA  LISTA  EUROPEA  DE RESIDUOS (LER).

Descripción de los RCD según LISTA EUROPEA DE RESIDUOS

Tierras  y  piedras  no  contaminadas  previstas  que  se  generarán procedentes de Excavaciones. 14.307,00 12.722,000

Tierras  y  piedras  no  contaminadas  previstas  que  se  generarán procedentes de de Urbanización 
y otros.

TOTAL 357.201,00 TOTAL 2.210,00

MOVIMIENTO DE TIERRAS Peso (Tn) Volumen (m3)

Sobre rasante 357.201,00

PROYECTISTA CMMP ARQUITECTOS ASOCIADOS, SLP

En el presente Estudio de Gestión de Residuos se aporta una estimación de la cantidad de RCDs NIVEL 1. TIERRAS
PROCEDENTES DE LA EXCAVACIÓN pero su coste previsto no se incluye en el presupuesto ya que esta partida estará incluida
en las mediciones generales del Proyecto de Urbanización dentro del capítulo de movimiento de tierras. 

CONSTRUCCIÓN  ( C ) DEMOLICIÓN ( D )
OBRA NUEVA

ESTUDIO DE GESTIÓN DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y 
DEMOLICIÓN.

PROYECTO URBANIZACIÓN DEL SECTOR SUS-11 "FERIAL" DEL PGOU DE CIEZA
SITUACIÓN CIEZA
PROMOTOR JUNTA DE COMPENSACIÓN UA-ÚNICA SECTOR SUS-11

Zona
Superficie 

Construida  m2
Zona

Superficie 
Construida  m2



X X

X

C D
X

1.2.

2

X
X

X
Aligeramiento de los envases 
Envases plegables: cajas de cartón, botellas,  ...
Optimización de la carga en los palets

TOTAL 24.584,673 42.387,828

MEDIDAS PARA LA PREVENCIÓN DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO.

Sepacación en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC
Reducción de envases y embalajes en los materiales de construcción 

Residuos de CONSTRUCCIÓN distintos de Tierras y piedras no contaminadas. 10.277,673 29.665,828
Residuos  de DEMOLICIÓN.

TOTAL RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA
Tipo de Residuo Peso (Tn) Volumen (m3)
Tierras y piedras no contaminadas destinadas VERTEDERO. 14.307,000 12.722,000

Tierras y piedras no contaminadas REUTILIZADAS en la misma obra, obra distinta  o en una obra de 
restauración, acondicionamiento o relleno  previstas en proyecto.
Tierras  y  piedras  no  contaminadas  excedentes  destinadas  a  su  ELIMINACIÓN  mediante 
depósito  en vertedero autorizado

14.307,000 12.722,000

TIERRAS Y PIEDRAS NO CONTAMINADAS.
Tipo Peso (Tn) Volumen (m3)

Tierras  y  piedras  no  contaminadas  PREVISTAS  en proyecto. 14.307,000 12.722,000

Total estimación 39,292 3.698,459
Envases que contiene resto de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas. 15 01 10* 39,292 3.698,459

Total estimación 22.204,142 22.040,014

Residuos peligrosos identificados*

4. Ladrillos, tejas, cerámicos 17 01 02
3. Hormigón 17 01 01 7.897,142 9.318,014
2. Arena, grava y otros áridos 01 04
1. Tierra y piedras distintas de las especificadas en el código 17 05 03 17 05 04 14.307,000 12.722,000

Total estimación 2.355,176 16.673,361

Residuos Inertes identificados

9. RCDs mezclados distintos de los códigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04 64,296 4.241,762
8. Basuras biodegradables y mezcla de residuos municipales 20 02 01,20 03 01
7. Materiales de construcción a base de yeso distintos de los del código 17 08 01 17 08 02 858,282 783,841
6. Vidrio 17 02 02
5. Plástico 17 02 03 354,321 643,216
4. Papel y cartón 15 01 01 175,028 5.174,771
3. Metales (incluidas sus aleaciones) 17 04 151,028 645,000
2. Madera 17 02 01 752,220 5.184,771

Residuos no peligrosos identificados
1. Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el código 17 03 01 17 03 02

ESTIMACIÓN  DE  RESIDUOS  IDENTIFICADOS  EN  LA  OBRA  SEGÚN  LA  LISTA  EUROPEA  DE RESIDUOS.

TIPO DE RESIDUO Código LER
CONSTRUCCIÓN DEMOLICIÓN
Peso    
(Tn)

Volumen 
(m3)

Peso    
(Tn)

Volumen 
(m3)

Residuos Peligrosos Código LER
Envases que contiene resto de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas. 15 01 10*

3. Hormigón
Mezcla de hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos distinta del código 17 01 06 17 01 07
4. Ladrillos, azulejos y otros cerámicos

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el código 17 05 03 17 05 04
2. arena, grava y otros áridos



3.

07 07 - 08 01
13 02 - 13 07

Total estimación 22.204,142

Residuos peligrosos identificados*

4. Ladrillos, tejas, cerámicos 17 01 02 Tratamiento por Gestor autorizado RDs  Inertes

3. Hormigón 17 01 01 7.897,142 Tratamiento por Gestor autorizado RDs  Inertes

2. Arena, grava y otros áridos 01 04 Tratamiento por Gestor autorizado RDs  Inertes

1. Tierra y piedras distintas de
las especificadas en el código 17
05 03

17 05 04 14.307,000 Deposito en vertedero autorizado

Total estimación 2.355,176

Residuos Inertes identificados

9. RCDs mezclados distintos de
los códigos 17 09 01, 02 y 03

17 09 04 64,296 Tratamiento por Gestor autorizado RDs  NO peligrosos

8. Basuras biodegradables y
mezcla de residuos municipales

20 02 01 / 20 03 01 Tratamiento por Gestor autorizado RDs  NO peligrosos

7. Material de yeso distinto del
código 17 08 01

17 08 02 858,282 Tratamiento por Gestor autorizado RDs  NO peligrosos

6. Vidrio 17 02 02 Tratamiento por Gestor autorizado RDs  NO peligrosos

5. Plástico 17 02 03 354,321 Tratamiento por Gestor autorizado RDs  NO peligrosos

4. Papel y cartón 15 01 01 175,028 Tratamiento por Gestor autorizado RDs  NO peligrosos

3. Metales (incluidas sus
aleaciones)

17 04 151,028 Tratamiento por Gestor autorizado RDs  NO peligrosos

2. Madera 17 02 01 752,220 Tratamiento por Gestor autorizado RDs  NO peligrosos

Residuos no peligrosos identificados
1. Mezclas bituminosas distintas
de las especificadas en el código
17 03 01

17 03 02 Tratamiento por Gestor autorizado RDs  NO peligrosos

Instalación de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizabas

OPERACIONES DE REUTILIZACIÓN, VALORIZACIÓN O ELIMINACIÓN A LA QUE SE DESTINARÁN LOS RESIDUOS  GENERADOS EN LA OBRA.

art. 11.1 R 105/2008: Se prohíbe el depósito en vertedero de residuos de construcción y demolición que no hayan sido sometidos a
alguna operación de tratamiento previo.

Tipo de residuo
Código

LER

Toneladas por operación Descripción de las operaciones         
R, V, EReutiliz.

(R)

Valoriz.

(V)

Elimin.

(E)

Suministro a granel de productos
Concentración de los productos
Utilización de materiales con mayor vida útil



4.

Medidas para la separación  en obra.

X
X

5.

X

6.

X Para los derribos: se realizarán actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares…..para las partes
ó elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

X
Como norma general, se procurará actuar retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, así
como los elementos a conservar o valiosos (cerámicos, mármoles……). Seguidamente se actuará desmontando aruellas partes
accesibles de las instalaciones, carpintería, y demás elementos que lo permitan. Por último, se procederá derribando el resto.

Almacenamiento de residuos y productos tóxicos potencialmente peligrosos.
Contenedores para residuos urbanos.
Ubicación de planta móvil de reciclaje “in situ”.
Ubicación de materiales reciclados como áridos, materiales cerámicos o tierras a reutilizar

PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS DEL PROYECTO.

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relación con el almacenamiento, manejo y, en su caso,
otras operaciones de gestión de los residuos de construcción y demolición en obra. 

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestión de los residuos de
construcción y demolición en la obra, planos que posteriormente podrán ser objeto de adaptación a las características particulares de la
obra y sus sistemas de ejecución, siempre con el acuerdo de la dirección facultativa de la obra. 

Plano o planos donde se especifique la situación de:
No se proyectan planos
Bajantes de escombros.
Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos, maderas, plásticos, metales, vidrios, cartones…..).
Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigón.

Identificación de cada contenedor/saco con el tipo de residuo al que estén destinados.
Previsión de contenedores/sacos para depositar las diferentes fracciones de residuos.
Eliminación previa de elementos desmontables y / o peligrosos
Derribo separativo/segregación en obra nueva(ej: pétreos, madera, metales, plásticos+cartón+envases, orgánicos, peligrosos)
Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

PLANOS DE INSTALACIONES PREVISTOS.

Cerámicos 40 X

Reserva de espacio en la obra para depositar las diferentes fracciones de residuos

Vidrio 1 X
Hormigón 80 7.897,14 X

Papel y cartón 0,5 175,03 X
Plásticos 0,5 354,32 X

Madera 1 752,22 X
Metal 2 151,03 X

En particular, deberán separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generación para el total de la obra supere las siguientes cantidades (artículo 5.5 del Real Decreto
105/2008)

Residuos según artículo 
5.5

Ratio Norma  
(Tn)

Estimación en peso 
(Tn)

Sep. obligatoria
SI NO

Total estimación 39,292

MEDIDAS PARA LA SEPARACIÓN DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

Residuos peligrosos

14 06 - 15 01
15 02 -16 01
16 06 - 17 01
17 02 - 17 03
17 04 - 17 05
17 06 -17  08
17 09 - 20 01

39,292 Tratamiento por Gestor autorizado RDs  peligrosos



X

7.

(R) (V) (E) (R) (V) (E)

 VALORACIÓN DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTIÓN DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN.

Valoración del coste previsto de la gestión correcta de los residuos de construcción , coste que formará parte del presupuesto del
proyecto en capítulo aparte. 

Tipo de residuo
Código

LER

Toneladas por operación 
prevista

Precio
(€/Tn)

Total (€)

Reutiliz.
(R)

Valoriz.
(V)

Elimin.   
(E)

X

Para el caso de los residuos con amianto, se seguirán los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la
que se publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos. Anexo II. Lista de
Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso,
siempre se cumplirán los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la
contaminación del medio ambiente producida por el amianto. art. 7., así como la legislación laboral de aplicación.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigón, serán tratados como residuos “escombro”.

X Se evitará en todo momento la contaminación con productos tóxicos o peligrosos de los plásticos y restos de madera para su
adecuada segregación, así como la contaminación de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

X
Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardinería o recuperación de suelos degradados, será retirada y
almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitará la humedad excesiva, la
manipulación, y la contaminación con otros materiales. 

X Para aruellos RCDs (tierras, pétreos…) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauración, se deberá aportar
evidencia documental del destino final.

X
La gestión (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se generen en
una obra de nueva planta se regirá conforme a la legislación nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997
y Orden MAM/304/2002 ), la legislación autonómica y los requisitos de las ordenanzas locales. 

X Asimismo los residuos de carácter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas…), serán
gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislación y autoridad municipales.

X En el equipo de obra se deberán establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separación que se dedicarán a
cada tipo de RCD.

X

Se deberán atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras), especialmente si
obligan a la separación en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposición. En este último caso se deberá
asegurar por parte del contratista realizar una evaluación económica de las condiciones en las que es viable esta operación. Y
también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construcción lo permita y que se disponga de
plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Dirección de Obras será la responsable última de la decisión a tomar y su
justificación ante las autoridades locales o autonómicas pertinentes.

X

Se deberá asegurar en la contratación de la gestión de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera,
Incineradora, Centro de Reciclaje de Plásticos/Madera ……) son centros con la autorización autonómica de la Consejería de
Medio Ambiente, así mismo se deberá contratar sólo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejería, e inscritos en los
registros correspondientes. Asimismo se realizará un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCDs deberán aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

X El depósito temporal para RCDs valorizables (maderas, plásticos, chatarra....), que se realice en contenedores o en acopios, se
deberá señalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

X

Los contenedores deberán estar pintados en colores que destaruen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con
una banda de material reflectante de, al menos, 15 centímetros a lo largo de todo su perímetro. En los mismos debe figurar la
siguiente información: razón social, CIF, teléfono del titular del contenedor/envase, y el número de inscripción en el Registro de
Transportistas de Residuos, del titular del contenedor. Dicha información también deberá quedar reflejada en los sacos
industriales u otros elementos de contención, a través de adhesivos, placas, etc.

X
El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptará las medidas necesarias para evitar el depósito de
residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerán cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para
evitar el depósito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio. 

X
El depósito temporal de los escombros, se realizará bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cúbico, contenedores
metálicos específicos con la ubicación y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depósito en acopios,
también deberá estar en lugares debidamente señalizados y segregados del resto de residuos.



17 01 01

Residuos peligrosos identificados
07 07 - 08 01

Total estimación 22.204,142 Total estimación

4. Ladrillos, tejas,
cerámicos

17 01 02
17 01 03

37.998,43 €

7.897,142

1,00 € 14.307,00 €

2. Arena, grava y
otros áridos

01 04

3,00 € 23.691,43 €3. Hormigón

7.065,53 €

Residuos Inertes identificados
1. Tierra y piedras
distintas de las
especificadas en el
código

17 05 04 14.307,000

Total estimación 2.355,176 Total estimación

3,00 € 192,89 €9. Mezcla 17 09 04 64,296

8. Basuras
biodegradable s y
mezcla de residuos
municipales

20 02 01
20 03 01

525,09 €

7. Material de yeso
distinto del código
17 08 01

17 08 02 858,282

6. Vidrio 17 02 02

3,00 € 2.574,85 €

5. Plástico 17 02 03 354,321

3,00 € 453,08 €

4. Papel y cartón 20 01 01 175,028

3,00 € 1.062,96 €

3,00 €

2.256,66 €

3. Metales (incluidas
sus aleaciones)

17 04 151,028

2. Madera 17 02 01 752,220 3,00 €

Residuos no peligrosos identificados
1. Mezclas
bituminosas distintas
de las especificadas
en el código

17 03 02



El Promotor.
Fdo: JUNTA DE COMPENSACIÓN UA-UNICA SECTOR  SUS-11

Coste total estimado 45.299,71 €

MURCIA, abril de 2023

Residuos Inertes identificados distintos de Tierras y piedras no contaminadas. 23.691,43 €
Residuos peligrosos identificados 235,75 €

Tierras y piedras no contaminadas. 14.307,00 €

235,75 €

RESUMEN VALORACIÓN COSTE TOTAL ESTIMADO.

TIPO DE RESIDUO Reutilización
(R)

Valorización
(V)

Eliminación   
(E)

Total estimación 39,292 Total estimación

Residuos no peligrosos identificados 7.065,53 €

Residuos 
peligrosos

13 02 - 13 07
14 06 - 15 01
15 02 -16 01
16 06 - 17 01
17 02 - 17 03
17 04 - 17 05
17 06 -17  08
17 09 - 20 01

39,292 6,00 € 235,75 €
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