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FASES DEL PROYECTO

VUELO FOTOGRAMETRICO

- METODOLOGIA UTILIZADA.
- GRAFICO DE VUELO, CON LA ZONA RESTITUIDA.
- INFORME DE VUELO.

- CERTIFICADO DE LA CAMARA AEREA.

TRABAJOS TOPOGRAFICOS
DE CAMPO MEDIANTE
TECNICAS DE G.P.S.

- METODOLOGIA UTILIZADA.

- VERTICES DE LA RED GEODESICA DEL IGN UTILIZADOS.

- CROQUIS DE LAS LINEAS BASE.

- PARAMETROS DE TRANSFORMACION.

- COORDENADAS U.T.M. DE LOS PUNTOS DE APOYOQ Y VERTICES.
- CROQUIS DE LOS PUNTOS DE APQYO.

- RESENAS DE LOS PUNTOS DE APOYO.

RESTITUCION ANALITICA

- METODOLOGIA UTILIZADA.

- RELACION DE FICHAS DE AJUSTE.



DIGICART S.L.

EDICION CARTOGRAFICA

- METODOLOGIA UTILIZADA.
- GRAFICO GENERAL DE DISTRIBUCION DE HOJAS.
- RELACION DE CODIGOS EMPLEADOS EN ESTE TRABAJO.

- SOPORTE MAGNETICO.
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VUELO FOTOGRAMETRICO

- METODOLOGIA UTILIZADA.
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La escala de los fotogramas utilizados ha sido la 1/5.000, con una tolerancia de mas
menos un 15% de error.

El vuelo para la obtencion de las fotografias se ha realizado con cielo limpio, sin
brumas o neblina, que perjudican la calidad de las imagenes obtenidas.

La deriva maxima es de cinco grados centesimales.

Los fotogramas se han obtenido mediante una céamara fotogramétrica calibrada,
cuyas condiciones son las siguientes:

El marco de apoyo del fotograma posee las correspondientes marcas de referencia.

El objetivo de la cdmara es un gran angular de distancia focal 150 mm. y el formato
atil de las imagenes de 23 X 23 cms.

Los fotogramas llevan las referencias marginales para su identificacion: distancia
focal, escala, numero de pasada, numero de fotograma, hora de obtencidn, altura y nivel de
verticalidad.

El soporte de la emulsion es de tipo polyester de gran estabilidad dimensional, con
deformaciones lineales no superiores a un dos por mil.

El poder de resolucion de la emulsion es, como minimo de sesenta lineas por
milimetro. La emulsién es de grano fino, contrastado y de gran sensibilidad pancromatica
y estd comprendida entre 64 ASA'y 125 ASA.

Los positivos se obtienen por contacto sobre papel fotografico blanco semimate
liso, de densidad uniforme.

La zona a fotografiar esta cubierta por una o varias pasadas de fotografias paralelas y
rectilineas.

Los recubrimientos son los siguientes:
LONGITUDINAL 60 %
TRANSVERSAL 20 %

con un error maximo del 5 %

Se entrega un grafico de vuelo, para asi, poder establecer la posicion relativa de
pasadas y fotogramas, en el conjunto de la zona volada.

Los gréaficos de dibujan a escala 1 / 50.000 , y figuran las pasadas, los nimeros de los
fotogramas, designacion del proyecto, situacion del Norte Geogréafico, escala aproximada,
distancia focal y fecha del vuelo.
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VUELO FOTOGRAMETRICO

- GRAFICO DE VUELO, CON LA ZONA RESTITUIDA.
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VUELO FOTOGRAMETRICO

- INFORME DE VUELDO.
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VUELO FOTOGRAMETRICO

- CERTIFICADO DE LA CAMARA AEREA.
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TRABAJOS TOPOGRAFICOS DE CAMPO, MEDIANTE TECNICAS DE
G.P.S.

- METODOLOGIA UTILIZADA.
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Los trabajos topograficos comprenden los de campo y gabinete necesarios para
determinar la posicion planimétrica y altimétrica de los puntos de apoyo y puntos fijos.

Los trabajos de triangulacion, apoyo y puntos fijos, se han realizado mediante técnicas
de G.P.S. (Global Positioning System; Sistemas de Posicionamiento Global), basado en la
utilizacion de los satélites de la constelacion NAVSTAR.

Los equipos utilizados han sido los G.P.S. de doble frecuencia de la firma suiza
LEICA.

Nuestra empresa dispone de 3 equipos sensores SR 530, que han podido seguir hasta 24
satélites simultdneamente, con las frecuencias L1y L2, asi como los cédigos C/Ay P.

Los receptores GPS utilizan los diferentes codigos para distinguir los satélites. Los
codigos también pueden ser empleados como base para realizar las mediciones de
seudodistancia, y a partir de ahi, calcular la posicion.

El método utilizado ha sido el CINEMATICO EN TIEMPO REAL (RTK), por siglas en
inglés Real Time Kinematic,. Utiliza un radio enlace de datos para transmitir los datos del
satélite desde la referencia hacia el movil. Esto permite calcular las coordenadas y mostrarlas
en tiempo real, mientras se lleva a cabo el levantamiento. Se utiliza para aplicaciones similares
al cinematico. Una forma muy efectiva de medir detalles, ya que los resultados son presentados
mientras se lleva a cabo el trabajo. Esta técnica sin embargo necesita de un radio asi como al
bloqueo de la linea de vista.

Este método lo utilizamos para las mediciones de los vértices geodésicos, bases de la
Red Local y puntos de apoyo.

El célculo de las observaciones se ha realizado mediante el programa SKI-PRO de la
firma LEICA.

SKI-PRO corre en el ENTORNO DE WINDOWS vy consta de diversos mddulos y han
permitido:

- Planificar la visibilidad de satélites azimut y elevacion D.O.P., representacion de las
trayectorias (sky plot) y obstrucciones.

- Importar datos a partir de lector de tarjetas, unidad de control y ficheros.

- Procesar datos con seleccion automatica y manual de lineas base. Procesar lineas base con
filtrado automatico de datos y determinacion de saltos de ciclo.

- VIEW AND EDIT permite obtener el croquis de todo el proyecto con puntos, lineas base,
cadenas, stop & go y cadenas cinematicas.

- Compensacion de redes. Realizar el calculo de redes por minimos cuadrados.

- Datum and Map. Para la transformacién de datums y la proyeccion cartografica. Elipsoides,
proyecciones cartograficas y modelos de geoide.

- Transformacién de coordenadas WGS 84 en locales y viceversa.

La red G.P.S. establecida, esta constituida por los vértices geodésicos, los puntos de
apoyo necesarios para la restitucion fotogramétrica de la zona, y los puntos fijos materializados
en el terreno mediante sefial adecuada.
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TRABAJOS TOPOGRAFICOS DE CAMPO, MEDIANTE TECNICAS DE
G.P.S.

- VERTICES DE LA RED GEODESICA DEL 1.G.N. UTILIZADOS.
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TRABAJOS TOPOGRAFICOS DE CAMPO, MEDIANTE TECNICAS DE
G.P.S.

- CROQUIS DE LAS LINEAS BASE.
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TRABAJOS TOPOGRAFICOS DE CAMPO, MEDIANTE TECNICAS DE
G.P.S.

- PARAMETROS DE TRANSFORMACION.
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Propiedad Valor

Nombre IBERIA WGS-ED50

Ultima modificacion 09/16/2004 08:02:46
Elipsoide A WGS 1984

Elipsoide B International (Hayford)

Modo de Altura Elipsoidal

Modelo Bursa Wolf

dx 131.0322
dy 100.2502
dz 163.3538
Rx -1.243780
Ry -0.019460
Rz -1.143750
FE -9.392

X0 -

yo -

z0 -
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TRABAJOS TOPOGRAFICOS DE CAMPO, MEDIANTE TECNICAS DE
G.P.S.

- COORDENADAS U.T.M. DE LOS PUNTOS DE APOYO Y VERTICES.
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TRABAJOS TOPOGRAFICOS DE CAMPO, MEDIANTE TECNICAS DE
G.P.S.

- CROQUIS DE LOS PUNTOS DE APQOYO.
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TRABAJOS TOPOGRAFICOS DE CAMPO, MEDIANTE TECNICAS DE
G.P.S.

- RESENAS DE LOS PUNTOS DE APOYO.
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RESTITUCION ANALITICA

- METODOLOGIA UTILIZADA.
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Se ha realizado empleando restituidores analiticos de precision calibrados con salida de
datos aptos para ser tratados por sistemas informaticos que permiten el almacenamiento de
elementos cartograficos en forma digital y cuya precision planimétrica ha sido superior a +1
micra en el plano de la imagen y la altimétrica comprendida entre 0,1 x H/1.000, siendo H la
altura media del vuelo. Se acompafia certificado de calibracion de los instrumentos empleados.

Los restituidores analiticos utilizados son de la serie P3 de la firma alemana ZEISS.

La informacion cartogréafica digital obtenida en el proceso de restitucion ha permitido
ser visualizada y tratada en estaciones graficas como proceso complementario al propio de
captura.

Previamente al inicio de los trabajos, se presento a la Direccion Técnica el Proyecto de
restitucion describiendo los equipos y métodos a utilizar.

Se entrega una ficha de ajuste por modelo con informacion de:
- Parametros angulares y lineales de la orientacion absoluta.
- NUmero de los puntos de apoyo utilizados y errores residuales.
- Escala del modelo y fotogramas utilizados.

La tolerancia de errores residuales han sido menores en metros de:

Planimetria 0,2 M/ 1.000
Altimetria 0,3 H/1.000

siendo:
M el denominador de la escala del plano
H la altura del vuelo en metros.
La informacion recogida en general ha sido la siguiente:
* Planimétrica
La restitucion refleja todos los detalles identificables en su exacta posicion y verdadera
forma, con representacion de toda la construccion.
* Altimetria

El relieve se representa por curvas de nivel de 1 metro y curvas maestras cada multiplo
de 5, rotulandolas de forma diferencial las lineas maestras.
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RESTITUCION ANALITICA

- RELACION DE FICHAS DE AJUSTE.
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ABSOLUTE ORIENTATION
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ABSOLUTE ORIENTATION ||
P-Cursor Model/Last Edit
I o IR AT
modsage Box
Relative m Mot Existing Tablet Orientation File!
Hame Measurement Control Residual X Residual ¥ Residual 2
i measured 4 B.830 -a.08468 -a.123
L measured 4 -8.84a3 a.my -a.851
3 measured 4 a.4a408 B. 880 A. 848
L measured he -8.034 -8.823 8.126
Select | Skipx | Residuals STD a.829 g. 895
— — TOL 8.158 8.158
Add | SkipY | Ground Data: meterf 870165 |}  meter
HandumDFF| SkipZ | Skip Point | Correcl | Measure | gutuMeasure|
Dynamic Control
Point ID || Hepetitions M2G ‘ Cancel ‘ 0K

Coordinates
" Display
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EDICION CARTOGRAFICA

- METODOLOGIA UTILIZADA.
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Se entrega una coleccion de planos en soporte plastico indeformable de 75 micras, a
tintas de cinco colores, el formato utilizado es el indicado por la Direccion de los trabajos, en
estos planos figura ademéas como informacion complementaria los signos convencionales, el
grafico de distribucion de hojas colindantes, informacion cartogréfica y topografica, y el
membrete correspondiente.

Esta edicion se ha realizado mediante Plotter de chorro de tinta HEWLET PACKARD
DESIGN JET 1050 C, garantizando los requisitos de precision y presentacion final.

La informacién grafica de cada plano se entrega en soporte magnético. El soporte
magnético utilizado es el de CD ROM.

El contenido de cada archivo, corresponde a la informacion de una hoja completa.
La cartografia digital es continua, por lo que cualquier linea que pertenece a dos hojas y
por lo tanto esta contenida en dos archivos diferentes, no presenta numéricamente ninguna

discontinuidad.

El programa utilizado para la edicion y salida grafica de toda la informacion
cartografica, ha sido el DIGI.

El formato digital utilizado para la entrega de estos ficheros ha sido el DWG (2D y 3D),
entregandose una copia de cada.
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EDICION CARTOGRAFICA

- GRAFICO GENERAL DE DISTRIBUCION DE HOJAS.
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EDICION CARTOGRAFICA

- RELACION DE CODIGOS EMPLEADOS EN ESTE TRABAJO.
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TABLA DE CODIGOS UTILIZADOS:
CODIGO: 07-165

000104 "PUNTO DE APOYOQO"

010425 "LIMITE RESTITUCION"
020123 "CURVA FINA"

020124 "CURVA DIRECTORA"
020248 "TERRAPLEN"

020401 "COTAS"

030127 "VAGUADAS"

030133 "EMBALSE"

030301 "SIFONES"

030323 "ACEQUIA"

030325 "CANAL"

030450 "PISCINA"

040126 "TAPIAS"

040127 "ALAMBRADA"

040256 "MASA DE ARBOLES"
040523 "MURO"

040524 "BANCALES"

050146 "EDIFICIO"

050151 "RUINAS"

050247 "DEPOSITOS"

050324 "MEDIANERIAS"

050326 "BORDILLO"

050331 "VOLADIZO"

060130 "GUARDARRAIL"

060134 "CARRETERA LOCAL"
060140 "CAMINO"

060142 "SENDA"

060143 "EJE CONTINUO"

060145 "EJE DISCONTINUQO"

060151 "PUENTES"

060224 "F.F.C.C."

070101 "POSTE ELECTRICO"
070123 "LINEA DE ALTA TENSION"
070124 "LINEA DE MEDIA TENSION"
070146 "TORRE TENDIDO ELECTRICO"
080101 "POSTE SIN IDENTIFICAR"
080104 "FAROLA"

080105 "REGISTRO SIN IDENTIFICAR"
080112 "ALCANTARILLA"

080113 "SENAL DE TRAFICO"
080120 "BANCO DE PARQUE"
080121 "ROTULACION CURVAS DE NIVEL"
080130 "Pi."

090102 "T.c."

090103 "T.c./Arb."

090108 "Er."

090111 "Mb."

090113 "ARBOL"

090118 "PALMERA"
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090120 "Mb/Arb."
TEXTOS "TEXTOS SINGULARES"
HOJAS "HOJAS"
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EDICION CARTOGRAFICA

- SOPORTE MAGNETICO.
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DATOS GEOMETRICOS DE TRAZADO Y REPLANTEO

Se proporcionan en las paginas siguientes los listados para el replanteo de los ejes de la red viaria.

1. EJES
EJE1.
Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Parametro Radio Longitud
Recta 0 639271,02 4234266,63 64,85488 0 0 224,56
2246 639462221 42343844 64,85488 0 0 0
EJE2.
Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Parametro Radio Longitud
Curva 0 639462,221 42343844  364,85288 0 235 36914
Curva 36,91 639469,905 4234416,73 64,85288 0 235 36914
Curva 73,83 639502,238 4234409,05  164,85288 0 235 36914
Curva 110,7 639494,554 4234376,72  264,85288 0 235 36914
147,7 639462,221  4234384,4  364,85288 0 0 0
EJE3.
Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Parametro Radio Longitud
Recta 0 639503,628 4234387,01 127,124827 0 0 83,861
Curva 83,86 639579,992 4234352,35 127,124627 0 -30 46,984
Recta 130,8 639619,651 423436714  27,421888 0 0 91,988
Curva 2228 639658,06 4234450,73  27,421509 0 30 32,387
Recta 2552 639683,506 4234468,15  96,148569 0 0 101,97
Curva 357,2 639785,287 423447431  96,148279 0 30 45,184
Recta 402,4 639816,866 4234448,11 192,031688 0 438,59
841 639871,619 4234012,96 192,031688 0 0 0
EJE4.
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P.K.

138,1
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0
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P.K.
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388,763642
364,748014
364,748014

Azimut
312,709695
312,709695

Azimut
64,148889
64,576552
115,49959

111,859011
104,847173
104,847173

Azimut
390,032485
390,032228

JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL"
PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION UNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE CIEZA, MURCIA

0 0

Parametro Radio
0 0
0 -100
0 0
0 -50
0 0
0 0

Parametro Radio
0 0
0 0

Parametro Radio
0 0
0 15
0 0
0 0
0 0
0 0

Parametro Radio
0 0
0 -185

150,29

Longitud
16,074
60,313

79,63
18,862
162,12

0

Longitud
270,84
0

Longitud
37,823
11,998
16,162
122,79
58,873

0

Longitud
40,317
13,69
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Curva 54,01
113,8
EJEr.
Tipo P.K.
Curva 0
Curva 58,76
Curva 1175
Curva 176,3
235,1
EJEr2.
Tipo P.K.
Curva 0
Curva 61,09
126,5

1.REPLANTEO EJE

639699,143
639654,548

Coord. X
639207,314
639258,786

639271,02
639219,548
639207,313

Coord. X
639823,408
639794,829
639735,649

4233858,77
4233898,6

Coord. Y
4234227,39
4234215,16
4234266,63
4234278,86
4234227,39

Coord. Y
4233758,95
4233808,6
4233794,77

342,92302
349,884668

Azimut
164,85491
64,85488
364,854908
264,855731
164,856554

Azimut
6,034332
327,465647
243,309372

Coord. X Coord.Y Azimut Distancia

LISTADO DE REPLANTEO
EJE1
Base
BR-ESTACION  BR-2
BR-ORIENTACION BR-3
PK. RET Coord. X
0 0 639271,02
20 0 639288,049
40 0 639305078
60 0 639322,107
80 0 639339,136
100 0 639356,165
120 0 639373,193

Coord. Y
4234266,63
4234277,12
4234287,61

42342981
4234308,59
4234319,08
4234329,56

Coord. Z

O O O O O o o

JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL"
PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION UNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE CIEZA, MURCIA

547 59,816

Parametro Radio Longitud
0 -374 58,764
-37,4 58,764

-37,4 58,764

0
0 -374 58,764
0
0

0 0

Parametro Radio Longitud
0 -495 61,091
0 -495 65435

0

639236.990 4234156.240 16.9543 202.219
639290.210 4234351.330

Azimut
19,0365
25,4433
30,4417

34,405
37,6014
40,2216
42,4016

0 0

Distancia Codigo

115,517
131,221
147,965
165,434

183,42
201,786
220,437
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140 0 639390,222 4234340,05 0 44,2398 239,306
160 0 639407,251 4234350,54 0 45,8081 258,344
180 0 63942428 4234361,03 0 47,1605 277,519
200 0 639441309 4234371,52 0 48,3376 296,802
220 0 639458,338 4234382,01 0 49,3708 316,174
224,56 0 639462,221 42343844 0 49,5888 320,602

LISTADO DE REPLANTEO

EJE2

28/10/011

Base  Coord.X Coord.Y Azimut Distancia

BR-ESTACION - BR-2 639236.990 4234156.240 16.9543 202.219
BR-ORIENTACION BR-3  639290.210 4234351.330

P.K. RET Coord. X Coord. Y Coord. Z Azimut Distancia Caodigo

0 0 639462,221 42343844 0 49,5888 320,602
20 0 639459,772 4234403,65 0 46,6691 332,929
40 0 639472,631 423441817 0 46,639 352,33
60 0 639492,032 4234418,08 0 49,1626 365,524
80 0 639504,752 4234403,43 0 52,5418 364,417
100 0 63950212 4234384,21 0 54,7886 349,662
120 0 639485929 4234373,52 0 54,3168 330,424
140 0 639467,217 4234378,64 0 51,1002 320,107
147,655 0 639462,221 42343844 0 49,5888 320,602
LISTADO DE REPLANTEO
EJE3
28/10/011

Base CoordX Coord.Y Azimut Distancia

BR-ESTACION BR-2  639236.990 4234156.240 16.9543 202.219
BR-ORIENTACION BR-3  639290.210 4234351.330

P.K. RET Coord. X Coord. Y Coord. Z Azimut Distancia Codigo
0 0 639503,628 4234387,01 0 54,5826 352,635
20 0 639521,84 4234378,75 0 57,7839 361,453
40 0 639540,052 4234370,48 0 60,8255 371,141

JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL"
PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION UNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE CIEZA, MURCIA
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60

80
100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
520
540
560
580
600
620
640
660
680
700
720
740
760
780
800
820
840

840,957

JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL"

O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o o o

639558,264
639576,476
639595,741
639613,458
639623,473
639631,824
639640,175
639648,526
639656,877
639669,186
639688,277
639708,241
639728,204
639748,167
639768,131
639788,098
639806,425
639816,477
639819,067
639821,564
639824,061
639826,557
639829,054
639831,551
639834,048
639836,544
639839,041
639841,538
639844,035
639846,532
639849,028
639851,525
639854,022
639856,519
639859,016
639861,512
639864,009
639866,506
639869,003
639871,499
639871,619

4234362,21
4234353,95
4234349,86
4234358,31
4234375,46
4234393,64
4234411,81
4234429,98
423444815

4234463,5
4234468,44
4234469,65
4234470,86
4234472,06
4234473,27
4234474,35
4234467,32
4234450,45
4234430,62
4234410,78
4234390,94
4234371,09
4234351,25
4234331,41
4234311,56
423429172
4234271,87
4234252,03
4234232,19
4234212,34

4234192,5
4234172,66
4234152,81
4234132,97
423411313
4234093,28
4234073,44

4234053,6
4234033,75
4234013,91
4234012,96

O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o o o o

63,7061
66,4274
68,4937
68,639
67,1524
65,5372
64,0339
62,6326
61,3246
60,656
61,4721
62,6378
63,7345
64,7674
65,7415
66,6729
68,1698
70,0918
71,9572
73,856
75,7887
77,7524
79,7441
81,7605
83,7978
85,8523
87,9198
89,996
92,0765
94,1569
96,2328
98,2998
100,3536
102,3902
104,4055
106,3961
108,3586
110,2898
112,1871
114,048
114,1361

381,631

392,86
407,664
427,272
444,328
460,706
477,361
494,263
511,389
530,281

548,75
565,951

583,33
600,872
618,563
636,329
648,864
649,897
643,505
637,586
632,245
627,496
623,352
619,827

616,93

614,67
613,055

612,09
611,777
612,118
613,112
614,754
617,041
619,966
623,518
627,688
632,463
637,829
643,773
650,277
650,602

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION UNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE CIEZA, MURCIA
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LISTADO DE REPLANTEO
EJE4
02/11/011

Base CoordX Coord.Y Azimut Distancia

BR-ESTACION  BR-2  639236.990 4234156.240 16.9543 202.219
BR-ORIENTACION BR-3  639290.210 4234351.330
P.K. RET Coord. X Coord. Y Coord. Z Azimut Distancia Codigo

0 0 639636,958 4233859,79 0 140,6061 497,853
20 0 639645215 4233878 0 138,086 494,027
40 0 639653,472 4233896,22 0 135,5306 490,986
60 0 639661,729 4233914,44 0 132,9476 488,745
80 0 639669,985 4233932,65 0 130,3452 487,316

100 0 639678,242 4233950,87 0 127,7318 486,704
120 0 639686,499 4233969,08 0 125,1163 486,915
140 0 639694,756  4233987,3 0 122,5075 487,945
160 0 639703,013 4234005,52 0 119,9139 489,791
180 0 639711,27 4234023,73 0 117,3441 492,443
200 0 639719,527 4234041,95 0 114,8059 495,888
220 0 639727,784 4234060,16 0 112,3066 500,109
240 0 639736,041 4234078,38 0 109,8528 505,088
260 0 639744,298  4234096,6 0 107,4505 510,802
280 0 639752,554 4234114,81 0 105,1045 517,226
300 0 639760,811 4234133,03 0 102,8191 524,335
320 0 639769,068 4234151,24 0 100,5977 532,102
340 0 639777,325 423416946 0 98,4427 540,497
360 0 639785582 4234187,68 0 96,3559 549,492
380 0 639793,839 4234205,89 0 94,3384 559,058
400 0 639802,096 423422411 0 92,3907 569,167
420 0 639810,353 4234242,33 0 90,5127 579,789
440 0 639818,61 4234260,54 0 88,7037 590,898
460 0 639826,867 4234278,76 0 86,9628 602,466
480 0 639835123 4234296,97 0 85,2888 614,467
481,44 0 639835718 4234298,29 0 85,1707 615,347
LISTADO DE REPLANTEO

EJES

JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL"
PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION UNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE CIEZA, MURCIA
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02/11/011

Base  CoordX Coord.Y Azimut Distancia

BR-ESTACION BR-2  639236.990 4234156.240 16.9543 202.219
BR-ORIENTACION BR-3  639290.210 4234351.330

P.K. RET Coord. X Coord. Y Coord. Z Azimut
0 0 639885,039 4234011,09 197 114,0276
20 0 639898,818 4233997,28 197 115,0066
40 0 639899,11 423397777 197 116,7615
60 0 63988575 4233963,55 197 118,3802
80 0 639866,262 4233962,63 197 119,0022
100 0 639851,618 4233975,52 197 118,2056
120 0 639850,066 423399497 197 116,3755
140 0 639862,479 4234010,02 197 114,6196
160 0 639881,868 4234012,2 197 113,9898
162,916 0 639884,626 4234011,26 197 114,0202
LISTADO DE REPLANTEO
EJE6
02/11/011

Base  Coord.X Coord.Y Azimut Distancia

BR-ESTACION BR-2  639236.990 4234156.240 16.9543 202.219
BR-ORIENTACION BR-3  639290.210 4234351.330
PK. RET Coord. X Coord. Y Coord. Z Azimut

0 0 639851,18 4233997,89 202,963 116,0638
20 0 639832,964 4234006,15 202,231 115,7065
40 0 639814,749  4234014,4 201,159 115,3256
60 0 639796,533 4234022,66 200,086 114,9187
80 0 639778,318 4234030,92 199,014 114,4829
100 0 639760,103 4234039,18 197,941 114,0154
120 0 639741,887 423404744 196,874 113,5123
138,1 0 639725402 4234054,91 197 113,0231
LISTADO DE REPLANTEO

EJE7

JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL"

Distancia
664,105
680,651
685,752
676,772
658,384
640,646
633,933
642,353
660,768
663,665

Distancia
634,275
614,584
594,914
575,267
555,645
536,051
516,488
498,813

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION UNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE CIEZA, MURCIA

Codigo

Codigo
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02/11/011

Base  CoordX Coord.Y Azimut Distancia

BR-ESTACION  BR-2  639236.990 4234156.240 16.9543 202.219

BR-ORIENTACION BR-3  639290.210 4234351.330
P.K. RET Coord. X Coord. Y Coord. Z Azimut Distancia Codigo
0 0 639825896 4233877,91 196,085 128,1071 651,366
20 0 639807,68 4233886,17 195,547 128,1392 631,369
40 0 639789,464 4233894,43 195,089 128,1734 611,371
60 0 639771,248 4233902,68 194,631 128,21 591,374
80 0 639753,032 4233910,94 194,173 128,2491 571,378
100 0 639734,816  4233919,2 193,715 128,291 551,381
120 0 639716,6 4233927,45 193,257 128,3361 531,385
140 0 639698,384 4233935,71 192,799 128,3847 511,389
160 0 639680,168 4233943,97 192,864 128,4373 491,393
164,603 0 639675975 4233945,87 193 128,45 486,791

LISTADO DE REPLANTEO
EJES
02/11/011

Base  Coord.X Coord.Y Azimut Distancia

BR-ESTACION  BR-2  639236.990 4234156.240 16.9543 202.219

BR-ORIENTACION BR-3  639290.210 4234351.330
P.K. RET Coord. X Coord. Y Coord. Z Azimut Distancia Codigo
0 0 639794,829  4233808,6 190,5 135,4787 657,297
20 0 639803,009 4233826,85 190,241 133,5521 654,886
40 0 639811,19 42338451 191,145 131,6131 653,08
60 0 639819,37 4233863,35 192,082 129,6651 651,882
80 0 639827,55  4233881,6 193,019 127,7119 651,297
100 0 639835,731 4233899,85 193,956 125,7569 651,326
120 0 639843911 42339181 194,893 123,8039 651,968
140 0 639852,091 4233936,35 195,83 121,8567 653,223
160 0 639860,271  4233954,6 196,701 119,9187 655,085
169,679 0 63986423 423396344 197 118,9851 656,204

JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL"
PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION UNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE CIEZA, MURCIA
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LISTADO DE REPLANTEO
EJE9
02/11/011

Base  Coord.X Coord.Y Azimut Distancia

BR-ESTACION BR-2  639236.990 4234156.240 16.9543 202.219
BR-ORIENTACION BR-3  639290.210 4234351.330

P.K. RET Coord. X Coord. Y Coord. Z Azimut Distancia Caodigo
0 0 639856,684 4234131,66 202,93 102,5242 620,181
20 0 639874,057 4234141,57 202,964 101,4662 637,236
40 0 63989143 423415147 203,118 100,4636 654,457
60 0 639908,802 4234161,38 203,272 99,5127 671,832
80 0 639926,175 4234171,29 203,426 98,6099 689,35
100 0 639942,172 4234183,02 203,58 97,5839 705,69
120 0 639951,769 4234200,53 203,734 96,06 716,15
140 0 639960,916 4234218,32 203,888 94,5541 726,583
160 0 639970,063 4234236,11 204,042 93,0915 737,41
180 0 63997921 4234253,89 204,196 91,6721 748,616
200 0 639988,357 4234271,68 204,35 90,2951 760,183
220 0 639997,504 4234289,46 204,503 88,9601 772,094
240 0  640006,65 4234307,25 204,657 87,6661 784,335
260 0 640015,797 4234325,03 204,811 86,4124 796,889
280 0 640024,944 4234342,82 204,965 85,1981 809,743
290,233 0 640029,699 4234351,88 205 84,5961 816,494
LISTADO DE REPLANTEO
EJE10
02/11/011

Base  Coord.X Coord.Y Azimut Distancia

BR-ESTACION BR-2  639236.990 4234156.240 16.9543 202.219
BR-ORIENTACION BR-3  639290.210 4234351.330

P.K. RET Coord. X Coord. Y Coord. Z Azimut Distancia Codigo
0 0 640187,536 4234247,25 204 93,9234 954,893
20 0 640170,866  4234258,3 203,862 93,0702 939,436
40 0 640154,196 4234269,35 203,972 92,1887 924,154
60 0 640137,527 42342804 204,082 91,2777 909,055
80 0 640120,857 4234291,45 204,193 90,3362 894,149

JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL"
PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION UNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE CIEZA, MURCIA
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100 0 640104,187  4234302,5 204,303 89,3629 879,445
120 0 640087,517 4234313,55 204,413 88,3568 864,953
140 0 640070,847 42343246 204,524 87,3167 850,684
160 0 640054,177 4234335,65 204,634 86,2414 836,651
180 0 640037,508  4234346,7 204,756 85,1297 822,864
189,368 0 640029,699 4234351,88 205 84,5961 816,494

LISTADO DE REPLANTEO

EJEN1

02/11/011

Base  Coord.X Coord.Y Azimut Distancia

BR-ESTACION BR-2  639236.990 4234156.240 16.9543 202.219
BR-ORIENTACION BR-3  639290.210 4234351.330

P.K. RET Coord. X Coord. Y Coord. Z Azimut Distancia Caodigo
0 0 640187,536 4234247,25 205 93,9234 954,893
20 0 640195952 4234265,24 205,055 92,7946 965,137
40 0 640196,695 42342851 205,139 91,5031 968,317
60 0 640189,649 4234303,67 205,223 90,2253 963,999
80 0 640175925 4234318,04 205,307 89,1365 952,773
100 0 640159,262 42343291 205,391 88,2049 938,332
120 0 640142,592 4234340,15 205,445 87,245 924,088
140 0 640125923 42343512 205,321 86,2553 910,061
160 0 640109,253 4234362,25 205,071 85,2349 896,26
180 0 640092,146 4234372,54 204,819 84,2281 882,088
200 0 640072,669 4234376,46 204,567 83,5968 864,207
220 0 640053,204 4234372,48 204,315 83,513 844,372
240 0 640036,827 4234361,23 204,063 84,0278 825,688
251,786 0 640029,699 4234351,88 204 84,5961 816,494
LISTADO DE REPLANTEO
EJE12
02/11/011

Base  Coord.X Coord.Y Azimut Distancia

BR-ESTACION BR-2  639236.990 4234156.240 16.9543 202.219

JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL"
PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION UNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE CIEZA, MURCIA
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BR-ORIENTACION BR-3  639290.210 4234351.330

P.K. RET Coord. X Coord. Y Coord. Z Azimut Distancia Caodigo
0 0 639900,739 4233989,71 197 115,6491 684,321
20 0 639920,643 4233991,67 196,889 115,0384 703,181
40 0 639940,547 4233993,64 197,267 114,4595 722,103
60 0 63996045 42339956 197,646 113,9103 741,081
80 0 639980,102 4233998,82 198,024 113,2893 759,603
100 0 639995,156 4234011,58 198,402 112,0024 771,843
120 0 640007,806 4234027,07 198,78 110,5697 781,564
140 0 640020,457 4234042,56 199,159 109,1729 791,671
160 0 640033,107 4234058,06 199,537 107,812 802,149
180 0 640045,758 4234073,55 199,915 106,4867 812,984
200 0 640058,408 4234089,04 200,293 105,1969 824,162
220 0 640071,058 4234104,53 200,672 103,942 835,67
240 0 640083,709 4234120,02 201,05 102,7217 847,493
260 0 640096,359 4234135,51 201,428 101,5354 859,619
280 0  640109,01 4234151 201,806 100,3825 872,035
300 0 64012166 4234166,49 202,184 99,2624 884,729
320 0 640134,31 4234181,98 202,563 98,1742 897,689
340 0 640146,961 423419747 202,941 97,1173 910,904
360 0 640159,611 4234212,96 203,319 96,0909 924,363
380 0 640172,261 423422846 203,697 95,0942 938,055
400 0 640184,912 4234243,95 203,999 94,1265 951,971
404,218 0 640187,536 4234247,25 204 93,9234 954,893
LISTADO DE REPLANTEO
EJE13
02/11/011

Base  Coord.X Coord.Y Azimut Distancia

BR-ESTACION BR-2  639236.990 4234156.240 16.9543 202.219
BR-ORIENTACION BR-3  639290.210 4234351.330
P.K. RET Coord. X Coord. Y Coord. Z Azimut Distancia Codigo

0 0 640065564  4234097,8 200,507 104,4828 830,632
20 0 640048,894 4234108,85 200,686 103,7117 813,286
40 0 640032,224 42341199 201,122 102,9071 796,064
60 0 640015,554 4234130,95 201,559 102,0671 778,975
80 0 639998,884 4234142 201,995 101,1896 762,027

100 0 639982,215 4234153,05 202,432 100,2723 745,231

JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL"
PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION UNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE CIEZA, MURCIA
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120 0 639965545  4234164,1 202,868 99,313 728,597

140 0 639948,875 423417515 203,305 98,309 712,136
150,287 0 639940,3 4234180,84 203,558 97,7744 703,74
LISTADO DE REPLANTEO
EJE14
02/11/011

Base CoordX Coord.Y Azimut Distancia

BR-ESTACION BR-2  639236.990 4234156.240 16.9543 202.219
BR-ORIENTACION BR-3  639290.210 4234351.330

P.K. RET Coord. X Coord. Y Coord. Z Azimut Distancia Codigo
0 0 640085836 4233702,76 196,063 131,2363 962,385
20 0 640094,041 4233721 196,2 129,9147 961,236
40 0 640099,7 4233740,14 196,216 128,6096 957,813
60 0 640101,443 4233760,03 196,332 127,359%4 950,925
80 0 640099,263 4233779,89 196,465 126,1996 940,827
100 0 640095,751 4233799,58 196,597 125,0603 929,882
120 0 640092,239 4233819,27 196,73 123,8943 919,241
140 0 640088,728 4233838,95 196,862 122,7013 908,916
160 0 640085,061 4233858,61 196,994 121,4871 898,781
180 0 640076,528 4233876,59 197,127 120,4697 884,888
200 0  640066,01  4233893,6 197,259 119,5315 869,628
220 0 640055493 4233910,62 197,392 118,56 854,563
240 0 640044,975 4233927,63 197,524 117,5539 839,705
260 0 640034,458 4233944,64 197,656 116,5117 825,064
280 0 640023,941 4233961,65 197,789 115,4323 810,652
300 0 640013,423 4233978,66 197,921 114,3141 796,482
320 0 640002,906 4233995,67 198,054 113,1557 782,566
336,996 0 639993,968 4234010,13 198,367 112,1388 770,951
LISTADO DE REPLANTEO
EJE15
02/11/011

Base  Coord.X Coord.Y Azimut Distancia
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BR-ESTACION BR-2  639236.990 4234156.240 16.9543 202.219
BR-ORIENTACION BR-3  639290.210 4234351.330

P.K. RET Coord. X Coord. Y Coord. Z Azimut Distancia Codigo
0 0 640091,36  4233824,2 192,83 123,5979 916,624
20 0 640071,757 4233828,16 193,045 123,8395 896,923
40 0 640052,154 4233832,13 193,358 124,092 877,234
60 0 640032,552  4233836,1 193,67 124,356 857,56
80 0 640012,949 4233840,06 193,983 124,6325 837,902
100 0 639993,346 4233844,03 194,296 124,9222 818,26
120 0 639973,743 4233848 194,609 125,2262 798,636
140 0 639954,141 4233851,96 194,921 125,5454 779,031
160 0 639934,538 4233855,93 195,234 125,8812 759,447
180 0 639914,935  4233859,9 195,547 126,2347 739,885
200 0 639895332 4233863,86 195,86 126,6074 720,347
220 0 63987573 4233867,83 196,173 127,0009 700,835
240 0 639856,127 4233871,79 196,485 127,4168 681,351
260 0 639836,524 4233875,76 196,798 127,8573 661,899
270,843 0 639825896 4233877,91 197,058 128,1071 651,366

LISTADO DE REPLANTEO
EJE16
02/11/011

Base  Coord.X Coord.Y Azimut Distancia

BR-ESTACION  BR-2  639236.990 4234156.240 16.9543 202.219
BR-ORIENTACION BR-3  639290.210 4234351.330
P.K. RET Coord. X Coord. Y Coord. Z Azimut Distancia Caodigo

200
220

640052,008 4233742,84 194,996 129,8836 913,866
640071,95 4233741,32 195,485 129,3603 932,371

0 0 639860,942 4233748,32 190,225 136,8614 745,462
20 0 639877,854 4233759 190,596 135,3253 753,994
40 0 63989485 4233769,53 191,085 133,8317 763,104
60 0 639914,341 4233767,88 191,574 133,142 780,787
80 0 639933,922 4233763,84 192,063 132,6456 799,807

100 0 639953,576 4233760,14 192,552 132,1468 818,775
120 0 63997323 4233756,43 193,041 131,6707 837,791
140 0 639992,884 4233752,73 193,53 131,2157 856,853
160 0 640012,538 4233749,03 194,019 130,7805 875,956
180 0 640032,192 4233745,32 194,507 130,3639 895,098
0
0
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240 0 640091,892  4233739,8 195,985 128,8574 950,936
247,65 0  640099,52 4233739,22 196,213 128,6702 958,053

LISTADO DE REPLANTEO
EJE17
02/11/011

Base  Coord.X Coord.Y Azimut Distancia

BR-ESTACION  BR-2  639236.990 4234156.240 16.9543 202.219
BR-ORIENTACION BR-3  639290.210 4234351.330
P.K. RET Coord. X Coord. Y Coord. Z Azimut Distancia Caodigo

0 0 639712,154 4233807,38 190,323 140,3172 589,476
20 0 639709,035 4233827,14 190,236 138,7595 575,443
40 0 639705916 4233846,89 190,825 137,125 561,772
60 0 639694,482 4233862,54 191,414 136,3328 543,652
80 0 639679,231 4233875,48 192,003 136,0111 523,836
100 0 639664,462 4233888,96 192,593 135,573 504,153
113,823 0 639654,548  4233898,6 193 135,1953 490,648
LISTADO DE REPLANTEO
EJER1
02/11/011

Base  Coord.X Coord.Y Azimut Distancia

BR-ESTACION BR-2  639236.990 4234156.240 16.9543 202.219
BR-ORIENTACION BR-3  639290.210 4234351.330

P.K. RET Coord. X Coord. Y Coord. Z Azimut Distancia Codigo

0 0 639207,314 4234227,39 2015 374,8442 77,092

20 0 639221,755 42342139 201,307 383,5546 59,639

40 0 639241,055 4234209,65 200,828 4,8357 53,563

60 0 639259,828 4234215,82 200,452 23,3015 63,81

80 0 639272,835  4234230,7 200,453 28,5618 82,641

100 0 639276,447 4234250,13 200,761 25,3266 101,846

120 0 639269,655 4234268,69 201,093 17,9974 117,099

140 0 639254,355 42342812 201,424 8,7905 126,16

160 0 639234,816 4234284,17 201,756 398,9185 127,946

JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL"
PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION UNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE CIEZA, MURCIA

CMMP Arquitectos Pag. 17



389,2756
380,8628
375,3026
374,8441

Azimut
137,9079
136,5206
135,6498
135,4666
136,0617
137,3953
139,2622
139,9307

Pendiente

180 0 639216,492 4234276,77 202,01
200 0 639204,495 4234261,06 201,851
220 0 639202,174 423424144 201,429
235,056 0 639207,313 4234227,39 2014
LISTADO DE REPLANTEO
EJER2
02/11/011
Base  Coord.X Coord.Y Azimut Distancia
BR-ESTACION  BR-2  639236.990 4234156.240 16.9543 202.219
BR-ORIENTACION BR-3  639290.210 4234351.330
P.K. RET Coord. X Coord. Y Coord. Z
0 0 639823,408 4233758,95 189,831
20 0 639821,282  4233778,7 190,05
40 0 639811,562 4233796,02 190,269
60 0 639795815 4233808,13 190,488
80 0 639776,575 4233813,07 190,54
100 0 639756,942 4233810,06 190,582
120 0 639740,076 4233799,56 190,624
126,526 0 639735,649 4233794,77 190,638
3. REPLANTEO RASANTES
Listado de Rasante
EJE1
03/11/011
P.K. Cota Kv Tangente Flecha
0 201 0 0
224,56 201 0 0
Listado de Rasante
EJE2
03/11/011
P.K. Cota Kv Tangente Flecha
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Pendiente

122,257
109,743
92,035
77,093

Distancia
708,326
695,653
678,151

658,38
639,465
624,655
616,698

615,89

Codigo
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0 201 0 0 0 0
147,655 201

Listado de Rasante

EJE3
03/11/011
P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente
0 201 0 0 0 0
130,845 201 700 18,715 0,25 0,05347025
460 218,6 700 39,704 1,126 -0,05996937
553,381 213 0 0 0 -0,0599622
610 209,605 0 0 0 -0,05997808
721,324 202,928 0 0 0 -0,05830454
829 196,65 200 8,758 0,192  0,02927156
840,957 197 0 0 0

Listado de Rasante

EJE4
03/11/011
P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente
0 190,538 0 0 0 0,05404889
10,472 191,104 1957,246 4,846 0,006 0,05900109
42,607 193 0 0 0 0,05943225
214,231 203,2 1200 23,862 0,237 0,01966195
356,638 206 2000 38,699 0,374  0,05836135
471,44 212,7 800 11,345 0,08 0,03
481,44 213 0 0 0

Listado de Rasante

EJES
03/11/011
P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente
0 197 0 0 0 0
162,916 197
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Listado de Rasante

EJE6
03/11/011
P.K. Cota Radio Tangente Flecha Pendiente
0 202,963 0 0 0 -0,03086667
15 202,5 500 5,697 0,032 -0,05363636
125 196,6 150 6,313 0,133  0,03053435
138,1 197 0 0 0

Listado de Rasante

EJE7
03/11/011
P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente
0 196,085 0 0 0 -0,02958333
12 195,73 303,121 1,013 0,002 -0,02289855
150 192,57 299,941 7,85 0,103 0,029446
164,603 193 0 0 0

Listado de Rasante

EJES
03/11/011
P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente
0 190,5 0 0 0 -0,03
16 190,02 200 7,686 0,148 0,04685714
156 196,58 700 5,654 0,023 0,030704
169,679 197 0 0 0

Listado de Rasante

EJE9
03/11/011
P.K. Cota Radio Tangente Flecha Pendiente
0 202,93 0 0 0 -0,0201005
0,995 202,91 0 0 Q e
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1 202,74 0 0 0 0,02181818

6,5 202,86 300 2,115 0,007 0,00769784
2845 205 700 2,694 0,005 0
290,233 205 0 0 0

Listado de Rasante

EJE10
03/11/011
P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente
0 204 0 0 0 -0,03
7 203,79 150 2,664 0,024  0,00551724
181 204,75 300 3,654 0,022 0,02987572
189,368 205 0 0 0

Listado de Rasante

EJE11
03/11/011
P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente
0 205 0 0 0 0
7 205 1500 3,154 0,003 0,00420521
1259 205,5 2000 16,8 0,071 -0,01259446
245 204 500 3,149 0,01 0
251,786 204 0 0 0

Listado de Rasante

EJE12
03/11/011
P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente
0 197 0 0 0 -0,03
10 196,7 250 6,114 0,075 0,01891192
396 204 500 4,728 0,022 0
404,218 204 0 0 0
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Listado de Rasante

EJE13
03/11/011
P.K. Cota Radio Tangente Flecha Pendiente
0 200,507 0 0 0 -0,015
7 200,402 150 2,764 0,025 0,02182606
146,787 203,453 0 0 0 0,03
150,287 203,558 0 0 0

Listado de Rasante

EJE14
03/11/011
P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente
0 196,063 0 0 0 0,0137
10 196,2 700 4,795 0,016 0
40 196,2 3000 9,93 0,016  0,00662021
327 198,1 600 6,016 0,03 0,02671068
336,996 198,367 0 0 0

Listado de Rasante

EJE15
03/11/011
P.K. Cota Radio Tangente Flecha Pendiente
1 192,64 0 0 0 0,03
8,5 192,865 500 3,602 0,013 0,01563842
264,6 196,87 320 2,319 0,008 0,03011373
270,843 197,058 0 0 0

Listado de Rasante

EJE16
03/11/011
P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente
0 190,225 0 0 0 0,01458333
12 190,4 900 4,44 0,011 0,02444934
239 195,95 1500 4,507 0,007  0,03040462
247,65 196,213 0 0 0
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Listado de Rasante

EJE17
03/11/011
P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente
0 190,323 0 0 0 -0,02691667
12 190 250 7,047 0,099 0,02946289
113,823 193 0 0 0

Listado de Rasante

EJEr
03/11/011
P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente
0 201,5 0 0 0 0
12 201,5 750 9,004 0,054 -0,02401005
66,144 200,2 1021,382 20,728 0,21 0,01657784
186,787 202,2 884,681 18,48 0,193 -0,02520091
222,5 201,3 750 12,437 0,103  0,00796432
235,056 201,4 0 0 0

Listado de Rasante

EJEr2
03/11/011
P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente
0 189,831 0 0 0 0,01095088
61,091 190,5 0 0 0 0,00210896
126,526 190,638 0 0 0

4. PERFILES LONGITUDINALES

PERFIL LONGITUDINAL

EJE1
03/11/011
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Tipo Distancia
V. 0
20
40
60
80
100
120
140
160
180
200
220
V. 224,56
PERFIL LONGITUDINAL
EJE2
03/11/011
Tipo Distancia
V. 0
20
40
60
80
100
120
140
V. 147,655
PERFIL LONGITUDINAL
EJE3
03/11/011
Tipo Distancia
V. 0
20
40
60
80

C. Terreno
204,268
204,735
204,995

202,5
202,39%4
202,488
202,731
204,007
204,358
204,339
204,055
204,217
204,263

C. Terreno
204,263
204,736
205,483
206,032
205,757
205,534
204,122

204,11
204,263

C. Terreno
205,572
207,258
207,052
204,891
204,769

C. Rasante
201
201
201
201
201
201
201
201
201
201
201
201
201

C. Rasante
201
201
201
201
201
201
201
201
201

C. Rasante
201
201
201
201
201

C. Roja
-3,268
-3,735
-3,995

-1,5
-1,394
-1,488
-1,731
-3,007
-3,358
-3,339
-3,055
-3,217
-3,263

C. Roja
-3,263
-3,736
-4,483
-5,032
-4,757
-4,534
-3,122

-3,11
-3,263

C. Roja
-4,572
-6,258
-6,052
-3,891
-3,769

JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL"
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Pendiente

Pendiente

Pendiente

O O O O O O O O O o o o o

O O O O O O o o o

O O O o o
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TE.

T.S.

T.E.

T.S.
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100
112,13
120
130,845
140
149,56
160

180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420
420,296
440
460
480
499,704
500
520
540
553,381
560
580
600
610
620
640
660
680
700
720
721,324
740
760

204,365
204,192
204,212
204,645
204,925
204,884
204,942
205,441
205,793
209,154
209,428
211,653
211,491
211,595
212,427
212,823
213,267
213,931
214,602
216,082
216,108
217,221
218,014
217,149
216,515
216,504
214,987
213,725
213,166
212,871
212,193
208,843
207,728
206,622
205,056
203,164
201,205
200,158
198,512
198,422
197,732
197,314

201

201
201,044
201,25
201,555
202,001
202,559
203,628
204,698
205,767
206,837
207,906
208,975
210,045
211,114
212,184
213,253
214,322
215,392
216,461
216,477
217,253
217,474
217,123
216,219
216,201
215,002
213,802
213
212,603
211,404
210,205
209,605
209,005
207,806
206,606
205,407
204,207
203,007
202,928
201,839
200,673

-3,365
-3,192
-3,168
-3,395

-3,37

-2,883
-2,383
-1,813
-1,095
-3,387
-2,591
-3,747
-2,516

-1,55

-1,313
-0,639
-0,014

0,391
0,79
0,379
0,37
0,032
-0,54

-0,026
-0,296
-0,303

0,015
0,077

-0,166
-0,268
-0,789

1,362
1,877
2,383

2,75
3,442
4,202
4,049
4,495
4,506
4,107
3,359

0

0
0,01124286
0,02673571
0,03981429
0,05347143
0,05347025
0,05347025
0,05347025
0,05347025
0,05347025
0,05347025
0,05347025
0,05347025
0,05347025
0,05347025
0,05347025
0,05347025
0,05347025
0,05347025
0,05347025
0,02532168
-0,00324975
-0,03182118
-0,05996975
-0,05996937
-0,05996937
-0,05996937
-0,05996937
-0,0599622
-0,0599622
-0,0599622
-0,0599622
-0,05997808
-0,05997808
-0,05997808
-0,05997808
-0,05997808
-0,05997808
-0,05997808
-0,05830454
-0,05830454
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780
800
820
T.E. 820,242
V. 829
T.S. 837,758
840
V. 840,957
PERFIL LONGITUDINAL
EJE4
03/11/011
Tipo Distancia
V. 0
T.E. 5,626
V. 10,472
T.S. 15,318
20
40
V. 42,607
60
80
100
120
140
160
180
T.E. 190,369
200
V. 214,231
220
T.S. 238,093
240
260
280
300
TE. 317,939
320
340
V. 356,638

197,133
196,988
201,969
201,978
202,286
202,187
202,148
202,132

C. Terreno

190,538

190,77
190,985
191,334
191,671

192,95
192,972
195,012
195,954
199,113
200,095
201,158
202,895
204,505
204,792
204,872
204,732
204,658
203,655
203,457
202,423
202,039
201,723
203,027

203,26
204,812
204,707

199,507
198,341
197,175
197,161
196,842
196,906
196,972

197

C. Rasante
190,538
190,842

191,11
191,39
191,666
192,846
193
194,034
195,222
196,411
197,6
198,788
199,977
201,166
201,782
202,316
202,963
203,177
203,669
203,707
204,1
204,493
204,886
205,239
205,281
205,795
206,374

2,374

1,353
4,794
4,817
5,444

5,28
5,176
5,132

C. Roja

0
0,072
0,125
0,056
-0,005
-0,104
0,028
-0,978
-0,732
2,702
-2,495
-2,37
2,918
-3,339
-3,01
-2,556
-1,769
-1,481
0,014
0,25
1,677
2,454
3,163
2,212
2,021
0,983
1,667

JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL"
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-0,05830454
-0,05830454
-0,05830454
-0,05830454
-0,01451454
0,02927546
0,02927156
0,02927156

Pendiente
0,05404889
0,05404889
0,05652482
0,05900075
0,05900109
0,05900109
0,05900109
0,05943225
0,05943225
0,05943225
0,05943225
0,05943225
0,05943225
0,05943225
0,05943225
0,05140641
0,03954725
0,03473975
0,01966225
0,01966196
0,01966196
0,01966196
0,01966196
0,01966196
0,02069246
0,03069246
0,03901146
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360
380
T.S. 395,337
400
420
440
460
T.E. 460,095
V. 471,44
480
V. 481,44
PERFIL LONGITUDINAL
EJES5
03/11/011
Tipo Distancia
V. 0
20
40
60
80
100
120
140
160
V. 162,916
PERFIL LONGITUDINAL
EJE6
03/11/011
Tipo Distancia
V. 0
T.E. 9,303
V. 15
20
T.S. 20,697
40
60

204,661
204,951

206,26
206,523

207,79
210,257
212,569
212,571
212,841
213,108
213,166

C. Terreno
195,867
196,109

194,98
194,892
195,969
198,982
203,245

203,18
195,974
195,873

C. Terreno
203,279
203,803
203,984
204,126
204,138
204,455

204,67

206,508
207,422
208,259
208,531
209,698
210,865
212,032
212,038

212,62
212,952
212,999

C. Rasante
197
197
197
197
197
197
197
197
197
197

C. Rasante
202,963
202,676
202,468
202,231
202,194
201,159
200,086

1,847
2,471
1,998
2,008
1,908
0,608
-0,537
-0,533
-0,221
-0,156
-0,167

C.Roja
1,133
0,891

2,02
2,108
1,031

-1,982
-6,245
-6,18
1,026
1,127

C. Roja
-0,316
-1,127
-1,516
-1,895
-1,943
-3,296
-4,584

JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL"

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION UNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 ¢

0,04069246
0,05069246
0,05836096
0,05836135
0,05836135
0,05836135
0,05836135
0,05836135

0,0441801

0,0334801

0,0316801

Pendiente

O O O O O O o o o o

Pendiente

-0,03086667
-0,03086667
-0,04226067
-0,05226067
-0,05365467
-0,05363636
-0,05363636

FERIAL” DE CIEZA, MURCIA
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80 204,819 199,014 -5,805
100 204,622 197,941 -6,681
TE. 118,687 204,782 196,939 -7,843
120 204,805 196,874 -7,931
V. 125 204,887 196,733 -8,154
T.S. 131,313 204,931 196,793 -8,139
V. 138,1 204,732 197 -1,732
PERFIL LONGITUDINAL
EJE7
03/11/011
Tipo Distancia C.Terreno  C.Rasante C.Roja
V. 0 192,457 196,085 3,628
T.E. 10,987 192,403 195,76 3,357
V. 12 192,393 195,732 3,339
T.S. 13,013 192,383 195,707 3,324
20 192,316 195,547 3,231
40 193,982 195,089 1,107
60 196,114 194,631 -1,483
80 196,375 194,173 -2,202
100 196,476 193,715 -2,761
120 195,632 193,257 -2,375
140 195,814 192,799 -3,015
TE. 142,15 195,853 192,75 -3,103
V. 150 195,996 192,673 -3,323
T.S. 157,85 197,015 192,801 -4,214
160 197,294 192,864 -4,43
V. 164,603 198,177 193 5,177
PERFIL LONGITUDINAL
EJE8
03/11/011
Tipo Distancia C.Terreno  C.Rasante C.Roja
V. 0 189 190,5 1,5
T.E. 8,314 189,083 190,251 1,167
V. 16 189,305 190,168 0,862

JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL"

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION UNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE CIEZA, MURCIA

-0,05363636
-0,05363636
-0,05363636
-0,04488303
-0,0115497
0,03053697
0,03053435

Pendiente
-0,02958333
-0,02958333
-0,02624143
-0,02289953
-0,02289855
-0,02289855
-0,02289855
-0,02289855
-0,02289855
-0,02289855
-0,02289855
-0,02289855
0,00327326
0,02944508
0,029446
0,029446

Pendiente
-0,03
-0,03
0,00843
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20 189,442 190,241 0,799 0,02843

T.S. 23,686 189,617 190,38 0,763 0,04686
40 190,329 191,145 0,816 0,04685714
60 191,505 192,082 0,577 0,04685714
80 192,512 193,019 0,507 0,04685714
100 192,815 193,956 1,141 0,04685714
120 193,48 194,893 1,413 0,04685714
140 194,582 195,83 1,248 0,04685714
TE. 150,346 194,98 196,315 1,335 0,04685714
V. 156 195,4 196,557 1,157 0,03878
160 195,698 196,701 1,003 0,03306571
T.S. 161,654 195,77 196,754 0,984 0,03070286
V. 169,679 196,119 197 0,881 0,030704
PERFIL LONGITUDINAL
EJE9
03/11/011
Tipo Distancia C.Terreno  C.Rasante C.Roja Pendiente
V. 0 198,422 202,93 4,508 -0,0201005
V. 0,995 198,447 202,91 4,463 -0,0201005
V. 1 198,447 202,74 4,293 -34
T.E. 4,385 198,533 202,814 4,281 0,02181818
V. 6,5 198,586 202,853 4,267 0,01476818
T.S. 8,615 198,639 202,876 4,237 0,00771818
20 198,99 202,964 3,974  0,00769784
40 199,71 203,118 3,408 0,00769784
60 200,439 203,272 2,833 0,00769784
80 201,374 203,426 2,052 0,00769784
100 202,269 203,58 1,311 0,00769784
120 203,183 203,734 0,551 0,00769784
140 204,164 203,888 -0,276  0,00769784
160 203,896 204,042 0,146 0,00769784
180 203,945 204,196 0,251 0,00769784
200 204,024 204,35 0,326 0,00769784
220 203,952 204,503 0,551 0,00769784
240 203,915 204,657 0,742 0,00769784
260 203,92 204,811 0,891 0,00769784
280 203,941 204,965 1,024  0,00769784
TE. 281,806 203,943 204,979 1,037 0,00769784
V. 284,5 203,945 204,995 1,05 0,00384927

JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL"
PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION UNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE CIEZA, MURCIA
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T.S. 287,194

V. 290,233
PERFIL LONGITUDINAL
EJE10
03/11/011
Tipo Distancia
V. 0
TE. 4,336
V. 7
T.S. 9,664
20
40
60
80
100
120
140
160
T.E. 177,346
180
V. 181
T.S. 184,654
V. 189,368
PERFIL LONGITUDINAL
EJE11
03/11/011
Tipo Distancia
V. 0
T.E. 3,846
V. 7
T.S. 10,154
20
40
60
80
100

203,948
203,948

C. Terreno
205,552
204,977
204,623

204,27
203,766
203,392
203,436
203,487
203,512
203,574
203,625

203,69
203,755
203,765
203,785
203,856
203,948

C. Terreno
205,552
205,642
205,715
205,783

205,68
204,318
204,249
204,274
204,562

205
205

C. Rasante

204
203,87
203,814
203,805
203,862
203,972
204,082
204,193
204,303
204,413
204,524
204,634
204,73
204,756
204,772
204,859
205

C. Rasante

205

205
205,003
205,013
205,055
205,139
205,223
205,307
205,391

1,052
1,052

C. Roja
-1,552
-1,107
-0,809
-0,465
0,096

0,58
0,646
0,706
0,791
0,839
0,899
0,944
0,975
0,991
0,988
1,003
1,052

C. Roja
-0,552
-0,642
0,712

0,77
-0,625
0,821
0,974
1,033
0,829

JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL"

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION UNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE CIEZA, MURCIA

6,99E-07
0

Pendiente
-0,03
-0,03
-0,01224
0,00552
0,00551724
0,00551724
0,00551724
0,00551724
0,00551724
0,00551724
0,00551724
0,00551724
0,00551724
0,01436391
0,01769724
0,02987724
0,02987572

Pendiente

0

0
0,00210267
0,00420533
0,00420521
0,00420521
0,00420521
0,00420521
0,00420521
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T.E. 109,1
120
V. 125,9
140
T.S. 142,7
160
180
200
220
240
T.E. 241,851
V. 245
T.S. 248,149
V. 251,786

PERFIL LONGITUDINAL
EJE12
03/11/011
Tipo Distancia
V. 0
TE. 3,886
V. 10
T.S. 16,114
20
40
60
80
100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340

204,76
205,824
206,102
206,236
206,248
206,165
204,986
205,025
205,079
204,084
204,058
204,015
203,972
203,948

C. Terreno
195,723
195,549
195,276
195,101

194,99
194,86
195,209
195,518
195,794
196,246
196,731
198,1
198,268
198,345
198,486
198,647
198,828
199,079
200,017
200,574
201,261

205,429
205,445
205,429
205,321
205,288
205,071
204,819
204,567
204,315
204,063
204,04
204,01
204

204

C. Rasante

197
196,883
196,775
196,816
196,889
197,267
197,646
198,024
198,402
198,78
199,159
199,537
199,915
200,293
200,672
201,05
201,428
201,806
202,184
202,563
202,941

0,669
-0,379
-0,673
-0,915
-0,959
-1,094
-0,167
-0,458
-0,764
-0,021
-0,019
-0,005

0,028

0,052

C. Roja
1,277
1,334
1,499
1,714
1,899
2,407
2,437
2,506
2,608
2,534
2,428
1,437
1,647
1,948
2,186
2,403

2,6
2,727
2,167
1,989

1,68

JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL"

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION UNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE CIEZA, MURCIA

0,00420521
-0,00124479
-0,00419479
-0,01124479
-0,01259479
-0,01259446
-0,01259446
-0,01259446
-0,01259446
-0,01259446
-0,01259446
-0,00629646

1,542E-06
0

Pendiente
-0,03
-0,03
-0,005544
0,018912
0,01891192
0,01891192
0,01891192
0,01891192
0,01891192
0,01891192
0,01891192
0,01891192
0,01891192
0,01891192
0,01891192
0,01891192
0,01891192
0,01891192
0,01891192
0,01891192
0,01891192
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360

380
TE. 391,272
V. 396
400
T.S. 400,728
V. 404,218
PERFIL LONGITUDINAL
EJE13
03/11/011
Tipo Distancia
V. 0
TE. 4,236
V. 7
T.S. 9,764
20
40
60
80
100
120
140
V. 146,787
V. 150,287
PERFIL LONGITUDINAL
EJE14
03/11/011
Tipo Distancia
V. 0
T.E. 5,205
V. 10
T.S. 14,795
20
TE. 30,07
V. 40
T.S. 49,93
60

202,547
203,709
204,664
205,029
205,337
205,377
205,552

C. Terreno
198,421
198,425
198,427

198,43
198,444

198,49
199,295
201,001
202,935
203,057
202,056
202,042
202,044

C. Terreno
196,063
196,128
196,188
196,057
196,103
195,691
194,947
194,693
194,384

203,319
203,697
203,911
203,978
203,999

204

204

C. Rasante
200,507
200,443
200,427
200,462
200,686
201,122
201,559
201,995
202,432
202,868
203,305
203,453
203,558

C. Rasante
196,063
196,134
196,184

196,2
196,2
196,2
196,216
196,266
196,332

0,772
-0,012
-0,753
-1,0561
-1,338
-1,377
-1,552

C.Roja
2,086
2,019

2,033
2,242
2,632
2,264
0,994
-0,503
-0,189
1,249
1,411
1,514

C. Roja

0
0,006
-0,004
0,143
0,097
0,509
1,269
1,573
1,948

JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL"

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION UNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE CIEZA, MURCIA

0,01891192
0,01891192
0,01891192
0,00945592
0,00145592
-8,3E-08

0

Pendiente
-0,015
-0,015

0,00342667
0,02185333
0,02182606
0,02182606
0,02182606
0,02182606
0,02182606
0,02182606
0,02182606
0,02182606

0,03

Pendiente
0,0137
0,0137

0,00685

0

0

0

0,00331
0,00662
0,00662021
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80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

T.E. 320,984
V. 327
T.S. 333,016
V. 336,996

PERFIL LONGITUDINAL
EJE15
03/11/011
Tipo Distancia
V. 0
V. 0,995
V. 1
T.E. 4,898
V. 8,5
T.S. 12,102
20
40
60
80
100
120
140
160
180
200
220
240

193,729
193,278
193,259

193,42
193,927
194,803
195,452
195,443
195,424
194,955
194,981
195,414
195,771
195,772
195,779
195,776
195,768

C. Terreno
193,318
193,288
193,288
193,171
193,062
193,004
192,957
192,895
192,853
192,842
192,466
192,205
192,411

192,35
192,303
192,244
192,221

192,31

196,465
196,597

196,73
196,862
196,994
197,127
197,259
197,392
197,524
197,656
197,789
197,921
198,054

198,06

198,13
198,261
198,367

C. Rasante
192,83
192,81
192,64
192,757
192,852
192,921
193,045
193,358

193,67
193,983
194,296
194,609
194,921
195,234
195,547

195,86
196,173
196,485

2,736
3,319
3,471
3,442
3,067
2,324
1,807
1,949

2,1
2,701
2,808
2,507
2,283
2,288
2,351
2,485
2,599

C.Roja
-0,488
-0,478
-0,648
0,414

-0,21
-0,083
0,088
0,463
0,817
1,141
1,83
2,404
2,51
2,884
3,244
3,616
3,952
4,175

JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL"

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION UNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE CIEZA, MURCIA

0,00662021
0,00662021
0,00662021
0,00662021
0,00662021
0,00662021
0,00662021
0,00662021
0,00662021
0,00662021
0,00662021
0,00662021
0,00662021
0,00662021
0,01664688
0,02667354
0,02671068

Pendiente
-0,0201005
-0,0201005

-34

0,03
0,022796
0,015592
0,01563842
0,01563842
0,01563842
0,01563842
0,01563842
0,01563842
0,01563842
0,01563842
0,01563842
0,01563842
0,01563842
0,01563842
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260

T.E. 262,281
V. 264.,6
T.S. 266,919
V. 270,843
PERFIL LONGITUDINAL
EJE16
03/11/011
Tipo Distancia
V. 0
T.E. 7,56
V. 12
T.S. 16,44
20
40
60
80
100
120
140
160
180
200
220
TE. 234,493
V. 239
240
T.S. 243,507
V. 247,65
PERFIL LONGITUDINAL
EJE17
03/11/011
Tipo Distancia
V. 0
T.E. 4,953

192,377
192,392
192,407
192,423
192,457

C. Terreno
190,225
190,338
190,191
189,783
189,457
190,171
190,431
190,666
190,906
191,193
191,613
192,262
192,747
193,013
193,839
194,569
194,722
194,756
194,857
194,977

C. Terreno
190,323
190,195

196,798
196,834
196,878

196,94
197,058

C. Rasante
190,225
190,335
190,411
190,509
190,596
191,085
191,574
192,063
192,552
193,041

193,53
194,019
194,507
194,996
195,485

195,84
195,957
195,985
196,087
196,213

C. Rasante
190,323
190,19

4,421
4,442
4,471
4,517
4,601

C.Roja
0
-0,002
0,22
0,725
1,139
0,914
1,143
1,397
1,646
1,848
1,917
1,757
1,76
1,983
1,646
1,271
1,235
1,229
1,23
1,236

C.Roja
0
-0,006

JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL"

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION UNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 ¢

0,01563842
0,01563842

0,0228853
0,03013217
0,03011373

Pendiente
0,01458333
0,01458333
0,01951667

0,02445
0,02444934
0,02444934
0,02444934
0,02444934
0,02444934
0,02444934
0,02444934
0,02444934
0,02444934
0,02444934
0,02444934
0,02444934
0,02745401
0,02812067
0,03045867
0,03040462

Pendiente
-0,02691667
-0,02691667

FERIAL” DE CIEZA, MURCIA
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V. 12

T.S. 19,047
20
40
60
80
100
V. 113,823
PERFIL LONGITUDINAL
EJEr1
03/11/011
Tipo Distancia
V. 0
TE. 2,996
V. 12
20
T.S. 21,004
40
TE. 45,416
60
V. 66,144
80
T.S. 86,872
100
120
140
160
T.E. 168,307
180
V. 186,787
200
T.S. 205,267
T.E. 210,063
220
V. 222,5
T.S. 234,937
V. 235,056
PERFIL LONGITUDINAL

190,178
190,576

190,63

191,25
191,762
191,854
192,694
192,972

C. Terreno
204,315
204,067
203,388
202,873

202,83
202,109
202,026
200,299
200,402
201,155
201,577
202,523
204,404
206,084
206,512
206,756
205,871

202

205,96
206,872
207,687
207,121
206,529
204,325
204,315

190,099
190,208
190,236
190,825
191,414
192,003
192,593

193

C. Rasante
201,5
201,5

201,446
201,307
201,284
200,828
200,698
200,452
200,41
200,453
200,544
200,761
201,093
201,424
201,756
201,894
202,01
202,007
201,851
201,734
201,613
201,429
201,403
201,399
2014

-0,079
-0,369
-0,39%4
-0,425
-0,348
0,149
-0,101
0,028

C. Roja
-2,815
-2,567
-1,942
-1,566
-1,546
-1,281
-1,328
0,153
0,008
-0,702
-1,033
-1,762
-3,311

-4,66
-4,756
-4,863
-3,861

0,007
-4,109
-5,137
-6,074
-5,692
-5,126
-2,926
2,915

JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL"

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION UNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE CIEZA, MURCIA

0,00127133
0,02945933
0,02946289
0,02946289
0,02946289
0,02946289
0,02946289
0,02946289

Pendiente
0
0
-0,01200533
-0,022672
-0,02401067
-0,02401005
-0,02401005
-0,00973135
-0,00371598
0,00984996
0,0165781
0,01657784
0,01657784
0,01657784
0,01657784
0,01657784
0,00336064
-0,00431105
-0,01924638
-0,02519993
-0,02520091
-0,01195157
-0,00861824
0,00796443
0,00796432
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EJEr2

03/11/011
Tipo Distancia C.Terreno  C.Rasante C.Roja Pendiente
V. 0 189,831 189,831 0 0,01095088
20 189,324 190,05 0,726  0,01095088
40 189,002 190,269 1,267  0,01095088
60 189 190,488 1,488 0,01095088
V. 61,091 189 190,5 1,5 0,01095088
80 189 190,54 1,54 0,00210896
100 189 190,582 1,582  0,00210896
120 190,173 190,624 0,451 0,00210896
V. 126,526 190,638 190,638 0 0,00210896

Murcia,abril 2.023

Fdo: L. Martinez y J. Plaza.

JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.A. UNICA DEL SECTOR SUS.-11 “FERIAL"
PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION UNICA DEL SECTOR S.U.S.-11 “FERIAL” DE CIEZA, MURCIA
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1.- MEMORIA
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1.1.- DEFINICION Y LOCALIZACION.

El area de obras investigada en el presente Estudio Geotécnico corresponde a una parcela
situada en el municipio de Cieza (Murcia). En concreto dicha parcela se encuentra ubica-
da a unos 1,1 km del casco urbano del citado municipio en sentido NE, rodeando toda la
parcela el cementerio municipal adoptando una morfologia similar a un triangulo de lados

curvos.

La zona a estudio queda limitada al Sur con la carretera N-301, al Este con un camino
local de acceso a areas agricolas y naves industriales y al Norte con la via de ferrocarril
Murcia - Madrid.

La obra en proyecto tiene por objeto la parcelacion de la zona descrita mediante la ejecucién
de diferentes viales, rotondas de distribucion de tréafico, areas de aparcamientos, muros de
contencion, etc. que generaran areas poligonales sobre las que se prevé la posibilidad de
edificar naves industriales. La superficie de la parcela es de unos 482.471 m? en los que esta

previsto la construccion de unos 3.800 m de viales.

En la superficie del &rea investigada no se aprecian destacables acumulaciones de mate-
riales vertidos, perteneciendo en su mayoria a antiguos campos de cultivo que se presen-
tan aterrazados y disminuyendo su cota, progresivamente, hacia el SO. En su sector cen-
tral se ubica el cementerio municipal, asi como algunas naves industriales. Localmente se
aprecia un aprovechamiento agricola de la parcela, con plantaciones de arboles funda-

mentalmente.

El &rea presenta un cierto desnivel que se va suavizando conforme nos dirigimos en sen-

tido N-S, aflorando en su sector Norte algunos relieves rocosos de escasa relevancia.

Todas estas caracteristicas han condicionado parcialmente el posicionamiento de los pun-
tos de estudio, sin perder por este motivo y en nuestro criterio, representatividad el sustra-

to investigado, compuesto por diversas calicatas y sondeos mecénicos.
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La ubicacion de los mismos ha respondido a la disposicion de los viales de mayor dimen-
sion y en el caso de los sondeos, a permitir el conocimiento del sustrato de apoyo de la
cimentacion de los muros en proyecto (ver plano de situacion y reportaje fotografico en el

apartado de Anejos).
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1.2.- ANTECEDENTES.

Tras los primeros contactos mantenidos a finales de septiembre de 2011 con representantes
de nuestro cliente Junta de Compensacion S.U.S.-11, se nos solicitd presupuesto para la

realizacion de un Estudio Geotécnico en la parcela definida anteriormente.

Con fecha 02.10.2011 se presentd la correspondiente oferta, que después de diferentes nego-
ciaciones fue aceptada el 13 de octubre de 2011. Nuestros trabajos en obra (2 sondeos
mecanicos con recuperacion continua de testigo, realizacion de calicatas y visitas de inspec-

cion del area) dieron comienzo el 04.10.2011.

El objeto del presente informe, que consta de 32 hojas mecanografiadas sin incluir anejos y
que esta redactado por los técnicos Pedro Robles Marin (Ingeniero Gedlogo e Ingeniero
Técnico de Minas, colegiado n°® 946) y Santiago Moliner Aznar (Licenciado en Geologia,
colegiado 5.825), es la exposicién de los trabajos realizados, resultados obtenidos y conclu-

siones a que nos conducen los mismos.
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1.3.- TRABAJOS REALIZADOS.

1.3.1.- Trabajos de Campo.

Se han realizado dos sondeos mecanicos a rotacion con recuperacion continua de testigo con
una sonda ROLATEC modelo RL-400 accionada por un motor Deuz diesel de 88 CV
refrigerado por aire y apoyada por una bomba de lodos Abella con accionamiento hidrau-
lico y 3 pistones de efecto simple, que se ubicaron en las aéreas en las que se prevé la

construccién de unos muros de contencion.

Los sondeos se realizaron en seco con el tren de perforacion provisto de una bateria simple
tipo B-101, en cuyo interior se alojaba el testigo, estando equipada con corona de prismas de

widia como elemento de corte.

Al alcanzar el tren de perforacion las cotas prefijadas para la realizacion de ensayos "in situ"

0 toma de muestras, se retiraba sustituyéndose por el tomamuestras correspondiente.

El ensayo de penetracion estandar (SPT) consiste en la hinca de la cuchara tomamuestras
normalizada, con expresion del nimero de golpes (N3g) necesarios para introducir en el te-
rreno sus 30 cm centrales, ya que este valor esta relacionado con la resistencia del mismo.
La energia para ello utilizada es la que proporciona una maza de golpeo de 63,5 Kg de peso
que cae libremente desde una altura de 76 cm. Para la realizacién de los ensayos SPT se
sigue la norma UNE 103.800/92.

La toma de muestras inalteradas se realiza de forma analoga con la diferencia de que el to-
mamuestras lleva incorporado un tubo de PVC donde se aloja la muestra que posteriormente
se ensaya en laboratorio. Si la consistencia del suelo lo permite, se toman muestras inaltera-
das a presién, con el sistema de empuje de la sonda a una velocidad de avance muy lenta, en
un tomamuestras de pared delgada (tipo Shelby, de 1,6 mm de espesor de pared), obteniendo

de esta forma muestras de mayor calidad por su menor grado de perturbacion.
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Para la toma de muestras inalteradas en el interior de los sondeos se siguen las normas

ASTM D-1587/83 y ASTM D-3550/84. No se han realizado toma de Muestras Inalteradas.

Se han realizado veinte calicatas mediante retroexcavadora, ubicadas fundamentalmente en

zonas que seran ocupadas por los viales a realizar.

En conjunto se han realizado los siguientes trabajos en obra:

» 8,24 metros lineales de sondeo mecanico en el SM-1, realizado en el area a ocu-
par por el tanque de tormentas.

8,03 metros lineales de sondeo mecénico en el SM-2

20 Calicatas mediante retroexcavadora

6 Uds. Ensayo de penetracion estandar (SPT) s’7UNE 103.800/92

1 Uds. Testigo Parafinado

YV VYV Vv VvV 'V

12 Uds. Toma de muestra tipo IV s/INTE.

A excepcidn de las calicatas, los trabajos de campo han sido realizados por SONDEOS RO-
BLES, S.L. empresa oficialmente acreditada como laboratorio de ensayos para el control de
calidad en la edificacién, en el area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para
reconocimientos geotécnicos (GTC) por la Consejeria de Obras Publicas, Vivienda y Trans-

portes de la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia.

Los resultados y situacion de los ensayos "in situ™ realizados vienen reflejados en las actas
correspondientes adjuntas en los anejos aunque a continuacion incluimos una tabla resumen

de los mismos:
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Resultado
Sondeo Profundidad Tipo de (n° golpes / tramo)
(N°) (m) Ensayo
i 22 3° 40
S-1 1,80a2,40 SPT-1 7 6 7 8
S-1 420a4,61 SPT-2 23 41 Rechazo
S-1 7,20a7,50 TESTIGO Extraido a Rotacion
S-1 8,00 a 8,24 SPT-3 31 Rechazo
S-2 1,80a2,40 SPT-1 6 6 11 10
S-2 420a4,44 SPT-2 37 Rechazo
S-2 8,00 a 8,03 SPT-3ciego Rechazo

) Profundidad Profundidad
Calicata
Alcanzada de toma de
(N°)
(m) muestra (m)
1 1,80 1,00a1,80
2 1,70 -
3 2,60 1,00a1,50
4 1,30 -
5 0,60 -
6 1,20 -
7 2,30 1,00a1,50
8 1,50 -
9 2,10 1,00a1,50
10 2,50 1,20a1,50
11 2,30 1,00a1,50




Profundidad

Profundidad

Calicata
) Alcanzada de toma de
(m) muestra (m)
12 2,30 1,00a1,50
13 2,00 1,00a1,50
14 2,00 -
15 1,10 -
16 1,40 0,50a0,90
17 2,50 1,50a1,80
18 2,20 0,80a1,10
19 2,20 -
20 2,20 1,00a1,50
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1.3.2.-Trabajos de Laboratorio.

Tanto las muestras tomadas como los testigos recuperados en los sondeos se colocan, guar-
dando el orden que tenian en el terreno, en cajas compartimentadas y convenientemente eti-

quetadas.

Estas cajas se fotografian y de ellas se extraen las muestras mas representativas para realizar
los ensayos, que han sido efectuados por un laboratorio oficialmente acreditado en el area de

ensayos de Mecanica del Suelo (SE).

Una vez las muestras en el laboratorio, se procedio a realizar los siguientes ensayos:

e 17 Uds. Preparacion de muestras S’{UNE 103.100/95

e 16 Uds. Humedad natural mediante secado en estufa SF*UNE 103.300/93
e 14 Uds. Limites de Atterberg S’'UNE 103.103/94 y UNE 103.104/93

e 14 Uds. Analisis granulométrico por tamizado s/7UNE 103-101/95

e 1Uds. Ensayoacompresion simple en roca S’'UNE 22.950/90 Parte |

e 1Uds. Determinacion de densidad aparente sS'FUNE 103.301-94

e 6 Uds. Determinacion del contenido en materia organica sS'{UNE 103.204/93
e 8Uds. Determinacion de sulfatos solubles s’{UNE 103.201/96

e 6Uds. Determinacion de yesos sS'UNE 103.206/06

e 6Uds. Determinacion de sales solubles S’{UNE 103.205/06

e 2Uds. Apisonado proctor modificado sS/JUNE 103.501/94

e 1Uds. Determinacion del indice de CBR s/UNE 103.502/95

En anejos se adjuntan las Actas de Resultados de los Ensayos de Laboratorio realizados.
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1.4-MARCO GEOLOGICO REGIONAL.

Desde un punto de vista regional, la localidad de Cieza se enclava en la parte externa de las

cordilleras Béticas, apareciendo las siguientes unidades:

19)

22)

3)

42)

Prebético Interno.- Constituido por un Cretécico Inferior de potente serie carbona-
tada con calizas ricas en Orbitolinas y Rudistas, y Neocomiense constituido por fa-

cies pelagicas de margas con Ammonites.

Por otra parte, el Cretacico Superior responde a facies propias de calizas y margas

con globotruncanas.

Prebético Meridional.- Se caracteriza por un Cretécico Inferior con por margas y
margocalizas arenosas, con algunas intercalaciones calcareas, que acaba en unas

margas arenosas y areniscas con Ammonites.

El Cretacico Superior viene marcado por la existencia de margocalizas y calizas con
niveles de silex negro, sobre las que aparecen calizas y margocalizas del Senoniense

en facies de capas rojas y blancas.

Subbético Externo.- Comprende un Jurasico de dolomias masivas y calizas micro-

cristalinas seguidas de margas, margocalizas y calizas nodulosas.

En el Cretacico aparece una formacion de margas arenosas con niveles de areniscas
intercaladas, que culminan la serie con margocalizas y calizas con intercalaciones de

silex negro y conglomerado calizo monogénico.

Subbético Interno.- Aparecen términos tridsicos (Bundsandstein, Muschelkalk y
Keuper), junto con afloramientos Jurasicos dolomitico-calizos, culminando en el

Neocomiense con margocalizas con ammonites.
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Desde un punto de vista tectonico, el Prebético Interno responde a estructuras sencillas de
amplios y suaves anticlinales adomados, con depresiones intramontafiosas recubiertas por
formaciones postorogénicas del Tortoniense y Cuaternario, estando el Prebético Meridional
estructurado a modo de sinclinal con flanco Sur invertido sobre el que cabalgan calizas del

Eoceno.

En el Subbético externo, los materiales margocalizos se intercalan con el Keuper a manera
de escamas, destacando en el Subbético Interno la estructura de la Sierra del Oro constituida
por un pliegue anticlinal tumbado en el que la erosion Gnicamente ha respetado su flanco
invertido. De forma mas reciente, y debido a movimientos halocinéticos del Keuper o re-
ajustes finales de los mantos, se han producido ciertas fallas inversas que afectan a los mate-

riales Tortonienses y denotan la existencia de claras etapas de neotectonica.

Los afloramientos mas cercanos a la ciudad, responden a depositos terciarios de margocali-
zas y margas debilmente yesiferas que se extienden ampliamente en la depresion entre Cieza
y Calasparra y a materiales cuaternarios de origen aluvial producto de la sedimentacion y

relleno de las zonas mas deprimidas por el aporte sedimentario del Rio Segura.
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1.5.- ESTRATIGRAFIAY NATURALEZA DEL TERRENO.

A partir de la observacién de los materiales recuperados en los sondeos y calicatas realiza-
dos, de las visitas de inspeccion giradas a la parcela y de los resultados de laboratorio, po-
demos distinguir los niveles estratigraficos que se incluyen a continuacion, de los que hemos
exceptuado los horizontes superficiales de material de relleno y suelo vegetal, con espesores
maximos detectados de 1,0 m en la Calicata-17.

Eluvién Margoso: Se aprecia fundamentalmente en el sector mas oriental y meridional del

area a estudio, siendo en esa zona donde presenta unos mayores espesores, y correspondien-

te a la realizacion de las Calicatas 1, 2, 3,4, 8,10y 11.
Se trata de un conjunto de materiales finos, fundamentalmente arcillas carbonatadas, que
localmente muestran un cierto contenido arenoso. Adquieren una elevada consistencia en

profundidad, aprecidndose una mayor humedad en las mismas.

Aluvio-Eluvién: Corresponde a los materiales apreciados fundamentalmente en el sector

central de la parcela, bordeando los relieves existentes en el Norte de la misma. A pesar
de estar formado por materiales finos (arcillas y limos), se detecta una mayor presencia
de material granular (arenas y gravas) que en el nivel anterior. Corresponde al material
apreciado en las calicatas 5, 7, 8, 9,12, 13, 14 y 15.

Igualmente son los materiales recuperados a techo de los sondeos realizados, hasta una
cota de 4,50 m en el sondeo SM-1y de 3,90 m en el sondeo SM-2. No presenta espesores
importantes, apareciendo tanto a muro de las calicatas como en los sondeos, el sustrato

rocoso infrayacente.

Aluviones: En las areas mas occidentales de la zona a estudio se han apreciado
materiales de caracteristicas méas granulares que los anteriores (calicatas 17, 18, 19 y 20),
notandose un aumento de la proporcion en arenas y gravas. En concreto, en los horizontes

basales de las calicatas 18 y 20, se observan materiales puramente granulares.
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Todos los materiales anteriores corresponden a sedimentos de edad Cuaternario, que o

bien se desarrollan “in situ” a partir de la meteorizacion del sustrato rocoso infrayacente,

0 bien son consecuencia de un transporte desde su area origen.

Margas, Margocalizas y Calizas arenosas: Se trata de los materiales rocosos apreciados

en los afloramientos existentes en la zona a estudio. En los que se pueden apreciar margas
algo arenosas, margocalizas y en las proximidades del sondeo SM-2, pequefios paquetes

claramente estratificados de calizas arenosas de tonalidad marron.

En los sondeos se han recuperado margas y margocalizas, que presentan
recristalizaciones secundarias de algunos oOxidos (pirolusitas). Se aprecia un leve
contenido arenoso en las mismas. Igualmente se han apreciado en muchas de las calicatas
realizadas, inmediatamente a continuacion del recubrimiento Cuaternario descrito

anteriormente.

Se trata de sedimentos de caréacter fundamentalmente marino y de edad Terciario superior.
Respecto a la genesis indicar que las margas se formaron en un ambiente marino restringido
por la deposicion de particulas arcillosas en suspension, simultaneamente con la precipita-
cion de carbonatos. En funcion de que predominen las arcillas en suspension o los carbona-

tos en disolucion, el depdsito final serd margoso, margocalizo o calizo.

No se ha detectado nivel freatico en los puntos de estudio durante la realizacion de los

Mmismos.

En el capitulo de anejos del presente informe se adjuntan las columnas estratigréaficas,
graficos de calicatas y plano de zonacion estratigrafica, en las que se pueden observar de

forma gréfica la informacion suministrada en este apartado.
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2.-INFORME
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2.1.-EVALUACION DE PROPIEDADES GEOTECNICAS.

Basandonos en las caracteristicas estratigraficas de los terrenos atravesados en los sondeos
realizados y en los resultados de los ensayos realizados "in situ™ y en laboratorio sobre las
muestras tomadas, exceptuando los rellenos y los suelos de desarrollo vegetal, las caracteris-

ticas geotécnicas de los materiales investigados son las siguientes:

e Grupo 1: Hemos englobado en este grupo a los materiales de caracteristicas fundamen-

talmente cohesivas detectados tanto a techo de los sondeos como en las calicatas.

Este terreno presenta unas propiedades principalmente cohesivas, no obstante en algunos
horizontes se aprecia cierto contenido en material arenoso. Los valores de N30 obtenidos en
los ensayos SPT realizados oscilan entre 13 y 17, donde los valores méas elevados aparecen

en profundidad.

El valor de resistencia a compresion estimado a partir del golpeo medio, segun el criterio de

Sowers, es de 200 kPa, lo que revela la consistencia firme de estos materiales.

Son materiales que presentan una baja plasticidad, con un limite liquido medio de 29 y un
indice de plasticidad medio de 9,5. Su contenido en finos medio (porcentaje de material que
pasa por el tamiz 0,080 UNE) es del 76,5%, segln se desprende de los analisis granu-

lométricos realizados.

Los anteriores parametros hacen que este suelo incluido en el grupo CL (arcillas inorgénicas
de baja plasticidad con limos y arenas) de la Clasificacion Unificada de Suelos de Casagran-

de. En la Highway Research Board pertenece al grupo A-4.

Otros parametros deducidos u obtenidos a partir de ensayos de laboratorio:

= Cohesion efectiva: 20 kPa (s/ Grundbau-Taschenbuch, 3.2 ed. 12 Parte, 1980).
= Peso especifico aparente: 18 kN/m? (s/ CTE Tabla D.27).

= Angulo de rozamiento interno: 24° (s/ CTE Tabla D.27).

= Humedad natural media: 5,35 %

= Coeficiente de Permeabilidad: 10° m/s (s/ CTE Tabla D.28).
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Es en el grupo de materiales Cuaternarios, descritos en el apartado 1.5., en los que se han

realizado los ensayos a las muestras obtenidas en las calicatas realizadas, obteniéndose los

resultados de laboratorio que adjuntamos a continuacion en forma de tabla.

Se incluye un resumen de los resultados de los ensayos de laboratorio efectuados sobre
las muestras tomadas en las calicatas, tanto de identificacion como quimicos, y que han
servido para la clasificacién de los materiales, segin el articulo 330 del Pliego de Pres-
cripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Ensayos de identificacion:

LIMITES GRANULOMETRIA
VURSTEA C[OmT]A HU'\[AOZDAD ATTERBERG [TAMICES, PASA EN %]
wL | wp | IP |5 [ 25| 16| 8 | 2 |o008

Cata-1 1,0-18 46 30 21 9 | - - - - | 100 | 76
Cata-3 1,0-15 8,2 25 19 6 | - - - - 100 | 73
Cata-7 1,0-15 9,0 35 24 | 11 | 100 | 95 | 94 | o1 | 87 | 72
Cata-9 1,0-15 7.9 36 2 | 14| - - - - | 100 | 94
Cata-10 | 1,215 18,1 33 18 | 15 | - - - - | 100 | 84
Cata-11 | 1,0-15 48 28 20 | 8 | - [100] 99| 97 |9 | 79
Cata-12 | 1,0-15 15,7 33 20 | 13 | 100 | 93 | 93 | 93 | 92 | 85
Cata-13 | 1,0-15 10,7 29 22 7| - - - | 100 | 99 | 87
Cata-16 | 0,5-0,9 32 28 21 7| - - |100| 99 | 98 | 85
Cata-17 | 1,5-18 7.0 28 22 6 | 100 | 94 | 93 | 92 | 91 | 69
Cata-18 | 0,8-1,.1 43 31 22 9 | - - - | 100]| 99 | 89
Cata-20 | 1,0-15 64 34 23 | 11 | 100 | 89 | 85 | 74 | 64 | 49
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En general los analisis indican un conjunto de materiales finos (limos y arcillas) de carac-

teristicas fundamentalmente cohesivas, claramente correlacionables con los materiales apre-

ciados en los sondeos.

Ensayos de compactacion vy capacidad portante:

En los ensayos de apisonado Proctor Modificado, realizados sobre los materiales recupe-
rados en las calicatas 1 y 9, los resultados obtenidos han sido una densidad maxima de
18,93 y 18,24 kN/m?, con unas humedades 6ptimas de 11,3% y 10,2% respectivamente.

Se ha realizado un ensayo CBR en laboratorio, en el que se ha obtenido un indice CBR de
7,3 para una compactacion correspondiente al 100% de la densidad maxima proctor para

la calicata 9.

Analisis Quimicos:

SALES SULFATOS _
COTA YESOS MATERIA ORGANICA

MUESTRA SOLUBLES SOLUBLES

[mi (%] [o%]
%] %]

Cata-1 10-18 1,17 0,55 0,17 0,21
Cata-9 10-15 1,19 0,51 0,10 0,42
Cata-10 12-15 2,55 4,15 0,94 0,21
Cata-13 10-15 1,19 0,61 0,08 0,12
Cata-17 15-18 0,56 0,52 0,03 0,34
Cata-20 10-L5 0,45 0,67 0,04 0,22

e Grupo 2: Corresponde a los materiales rocosos recuperados en ambos sondeos y aprecia-
dos a muro de muchas de las calicatas.

Los ensayos SPT realizados han ofrecido valores de N3y de Rechazo, indicando la elevada

resistencia del sustrato. Igualmente se ha realizado un ensayo a compresién, obteniéndose un
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valor de rotura de 0,6 MPa, que no consideramos representativo de la consistencia de los

materiales al producirse la rotura por un plano de debilidad.

Ala vista de los valores RQD (indice de calidad de la roca, determinado a partir de los testi-
gos de mas de 10 cm de longitud obtenidos en una maniobra mediante inyeccién de agua)
obtenidos en los sondeos realizados, con valores que oscilan entre 0 y 86% y con una media
ponderada del 18%, podemos decir que la calidad de la roca en cuanto a su nivel de fractu-

racion es muy mala segun la Clasificacion de Barton.

Otros parametros estimados u obtenidos a partir de los resultados de los ensayos realizados

son:

* Modulo de elasticidad de la roca sana: 600 MPa

” Modulo de elasticidad del macizo rocoso: 50 MPa
*  Coeficiente de Poisson: 0,23

> Densidad aparente: 20,59 kN/m?
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2.2.-RECOMENDACIONES DEL TIPO DE CIMENTACION.

A la vista de lo anteriormente expuesto, teniendo presente las caracteristicas del terreno y de
la obra proyectada, que constara de unos muros utilizados como elementos de contencion de
tierras, pasamos a indicar el tipo de cimentacion adecuada en forma de tabla, cuyo desarrollo

y justificacién vienen adjuntos en el anejo A.1.
Se recomienda una cimentacién mediante zapata corrida, apoyada sobre los niveles de mate-

riales naturales indicados en los apartados 1.5 y 2.1, del presente informe, eliminando en

cualquier caso los horizontes superficiales de material de relleno y/o suelo vegetal.

RESULTADOS

TIPO DE CIMENTACION ZAPATA CORRIDA

DIMENSIONES CONSIDERADOS (m) 0,80-1,20 x 20,0

TENSION ADMISIBLE (kPa)

ASIENTO MAXIMO PREVISIBLE (cm)

A la vista de estos resultados podemos concluir que la cimentacion propuesta es perfecta-
mente viable y que los asientos maximos que cabe esperar en el centro de los elementos de

cimentacion son admisibles para la estructura proyectada.
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2.3.-DEFINICION DEL PAQUETE DE FIRME PARA VIALES.

En la tabla adjunta a continuacion se incluye un resumen de las clasificaciones de los

materiales investigados en las calicatas realizadas:

CLASIFICACION DE SUELOS
MUESTRA C(Om-l)-A H.R.BI;NDICE
S.U.CS. DE PG3

GRUPO GRUPO
Cata-1 1,0-1,8 ML A-4 8 MARGINAL
Cata-9 1,0-1,5 CL A-6 10 MARGINAL
Cata-10 1,2-15 CL A-6 10 MARGINAL
Cata-13 1,0-15 ML-CL A-4 8 MARGINAL
Cata-17 15-1,8 ML-CL A-4 7 TOLERABLE
Cata-20 1,0-1,5 GC A-6 3 TOLERABLE

Como se puede apreciar en la tabla de resultados anterior, las muestras ensayadas han
resultado de formadas por suelos marginales y tolerables segun el articulo 330 del Plie-
go de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). La
razén de esta clasificacion ha sido en todo los casos la elevada presencia de sales en el

suelo, superior al limite marcado por el PG3 (1% en peso).

Es de destacar que los suelos clasificados como marginales corresponden a los existentes
en el centro y Este de la zona de obras, dejando en su margen occidental el cementerio
existente (Calicatas de la 1 a la 16). El resto de los viales proyectados al Oeste del area a
estudio y al Norte de la misma (Calicatas 17 a 20), dejando en su sector oriental y meri-
dional el cementerio, se clasifican como suelos tolerables. En el apartado de anejos se

incluyen un plano con la zonacion descrita.
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De cara al dimensionamiento del paquete de firme podemos considerar que la categoria de
explanada es E1, segun se deduce del ensayo C.B.R. (California Bearing Ratio) realizado y
que es suficiente para los usos previstos para la misma. Para el caso de los viales en desmon-
te, especialmente en la zona norte de la parcela, donde el sustrato margoso se encuentra es-
casa profundidad, se podra considerar una explanada E2 siempre que se verifique la existen-

cia de este sustrato en el fondo del cajeado en desmonte.

Segun la Instruccion 6.1-1.C. y 6.2-1.C. de Secciones de firme de la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Obras Pablicas y Transportes, y considerando exclusivamen-
te la utilizacién de capas granulares (se excluyen las capas formadas con suelos estabili-

zados con cal o cemento) la explanada se formara de alguno de los siguientes modos:

FORMACION DE LA EXPLANADA EN TERRAPLEN

A)-Explanada sobre suelo marginal

e En primer lugar se retirara el espesor de suelo vegetal y rellenos existentes o algo mas
si fuese necesario, teniendo en cuenta lo que hay que rellenar a posteriori para formar

una explanada tipo E1.

e Seguidamente ofrecemos distintas soluciones segun el tipo de materiales a utilizar

como relleno:

I. Explanada de suelo adecuado. Una vez excavado el material necesario se compac-
tara el cajeado (recomendamos que hasta un minimo del 98% de su densidad

maxima proctor).

Después sobre el suelo natural compactado se extendera un minimo de 1,0 m (des-
pués de compactar) de suelo adecuado, en tongadas no superiores a 30 cm hasta
alcanzar la cota deseada. En todos los casos la compactacion debe ser al menos del

98% de la densidad méxima proctor.
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Explanada de suelo tolerable y seleccionado. En este caso se sigue el mismo pro-
cedimiento anterior, es decir excavacion de los materiales actuales hasta la cota

necesaria y posterior compactacion del cajeado.

Después sobre el suelo natural compactado se extenderd un minimo de 0,70 m
(después de compactar) de suelo tolerable, en tongadas no superiores a 30 cm has-
ta alcanzar la cota deseada. Sobre este se extenderan 0,35 m (después de compac-
tar) de suelo seleccionado en dos tongadas. En todos los casos la compactacion

debe ser al menos del 98% de la densidad maxima proctor.

Explanada de suelo adecuado y seleccionado. Al igual que en el anterior se sigue

el mismo procedimiento que en le caso I.

Una vez compactado el cajeado, se extendera un minimo de 0,50 m (después de
compactar) de suelo adecuado, en tongadas no superiores a 30 cm hasta alcanzar
la cota deseada. Sobre este se extenderan 0,35 m (después de compactar) de suelo
seleccionado en dos tongadas. En todos los casos la compactacion debe ser al me-

nos del 98% de la densidad méaxima proctor.

B)-Explanada sobre suelo tolerable

Al igual que en el caso anterior habra que seguir las indicaciones previas a la formacién

de la explanada tipo E1.

A continuacién indicamos algunas de las posibilidades de materiales a utilizar

como relleno:

Explanada de suelo seleccionado. Una vez excavado el material necesario se
compactara el cajeado (recomendamos que hasta un minimo del 98% de su densi-

dad maxima proctor).
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Después sobre el suelo natural compactado se extendera un minimo de 0,45 m
(después de compactar) de suelo seleccionado, en tongadas no superiores a 30 cm
hasta alcanzar la cota deseada. En todos los casos la compactacién debe ser al

menos del 98% de la densidad mé&xima proctor.

. Explanada de suelo adecuado. En este caso se sigue el mismo procedimiento an-

terior, es decir excavacion de los materiales actuales hasta la cota necesaria y pos-

terior compactacion del cajeado.

Después sobre el suelo natural compactado se extendera un minimo de 0,60 m
(después de compactar) de suelo adecuado, en tongadas no superiores a 30 cm
hasta alcanzar la cota deseada. En todos los casos la compactacién debe ser al

menos del 98% de la densidad mé&xima proctor.

FORMACION DE LA EXPLANADA EN DESMONTE

A)-Explanada sobre suelo marginal

Se retirara el espesor de suelo vegetal y rellenos existentes o algo mas si fuese necesa-
rio, teniendo en cuenta lo que hay que rellenar a posteriori para formar una explanada
tipo E2.

Seguidamente ofrecemos distintas soluciones segun el tipo de materiales a utilizar

como relleno:

Explanada de suelo seleccionado. Una vez excavado el material necesario se
compactara el cajeado (recomendamos que hasta un minimo del 98% de su densi-

dad maxima proctor).
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Después sobre el suelo natural compactado se extendera un minimo de 1,0 m (des-
pués de compactar) de suelo seleccionado en tongadas no superiores a 30 cm has-
ta alcanzar la cota deseada. En todos los casos la compactacidn debe ser al menos

del 98% de la densidad méxima proctor.

I1. Explanada de suelo tolerable y seleccionado de CBR > 20. En este caso se sigue
el mismo procedimiento anterior, es decir excavacion de los materiales actuales

hasta la cota necesaria y posterior compactacion del cajeado.

Después sobre el suelo natural compactado se extenderd un minimo de 0,80 m
(después de compactar) de suelo tolerable, en tongadas no superiores a 30 cm has-
ta alcanzar la cota deseada. Sobre este se extenderan 0,40 m (después de compac-
tar) de suelo seleccionado (CBR > 20) en dos tongadas. En todos los casos la

compactacion debe ser al menos del 98% de la densidad maxima proctor.

I11. Explanada de suelo adecuado y seleccionado de CBR > 20. Al igual que en el

anterior se sigue el mismo procedimiento que en el caso I.

Una vez compactado el cajeado, se extendera un minimo de 0,60 m (después de
compactar) de suelo adecuado, en tongadas no superiores a 30 cm hasta alcanzar
la cota deseada. Sobre este se extenderan 0,40 m (después de compactar) de suelo
seleccionado (CBR > 20) en dos tongadas. En todos los casos la compactacion

debe ser al menos del 98% de la densidad maxima proctor.

B)-Explanada sobre suelo tolerable

Al igual que en el caso anterior habra que seguir las indicaciones previas a la formacién

de la explanada tipo E2.

e A continuacion indicamos algunas de las posibilidades de materiales a utilizar

como relleno:
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I. Explanada de suelo seleccionado. Una vez excavado el material necesario se
compactara el cajeado (recomendamos que hasta un minimo del 98% de su densi-

dad maxima proctor).

Después sobre el suelo natural compactado se extendera un minimo de 0,75 m
(después de compactar) de suelo seleccionado, en tongadas no superiores a 30 cm
hasta alcanzar la cota deseada. En todos los casos la compactacién debe ser al

menos del 98% de la densidad mé&xima proctor.

Il. Explanada de suelo adecuado y seleccionado. En este caso se sigue el mismo
procedimiento anterior, es decir excavacion de los materiales actuales hasta la co-

ta necesaria y posterior compactacion del cajeado.

Después sobre el suelo natural compactado se extendera un minimo de 0,50 m
(después de compactar) de suelo adecuado, en tongadas no superiores a 30 cm
hasta alcanzar la cota deseada. Sobre este se extenderan 0,40 m (después de com-
pactar) de suelo seleccionado en dos tongadas. En todos los casos la compacta-

cién debe ser al menos del 98% de la densidad méaxima proctor.

De cara a clarificar las opciones de formacion de explanada que hemos recomendado, a

continuacion hacemos un resumen en forma de tabla:

EXPLANADA SOBRE SUELO MARGINAL SOBRE SUELO TOLERABLE
OPCION | OPCION I OPCION Il OPCION | OPCION I
EN TERRAPLEN 1,00m S. ADC 0,35mS. SLC 0,35mS. SLC 045mS. SLC 0,60mS. ADC
CATEGORIA E1
----- 0,70mS. TLB 0,50 m S. ADC
OPCION | OPCION II OPCION 11 OPCION | OPCION II
EN DESMONTE 1,00mS. SLC 0,40 m S. SLC+ 0,40 mS. SLC+ 0,75mS. SLC 0,40mS. SLC
CATEGORIA E2
----- 0,80mS.TLB 0,60 mS. ADC 0,50 mS. ADC

S. TLB = Suelo tolerable ,, S. ADC = Suelo adecuado ,, S. SLC = Suelo seleccionado

S. SLC+ = Suelo seleccionado con un CBR mayor de 20
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Para verificar todos los aspectos relacionados con la aptitud de los materiales y su control de
compactacion se debera llevar a cabo un Plan de Control de Calidad. Igualmente y una vez
realizada la explanada debera comprobarse que cumple con los valores minimos de médulo
de compresibilidad en el segundo ciclo de carga (Evz), cuyos valores deben cumplir con lo

indicado en la Tabla de la Instruccién 6.1-1.C. y 6.2-1.C. de Secciones de Firme.

SECCIONES DEL FIRME

Si consideramos la categoria de explanada E1 y las categorias de trafico pesado T32 y
T41, segun la informacion que se nos ha facilitado, lo que supone que la intensidad me-
dia diaria de vehiculos pesados es mayor o igual a 50 e inferior a 100 en el primer caso y
mayor o igual a 25 e inferior a 50 en el segundo, para los carriles en proyecto y en el afio
de puesta en servicio, segun el catalogo de secciones de firme de la Instruccion 6.1-1.C. y

6.2-1.C se podria adoptar cualquiera de las siguientes secciones:

Trafico Pesado T32:

SECCION N° 3211 SECCION N° 3212
CAPA ESPESOR CAPA ESPESOR

Mezclas Bituminosas 18 cm Mezclas Bituminosas 12 cm

Zahorra Artificial 40 cm Suelocemento 30cm

Tréafico Pesado T41:

SECCION N°4111 SECCION N°4112
CAPA ESPESOR CAPA ESPESOR
Mezclas Bituminosas 10 cm Mezclas Bituminosas 8cm

Zahorra Artificial 40 cm Suelocemento 30cm
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En el caso de las secciones 3211 y 4111 la capa de zahorra artificial se compactara hasta

el 100% de su densidad méxima proctor.

Un criterio razonable para disponer el espesor total de mezcla bituminosa es realizarla en
dos capas de espesores relativos 2/3 (Binder p.e. G20) y 1/3 (Rodadura p.e. S12).

Para verificar todos los aspectos relacionados con la aptitud de los materiales y su control de

compactacion se debera llevar a cabo un Plan de Control de Calidad.
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1. Segun sefiala la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02, la aceleracion

2.

sismica basica a considerar en la localidad de Cieza es de 0,09 g (siendo "g" la acele-

racion de la gravedad). Asi pues a efectos de aplicacion de esta norma se deberan adop-

tar los siguientes parametros:

Aceleracion sismica basica, a 0,09¢g
Coeficiente de contribucion, k 1,0
Coeficiente del terreno, C 1,27
Coeficiente de riesgo, p 1,0
Coeficiente de amplificacion del terreno, S 1,01
ACELERACION SISMICA DE CALCULO, &, 0,099

A continuacion adjuntamos en forma de tabla los resultados de los analisis quimicos de

determinacion de sulfatos solubles realizados y su calificacion segun la tabla 8.2.3.b de

clasificacion de la agresividad quimica incluida en el articulo 8 de la Instruccion de

Hormigén Estructural EHE:
. ; CALIFICACION
CONCENTRACION SO, )
PUNTO COTA (S/TABLA8.2.3.b-ARTICULO 8- EHE 08)
(N°) (m) o mg SO4~/ Kg suelo AGRESIVIDAD TIPO DE
0 Seco DEL MEDIO EXPOSICION
SONDEO 1 1,80a2,40 | 0,04 397 NO AGRESIVO | NO AGRESIVO
SONDEO 2 1,20a1,80 | 0,06 673 NO AGRESIVO | NO AGRESIVO
CATA1 1,00a1,80 | 0,17 1700 NO AGRESIVO | NO AGRESIVO
CATA9 1,00a150 | 0,10 1000 NO AGRESIVO | NO AGRESIVO
CATA 10 1,20a150 | 0,94 9400 MEDIO Qb
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) ) CALIFICACION
CONCENTRACION SO,
PUNTO COTA (S/ TABLA8.2.3.b - ARTICULO 8 - EHE 08)
(N°) (m) o mg SO4~/ Kg suelo AGRESIVIDAD TIPO DE
° seco DEL MEDIO EXPOSICION
CATA 13 1,00a150 | 0,61 800 NO AGRESIVO | NO AGRESIVO
CATA 17 150a1,80 | 052 300 NO AGRESIVO | NO AGRESIVO
CATA 20 1,00a1,50 | 0,06 400 NO AGRESIVO | NO AGRESIVO

A la vista de estos resultados podemos concluir que el suelo en contacto con la cimenta-
cion presenta una agresividad media con un tipo de exposicion Qb y que por lo tanto es
necesaria la utilizacion de cementos especiales resistentes a los sulfatos para la fabrica-
cion del hormigon en contacto con el terreno, asi como contemplar el resto de prescrip-
ciones establecidas en el articulo 8 de la instruccion EHE 08 encaminadas a garantizar la

durabilidad del hormigon.

3. La excavacion necesaria para la cimentacion y movimiento de materiales, a la vista de
las caracteristicas del terreno investigado, no planteard ningin problema, pudiendo lle-
varse a cabo mediante retroexcavadora. No obstante recomendamos que se disponga de
martillo rompedor con el fin de facilitar la excavacion en el caso de la presencia del sus-

trato rocoso infrayacente, apreciado en la zona.

4. En cuanto al nivel freatico, recordar que no ha sido detectado por lo que, dada las cotas
de apoyo de las cimentaciones previstas no consideramos necesario tomar medidas es-

peciales relacionadas con el mismo.

Para acabar queremos subrayar que esta, como la mayor parte de las campafias de recono-
cimiento geotécnico, es de caracter puntual, lo que ineludiblemente implica cierto grado de
incertidumbre en la extrapolacion de los datos a la totalidad del area de estudio y al tiempo
de vida dtil de la obra, ain cuando esta extrapolacion se realice siguiendo las més estrictas
directrices de la buena préactica geotécnica. Por este motivo entendemos que cualquier des-

viacion respecto a lo aqui indicado, que se observe durante el trabajo de movimiento de tie-
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rras previsto, se nos deberia comunicar de inmediato con el fin de evaluar su importancia y

trascendencia para el proyecto.

No obstante lo aqui expuesto, corresponde a la propiedad y a la direccién facultativa de la

obra la adopcidn de las medidas que estimen oportunas en cada momento.

Murcia, noviembre de 2011



ANEJOS



A.1-CALCULOS JUSTIFICATIVOS




CALCULOS JUSTIFICATIVOS

Calculo de la tension admisible

Para determinar la tension admisible hemos utilizado la formula general de la presion de
hundimiento, bajo carga vertical y centrada en el caso de carga rapida sobre suelo co-
hesivo saturado (dngulo de rozamiento interno nulo). La expresion aludida es la siguien-

te:
Ph — Cu N c + q
siendo:

Ph = presion de hundimiento
cy = cohesion sin drenaje (mitad de la resistencia a compresion simple media en
la zona de influencia de la cimentacién [95 kPa])
¢ = coeficiente que depende del &ngulo de rozamiento interno.
q = sobrecarga debida al peso de tierras situadas sobre el plano de cimentacién

(lo hemos considerado nulo)

Operando en la expresion anterior con los valores indicados entre paréntesis hemos obte-
nido una presion de hundimiento de 490 kPa y como consecuencia una tension admisible

de 160 kPa con un coeficiente de seguridad de 3.

Nota: Los valores de cohesidn sin drenaje se han obtenidos de resultados de resistencia a compresion simple obtenidos a partir del

golpeo segun el criterio de Sowers.

Seguidamente hemos realizado una estimacién de asientos por métodos elasticos para
zapatas corridas de 12,0 x 20,0 m, considerando un estrato indeformable, para la magni-
tud de las cargas que va a recibir a 20,0 m de profundidad, igual a largo de la cimentacion

y quedandonos de esta manera muy del lado de la seguridad.



El método empleado para el calculo de asientos ha sido el método aproximado de Stein-
brenner para carga rectangular sobre base rigida, que consiste en restar del asiento (Sc) en
la superficie de la carga y en el supuesto de que el estrato compresible fuese de profundi-
dad indefinida, el asiento (s;) a profundidad z en la capa compresible y en el mismo su-
puesto de que esta fuese de espesor indefinido. Este método lo hemos aplicado a un sis-
tema de distintas capas, que permite obtener el asiento de cada una individualmente

asignandole sus parametros elasticos correspondientes.

La profundidad z considerada en los célculos para cada capa corresponde al espesor de la
misma. El acortamiento de cada capa (s;) es la diferencia entre los dos valores s;y s, y el

asiento total de la cimentacion la suma de los acortamientos de las distintas capas.

Tanto s; como s; se determinan mediante las siguientes expresiones, la primera de ellas de-

bida a Schleicher:

(1-v%)

!

s.= 2kgb

_4ab

_E(A¢1_ B¢2)

S;

donde:
es un coeficiente de forma que depende deay b
es el incremento de tension efectiva

es la longitud de la carga considerada

o 9 o x

es el ancho de la carga considerada

N

es la profundidad bajo el plano de cimentacion a la que esté la base rigida

es el coeficiente de Poisson

m <

es el médulo de elasticidad del terreno

tiene por valor 1 - v2

© >

tiene por valor 1 - v - 2v?
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son parametros que dependen de a, by z.

La distincion tanto geométrica como de parametros elasticos de cada capa se ha llevado a

cabo a partir de las observadas en los sondeos realizados, siendo los valores utilizados los

indicados a continuacién en forma de tabla:

CAPA (N) INTERVALO DE ESPESOR MODULO DE COEFICIENTE DE
PROFUNDIDAD (m) ELASTICIDAD POISSON
(m) (MPa)
1 0,00 a 4,50 4,50 13 0,40
2 4,50 a 20,00 15,50 50 0,23

Los parametros elasticos del terreno han sido deducidos de los resultados de los ensayos

realizados siguiendo los criterios de Butler y a partir del RQD vy los valores de Qu s/”’Curso

Aplicado de Cimentaciones”, Rodriguez Ortiz, J.M. et al. Con estos valores y aplicando a

los resultados finales el coeficiente de 0,75 para pasar de carga flexible a rigida, segun indi-

caciones de la norma DIN 4019, hemos obtenido los resultados que adjuntamos a continua-

cion:

CAPA ASIENTO
(N°) (cm)
1 1,35
2 0,24
ASIENTO TOTAL 1,59




A.2.- PLANOS

- Plano de Situacion de Puntos de Reconocimiento y Cartografia Geoldgica
- Plano de Clasificacion de Suelos S/PG-3

- Plano de Geoldgico y Leyenda



EXPEDIENTE: 040/11 PETICIONARIO TECNICOS: ESCALA: PLANO DE:

URBANIZACION EN POLIGONO INDUSTRIAL DE JUNTA DE COMPENSACION S.U.P. PEDRO ROBLES MARIN 1/4.000 SITUACION DE PUNTOS DE RECONOCIMIENTO Y

CIEZA (MURCIA) SANTIAGO MOLINER AZNAR CARTOGRAFIA GEOLOGICA




SIMBOLOGIA

Tolerable

Marginal

EXPEDIENTE: 040/11
URBANIZACION EN POLIGONO INDUSTRIAL DE CIEZA

PETICIONARIO:

JUNTA DE COMPENSACION S.U.P.

AZNAR

(MURCIA)
ESCALA: TECNICOS: PLANO DE:
1/10.000 P. ROBLES MARIN / SANTIAGO MOLINER CLASIFICACION DE SUELOS S/PG-3










A.3.- ACTAS DE RESULTADOQOS - ENSAYOS “IN SITU” Y TOMA DE MUESTRAS
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL
DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Revisién: 5

Fecha: julio 2010

Mod. 0001

SONDEOS ROBLES, S.L.
C/ Alfonso Zamora, 6 - 2°

MUR-L-001 30400 Caravaca de la Cruz
ACTA DE ENSAYOS Murcia

Tel: 669 38 85 35
sondeosrobles@gmail.com

ESTUDIO GEOTECNICO:

PETICIONARIO:

040/11 - Cieza

CODIGO N°

046/A1

N° REGISTRO

046/A1 1(1-3)

Fecha de Realizacion

20 de octubre de 2011

ESFERA CONSULTORES DE CONSTRUCCION, S.L.
AVDA. DON JUAN DE BORBON, 20 ENTRESUELO
30007 — MURCIA

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS:

Ensayos “in situ” y toma de muestras de suelo extraidas con equipo de sondeo RL-400.

ENSAYOS REALIZADOS

Realizacién de un sondeo con recuperacion de testigo continuo, de 8’24 m. segin normas:

Toma de muestras a rotacién con tubo tomamuestras simple ASTM D-2113/99 - XP P94-202.
Ensayo SPT con toma de muestras segin UNE-EN ISO 22476-3:2006.

RESULTADOS DE ENSAYOS “IN SITU”Y TOMA DE MUESTRAS: SONDEO N° 1
Ne° COTA m. MUESTRA NORMA DESCRIPCION N° DE GOLPES | Ng
11 1'80 a 2'40 SPT UNE-EN ISO 22476-3:2006 Limo arenoso margoso 7+6+7+8 13
1,2 420 a4'61 SPT UNE-EN ISO 22476-3:2006 Limo arenoso margoso 23+41+50 R
1,3 8'00a 824 SPT UNE-EN ISO 22476-3:2006 Marga arenosa algo limosa 31+50 R

Observaciones:

Caravaca de la Cruz, 25 de octubre de 2011

Director del Laboratorio

Fdo. : Ginés Robles Marin

Técnico Responsable de Ensayos

\.\_ﬂm -
F o/ : Pedro Robles Marin

Reproduccién prohibida sin autorizacion por escrito del laboratorio. El acta solo afecta a los materiales sometidos a ensayo.

Segln Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, publicado en el BOE de 22/04/2010, a partir de julio de 2010, Sondeos Robles, S.L. es Laboratorio de Ensayos para el Control de
Calidad de la Edificacién, con registro RG LECCE MUR-L-001.
Sondeos Robles. S.L. inscrita en el registro mercantil de Murcia, tomo 1.563, general de la seccién 8 del libro de sociedades, folio 100, hoja 28.931 inscripcién 12. CIF B-73034126.

Péaginaldel




LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL
DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Revisién:

5

Fecha: julio 2010

Mod. 0001

SONDEOS ROBLES, S.L.
C/ Alfonso Zamora, 6 - 2°

ﬂ -ﬁ MU R'L'OOl 30400 Caravaca de la Cruz
ACTA DE ENSAYOS Murcia
Tel: 669 38 85 35
0 U sondeosrobles@gmail.com
ESTUDIO GEOTECNICO: PETICIONARIO:
040/11 - Cieza ESFERA CONSULTORES DE CONSTRUCCION, S.L.
CODIGO Ne° 046/A1 AVDA. DON JUAN DE BORBON, 20 ENTRESUELO
N° REGISTRO 046/A1 2(1-3) 30007 — MURCIA
Fecha de Realizacion 20 de octubre de 2011

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS:

Ensayos “in situ” y toma de muestras de suelo extraidas con equipo de sondeo RL-400.

ENSAYOS REALIZADOS

Realizacion de un sondeo con recuperacion de testigo continuo, de 8’03 m. segin normas:
. Toma de muestras a rotacién con tubo tomamuestras simple ASTM D-2113/99 - XP P94-202.
. Toma de muestras a rotacién con tubo tomamuestras dople ASTM D-2113/99 - XP P94-202.
. Ensayo SPT con toma de muestras segin UNE-EN ISO 22476-3:2006.

RESULTADOS DE ENSAYOS “IN SITU” Y TOMA DE MUESTRAS: SONDEO N° 2
Ne COTAm. MUESTRA NORMA DESCRIPCION N° DE GOLPES | Ng
2,1 1'20a1'80 SPT UNE-EN ISO 22476-3:2006 Limo arenoso margoso 6+6+11+10 17
2,2 420a4'44 SPT UNE-EN ISO 22476-3:2006 Margocaliza arenosa 37+50 R
23 8'00 a 8'03 SPT UNE-EN ISO 22476-3:2006 Punta ciega 50 R

Observaciones:
Caravaca de la Cruz, 25 de octubre de 2011
Director del Laboratorio Técnico Responsable de Ensayos

Reproduccién prohibida sin autorizacion por escrito del laboratorio. El acta solo afecta a los materiales sometidos a ensayo.

~——

Fdo. : Ginés Robles Marin F o/  Pedro Robles Marin

Segln Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, publicado en el BOE de 22/04/2010, a partir de julio de 2010, Sondeos Robles, S.L. es Laboratorio de Ensayos para el Control de

Calidad de la Edificacién, con registro RG LECCE MUR-L-001.

Sondeos Robles. S.L. inscrita en el registro mercantil de Murcia, tomo 1.563, general de la seccién 8 del libro de sociedades, folio 100, hoja 28.931 inscripcién 12. CIF B-73034126.
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A.4.- ACTAS DE RESULTADOQOS - ENSAYOS DE LABORATORIO




























































































































A.5.- GRAFICOS DE SONDEOS Y CALICATAS




GRAFICO DE SONDEO - RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO.

EXPEDIENTE:

040/11
URBANIZACION EN POLIGONO INDUSTRIAL DE CIEZA (MURCIA)
PETICIONARIO:

JUNTA DE COMPENSACION S.U.P.

SONDEO (SM): ] cota: 0.00a8.24m

ESTRATIGRAFIA

ENSAYOS
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GRAFICO DE SONDEO - RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO.

EXPEDIENTE:

040/11

URBANIZACION EN POLIGONO INDUSTRIAL DE CIEZA (MURCIA)

PETICIONARIO:

JUNTA DE COMPENSACION S.U.P.

SONDEO (SM): 2

CoTA: 0.00a8.03m

ESTRATIGRAFIA

ENSAYOS DE

LABORATORIO

NIVEL
FREATICO

PROFUNDIDAD

PROFUNDIDAD
DE
CAMBIOS

ESPESOR DE

ESTRATOS

SECCION VERTICAL
DEL TERRENO
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DEL
TERRENO
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Ll BT Ges de construccelén, s.l.p

COLUMNA LITOLOGICA

CALICATA N° |1
CODIGO - OBRA:
PETICIONARIO:

FECHA EJECUCION:

040/11 - URBANIZACION POLIGONO INDUSTRIAL CIEZA {MURCIA)

JUNTA DE COMPENSACION S.U.P.

26/10/201

TECNICA DE AVANCE: |EXTRACCION CON RETROEXCAVADORA
PROFUNDIDAD ALCANZADA: [1.80m

PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO:

No aparece

[ Metros. |

ESPESOR CORTE

0.0

0.25

DESCRIPCION LITOLOGICA

MUESTREC

7 Suelo vegetal y rellenos

0.5 —

1.55

1Limos arenoscs en agregacdia con matriz algo
margosa, dura en profundidad

OBSERVACIONES:




/25 de construcclén, s.l.p.

COLUMNA LITOLOGICA

CALICATA N*: |2

CODIGO - OBRA:

040/11 - URBANIZACION POLIGONO INDUSTRIAL CIEZA {MURCIA)

PETICIONARIO: [ JUNTA DE COMPENSACION S.U.P,
FECHA EJECUCION: | 26/10/2011
TECNICA DE AVANCE: |EXTRACCION CON RETROEXCAVADORA
PROFUNDIDAD ALCANZADA: |1.70m

PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: |No aparece

ESPESOR CORTE DESCRIPCION LITOLOGICA MUESTREOQ
00 0.20 4 Suelo vegetal y rellenos
0.55 Arenas limosas algo margosas, incluyen gravas
0.5 : .z{redondeadas
0.95 _ Limo arencso de matriz margosa, & muro se
s ' 1aprecian margocalizas
1,6 —
2 [EE—
25—
3 —
35—
4 —
4,5 —
5

OBSERVACIONES:




COLUMNA LITOLOGICA

CALICATA N |3

CODIGO - OBRA:

040/11 - URBANIZACION POLIGONO INCUSTRIAL CIEZA (MURCIA)

PETICIONARIO: [ JUNTA DE COMPENSACION 5.U.P.
FECHA EJECUCION: | 26/10/2011
TECNICA DE AVANCE: [EXTRACCION CON RETROEXCAVADORA
PROFUNDIDAD ALCANZADA: [2.60 m

PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: |{No aparece

| Metros |

ESPESOR CORTE DESCRIPCION LITOLOGICA MUESTREO
0.0
_ 030 7 Suelo vegetal y rellenos
05—
- Limos margosos con arenas, se aprecian
1,5 — 2,30 ~]segregaciones de yesos, @ muro, segregaciones
1 Qrenosas
2 —
25—
3 —
35—
4 —
4,5 —
5

OBSERVACIONES:




_s de construcclén, s.1.p.
W

COLUMNA LITOLOGICA

CALICATA N°: |4

CODIGO - CBRA: | 040/11 - URBANIZACION POLIGONO INDUSTRIAL CIEZA {MURCIA)

PETICIONARIO: | JUNTA DE COMPENSACION S.U.P.

FECHA EJECUCION: | 26/10/2011

TECNICA DE AVANCE: (EXTRACCION CON RETROEXCAVADORA

PROFUNDIDAD ALCANZADA: |1.30 m

PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: |NO aparece

| Metros | .
ESPESOR CORTE DESCRIPCION LITOLOGICA MUESTREO
0.0 0.20 - Suelo vegetal y rellenos
05— -
0.80 1| Limos arenosos algo margosos
. 0.30 -————— — ——| Horizontes superiores de margocalizas arenosas
1,5 ——
2 —
25—
3 RS
35—
4 —
45—
5
OBSERVACIONES:




WL ENLLes de construcclén, s.Lp.

COLUMNA LITOLOGICA

CALICATA N°:
CODIGO - OBRA:
PETICIONARIO:

FECHA EJECUCION:;

5

040/11 - URBANIZACION PGLIGOND INDUSTRIAL CIEZA {MURCIA)

JUNTA DE COMPENSACHON S.U.P.

26/10/2011

TECNICA DE AVANCE: |EXTRACCION CON RETROEXCAVADORA
PROFUNDIDAD ALCANZADA: [0.60 m
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: [No aparece
Matras .
ESPESOR CORTE DESCRIPCION LITOLOGICA MUESTREO
0,0
0.25 Suelo vegetal
0.5 0.35 Jq Margocalizas arenosas
15—
2 —
25—
K ——
35—
4 —
4,5 —
5
OBSERVACIONES:
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~~25 de construcclén, s.1.p.

COLUMNA LITOLOGICA

CALICATA N°:
CODIGO - OBRA:
PETICIONARIO:

FECHA EJECUCION:
TECNICA DE AVANCE:

é

040/11 - URBANIZACION POLIGONO INDUSTRIAL CIEZA {MURCIA)

JUNTA DE COMPENSACION S.U.P.

26/10/2011

EXTRACCION CON RETROEXCAVADORA

PROFUNDIDAD ALCANZADA: |1.20m
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: |NO aparece
Metros .
ESPESOR CORTE DESCRIPCION LITOLOGICA MUESTREO
0o 0.20 Jsuelo vegetal
. 0.30 —{ Limos arenosos algo margosos
0.5
. 0.70 § Margocalizas arenosas
'| —
1,5——
2 [ES—
25—
3 [P
35—
4 —
45—
5

OBSERVACIONES:




et e
WLl Tes de construcelén, s.l.p.
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COLUMNA LITOLOGICA

CALICATA N°: |7

CODIGO - OBRA: |040/11 - URBANIZACION POLIGONO INDUSTRIAL CIEZA {MURCIA)

PETICIONARIO:

JUNTA DE COMPENSACION 5.U.P.

FECHA EJECUCION: | 26/10/2011
TECNICA DE AVANCE: | EXTRACCION CON RETROEXCAVADORA

PROFUNDIDAD ALCANIADA: |2.30 m
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: |NO aparece
Metros .
ESPESOR CORTE DESCRIPCION LITOLOGICA MUESTREO
0,0 =
0.20 =] Svelo vegetal
05—
I — 1.60 |Limos arencsos con gravas calizas
1,5 —-
2 0.50 -] Margocalizas arenosas
25—
3 ——
35—
4 —
45—
5

OBSERVACIONES:




COLUMNA LITOLOGICA

CALICATA N°: (8
CODIGO - OBRA:
PETICIONARIO:

040/11 - URBANIZACION POLIGONQ INDUSTRIAL CIEZA (MURCIA)

JUNTA DE COMPENSACION S.U.P.

FECHA EJECUCION: |26/10/2011
TECNICA DE AVANCE: |EXTRACCION CON RETROEXCAVADORA

PROFUNDIDAD ALCANZADA: [1.80 m
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICQ: |NO aparece
I Metros |
ESPESOR CORTE DESCRIPCION LITOLOGICA MUESTREOQ
0.0
0.25 ~-| Suelo vegetal vy relleno
0.5 0.85 N 1 Arenas imosas con matriz margosa y bolos
s ’ .| margocalizos
.I I —]
s 0.40 : Margocalizas arencsas
1.5
2 —
25—
3 —
35—
4 —
45—
5

OBSERVACIONES:




COLUMNA LITOLOGICA

CALICATA N*: |?

CODIGO - OBRA: | 040/11 - URBANIZACION POLIGONQ INDUSTRIAL CIEZA {MURCIA)

PETICIONARIO: | JUNTA DE COMPENSACION S.U.P.

FECHA EJECUCION: | 26/10/2011
TECNICA DE AVANCE: |EXTRACCION CON RETROEXCAVADORA
PROFUNDIDAD ALCANZADA: |2.10m

PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: |NO aparece

| Matros |

ESPESOR

CORTE DESCRIPCION LITOLOGICA MUESTREO

0.0

0.30

4 Suelo vegetal y rellencs

05—

1.80

~ "7 Arenas limosas algo margosas con gravas
“1dispersas, duro en profundidad

OBSERVACIONES:




COLUMNA LITOLOGICA

CALICATA N°: |10
CODIGO - OBRA: |040/11 - URBANIZACION POLIGONO INDUSTRIAL CIEZA [MURCIA)

PETICIONARIO: | JUNTA DE COMPENSACION $.U.P.
FECHA EJECUCION: | 26/10/2011
TECNICA DE AVANCE: |EXTRACCION CON RETROEXCAVADORA
PROFUNDIDAD ALCANZADA: |2.50 m
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: |NO aparsce

ESPESOR

CORTE DESCRIPCION LITOLOGICA MUESTREQ

6.0

630

05—

0.40

Suelo vegetal y rellenos

—]Limo arenoso algo margeso

1.80

Limos margosos, himedos en profundidad

OBSERVACIONES:




2+ &5 e construceidn, s.1.p.

COLUMNA LITOLOGICA

CALICATA N° |11

CODIGO - OBRA: 040711 - URBANIZACION POLIGONC INDUSTRIAL CIEZA [MURCIA)

PETICIONARIC: | JUNTA DE COMPENSACION 5.U.P.

FECHA EJECUCION: | 26/10/2011

TECNICA DE AVANCE: |EXTRACCION CON RETROEXCAVADORA

PROFUNDIDAD ALCANIADA: |2.30 m

PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO; |No aparece

| Metros | .
ESPESQOR DESCRIPCION LITOLOGICA MUESTREO
0.0 .
. 0.30 s Suelo vegetal y rellenos
05—
1.20 | Limos arenosos con algunas gravas
1.5
. 0.80 Margas limosas arenosas
25—
3 —
35—
4 —
4,5 —
5
OBSERVACIONES:




s de construcelén, s.1.p.

COLUMNA LITOLOGICA

CALICATA N°: |12

CODIGO - OBRA: [040/11 - URBANIZACION POLIGONO INDUSTRIAL CIEZA {MURCIA)

PETICIONARIO: | JUNTA DE COMPENSACION S.U.P.

FECHA EJECUCION: | 26/10/2011
TECNICA DE AVANCE: |EXTRACCION CON RETROEXCAVADORA
PROFUNDIDAD ALCANIADA: |2.30m

PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: |No aparece

Maotros

ESPESOR

CORTE DESCRIPCION LITOLOGICA MUESTREO

0,0

0.40

2 Suelo vegetal

05—

1.90

- Limos arenecsos que pasan progresivamente
limos margosos

OBSERVACIONES:




\ies de construceion, s.1.p.

COLUMNA LITOLOGICA

CALICATA N |13

CODIGO - OBRA:
PETICIONARIO:
FECHA EJECUCION:
TECNICA DE AVANCE:

PROFUNDIDAD ALCANZADA:
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO:

040/11 - URBANIZACION POLIGOND INDUSTRIAL CIEZA [MURCIA)

JUNTA DE COMPENSACION S.U.P.

26/10/2011

EXTRACCION CON RETROEXCAVADORA

200m

No aparece

ESPESOR

DESCRIPCION LITOLOGICA

MUESTREQ

0.20

L |Rellenos

OBSERVACIONES:




COLUMNA LITOLOGICA

CALICATA N°: (14

CODIGO - OBRA:

040/11 - URBANIZACION POLIGONG INDUSTRIAL CIEZA {MURCIA)

PETICIONARIO: | JUNTA DE COMPENSACION S.U.P.
FECHA EJECUCION: | 26/10/2011
TECNICA DE AVANCE: | EXTRACCION CON RETROEXCAVADORA
PROFUNDIDAD ALCANZADA: | 2.00 m
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: |NO aparece

| Meiros |

ESPESOR

CORTE DESCRIPCION LITOLOGICA

MUESTREOQ

00

0.30

|Rellencs

0.5 —

1.70

-1 Arenas limosas con leve matriz margosa y gravillas
-1 dispersas

OBSERVACIONES:
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Ito Bs de construceldn, s.lL.p.

COLUMNA LITOLOGICA

CALICATA N°*: |15
CODIGO - OBRA: |040/11 - URBANIZACION POLIGONO INDUSTRIAL CIEZA {MURCIA}

PETICIONARIO: | JUNTA DE COMPENSACION S.U.P.

FECHA EJECUCION: | 26/10/2011
TECNICA DE AVANCE: |EXTRACCION CON RETROEXCAVADORA
PROFUNDIDAD ALCANZADA: [1.10m

FROFUNDIDAD NIVEL FREATICO; |No aparece

Metros

ESPESOR

CORTE DESCRIPCION LITOLOGICA MUESTREO

0,0

0.30

Suelo vegetal

—{Leve eluvidn y margocalizas arencsas

0.80

OBSERVACIONES:




[LLEMEGTRs de construcelén, s.1.p.

COLUMNA LITOLOGICA

CALICATA N* |16

CODIGO - OBRA: (040/11 - URBANIZACION POLIGONQ INDUSTRIAL CIEZA (MURCIA}

PETICIONARIC: | JUNTA DE COMPENSACION S.U.P.

FECHA EJECUCION: |26/10/2011
TECNICA DE AVANCE: |EXTRACCION CON RETROEXCAVADORA
PROFUNDIDAD ALCANZADA: {1.40m
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: |NO aparece

ESPESCOR

DESCRIPCION LITOLOGICA MUESTREOQ

0.20

=] Suelo vegetal y rellenos

0.70

“ | Arenas limosas

0.50

. — — — — - — {Margas y margocalizas arenosas

OBSERVACIONES:
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s de construcclén, s.l.p.

COLUMNA LITOLOGICA

CALICATA N°: |17

CODIGO - OBRA:

040/11 - URBANIZACIGN POLIGONO INDUSTRIAL CIEZA (MURCIA)

PEFICIONARIO: | JUNTA DE COMPENSACION $.U.P.
FECHA EJECUCION: |26/10/2011
TECNICA DE AVANCE: | EXTRACCION CON RETROEXCAVADORA
PROFUNDIDAD ALCANZIADA: | 2.50 m

PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO; |No aparece

| Metros |

ESPESOR

CORTE DESCRIPCION LITOLOGICA

MUESTREO

0.0

05—

1.00

" | Rellencs

Arenas limosas con gravas, a mure se aprecia el
nivel superior de las margocalizas

OBSERVACIONES:




COLUMNA LITOLOGICA

CALICATA N°: {18

CODIGO - OBRA: | 040/11 - URBANIZACION POLIGONO INDUSTRIAL CIEZA [MURCIA|

PETICIGNARIO: | JUNTA DE COMPENSACION S.U.P,

FECHA EJECUCION: | 26/10/2011

TECNICA DE AVANCE: [EXTRACCION CON RETROEXCAVADORA

PROFUNDIDAD ALCANZADA: | 2,20 m

PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: |NO aparece

| Matros |
ESPESOR CORTE DESCRIPCION LITOLOGICA MUESTREO
00
_ 0.30 Suelo vegetal
05— — =
— 050 [~ = "=~ _lLimos arenosos con gravillas
] —
1.5 —
—_ 1.00 Arenas margosas con gravas y bolos
2 —
25—
3 —
35—
4 —
45—
5
OBSERVACIONES:




COLUMNA LITOLOGICA

CALICATA N°: (19
CODIGO - OBRA: | 040711 - URBANIZACION POLIGONO INDUSTRIAL CIEZA {MURCIA}

PETICIONARIO: | JUNTA DE COMPENSACION $.U.P.
FECHA EJECUCION: | 26/10/2011
TECNICA DE AVANCE: |EXTRACCIGN CON RETROEXCAVADORA
PROFUNDIDAD ALCANZADA: |2.20 m

PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: |NO aparece

ESPESOR

CORTE DESCRIPCION LITOLOGICA MUESTREO

00

0.40

: Suelo vegetal

05—

1.80

Limes margo-arenosos con gravillas

OBSERVACIONES:




COLUMNA LITOLOGICA

CALICATA N° |20
CODIGO - OBRA: [040/11 - URBANIZACION POLIGONG INDUSTRIAL CIEZA (MURCIA)

PETICIONARIC: | JUNTA DE COMPENSACION S.U.P.
FECHA EJECUCION: | 26/10/2011
TECNICA DE AVANCE: | EXTRACCION CON RETROEXCAVADORA
PROFUNDIDAD ALCANZADA: |2.20 m

PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: |No aparece

ESPESOR

CORTE DESCRIPCION LITOLOGICA MUESTREO

0.0

0.30

Suelo vegetal

1.90

Limos margo-arenosos ¢on grava a muro

OBSERVACIONES:




A.6.- REPORTAJE FOTOGRAFICO

En las paginas siguientes se acompafian algunas imagenes de la parcela y del equipo de son-
deos durante el tiempo de realizacion de nuestros trabajos en obra, asi como de las cajas con

los testigos recuperados.



"BPRIPNIS3 BUOZ ] ap eolweloued eISIA :T oU erjeibolo]




Fotografias n® 2, 3y 4:
Diferentes vistas de la zona.




Fotografias n°5y 6:
Otras imagenes de la zona.




Fotografias n® 7 y 8:
Equipo de sondeos Rolatec RL-400 durante la realizacién de los sondeos
SM-1y SM-2.




Fotografias n° 9y 10:
Aspecto de las calicatas CT-3 y CT-9, respectivamente.




Fotografias n®11, 12 y 13:
Calicatas CT-10, CT-12 y CT-15.




Fotografias n® 14 y 15:
Calicatas CT-17 y CT-20.




Fotografias n° 16, 17 y 18: Vistas de las cajas de testigos con las muestras
recuperadas entre 0,00 y 8,24 m de profundidad en el sondeo SM-1.




Fotografias n° 19, 20 y 21: Vistas de las cajas de testigos con las muestras
recuperadas entre 0,00 y 8,00 m de profundidad en el sondeo SM-2.
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